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Normas Gerais

Os artigos de revisao, educagao continuada, congressos, semindrios e palestras devem
ser estruturados para conter Resumo, Abstract, Unitermos, Key Words, Referéncias
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Discussao, Conclusao(des), Referéncias Bibliograficas, Agradecimento(s) (quando hou-
ver) e Tabela(s) e Figura(s) (quando houver). Os itens Resultados e Discussao poderao
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O texto serd digitado com o uso do editor de texto Microsoft Word for Windows, versao
6.0 ou superior, em formato A4(21,0 x 29,7 cm), com espaco entre linhas de 1,5, com
margens laterais de 3,0 cm e margens superior e inferior de 2,5 cm, fonte Times New
Roman de 16 cpi para o titulo, 12 cpi para o texto e 9 cpi para rodapé e informagoes de
tabelas e figuras. As paginas e as linhas de cada pagina devem ser numeradas. O titulo
do artigo, com 25 palavras no maximo, devera ser escrito em negrito e centralizado na
pagina. Nao utilizar abreviaturas. O Resumo e a sua traducao para o inglés, o Abstract,
ndo podem ultrapassar 250 palavras, com informagoes que permitam uma adequada
caracterizacao do artigo como um todo. No caso de artigos cientificos, 0 Resumo deve
informar o objetivo, a metodologia aplicada, os resultados principais e concluses. Nao
ha nimero limite de paginas para a apresentacao do artigo, entretanto, recomenda-se
ndo ultrapassar 15 paginas. Naqueles casos em que o tamanho do arquivo exceder o
limite de 10mb, os mesmos poderao ser enviados eletronicamente compactados usando
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Caros colegas,

2011 é o ano mundial do médico veterindrio, conforme declarado
pela OIE (Organizacao Mundial de Satide Animal). Sao 250
anos de ensino da profissao no mundo e, no Brasil, 100 anos de
criacao da primeira escola de Veterindria. Apesar da existéncia
de registros histéricos no cédigo de Hamurabi (XVIII A.C), des-
crevendo a atuacao do “médico dos animais”, s6 a partir da cria-
¢ao da primeira escola de Medicina Veterindria em 1761, na
Franga, € que a profissao passou a ser mais conhecida.

Foi grande a evolucao desde aquela época. O papel do médico
veterindrio passou a ser reconhecido e, principalmente, valori-
zado; nao s6 como o de “médico dos animais”, mas como um dos
principais responsaveis pela quantidade e qualidade dos produtos
agropecuarios, que hoje representam 40% do PIB do planeta.
No Brasil, caminhamos passo a passo para a maior visibilidade
e valorizagao da profissao. Quando comparada a outras, € rela-
tivamente jovem, mas pratica-se aqui uma veterindria que é re-
conhecida internacionalmente e que tem garantido ao pais
maior credibilidade junto aos mercados importadores de pro-
dutos de origem animal. Em 2011 os veterindrios passaram a
integrar o NASF (Ntcleo de Apdio a Saide Familiar) consoli-
dando a participacao da Medicina Veterinaria na area da Sadde
Publica, missao esta que o veterindrio ja pratica ha tempos, na
luta contra as zoonoses e na vigilancia da qualidade e inocui-
dade dos alimentos.

Sao conhecidas mais de 40 dreas de atuacao do médico veteri-
ndrio, entre as atribuicdes privativas e dreas afins com outras
profissdes. Em todas, o mercado exige um profissional compe-
tente, com senso critico apurado, que seja criativo e saiba acom-
panhar as rapidas mudancas desta economia globalizada na
qual o pais esta inserido como grande produtor e exportador de
alimentos de origem animal. Soma-se a estas exigéncias a ne-
cessidade de atualizar-se constantemente e especializar-se.
Por isso o conhecimento do mercado e de suas tendéncias deve
fazer parte das preocupacdes dos profissionais que atuam no a-
gronegocio, pois entre os “altos e baixos” decorrentes de situa-
¢des nacionais e internacionais, oscilam os pregos de determi-
nados produtos e principalmente das “commodities”. Dai a atua-
¢ao nos setores produtivos ser hoje marcada por conhecimentos
de administracao e gestao, além dos técnicos adquiridos duran-
te o processo de formacao nas escolas e faculdades de Veteri-
ndria, nas dreas de producao animal. O veterindrio deve praticar
uma Medicina Veterindria de grupo, atento aos resultados obti-
dos nos programas de satide, nutricional, reprodutivo, entre ou-
tros. Aqueles profissionais que teimam em desconhecer esta
nova realidade estao perdendo campos de trabalho, em face das
novas tecnologias de producao, reproducao e, principalmente,
por nao atenderem as demandas e necessidades dos empresa-
rios rurais. Desenvolvimento com sustentabilidade passou a ser
também defendido por diferentes segmentos da sociedade, exi-
gindo-se conhecimentos sobre preservacao do ambiente, para
criacao de novos empreendimentos rurais, que exigem projetos
de licenciamento ambiental.

Assim, profissionais que trabalham no ramo do agronegécio
devem preocupar-se em atuar de forma decisiva na aplicacao de
procedimentos que visem aumentar a producao e produtividade
dos rebanhos, bem como na certificacao das propriedades ou
dos produtos.

Como profissional liberal e com o crescimento do poder aquisi-
tivo da populacao, observa-se, hoje e também como previsdo
para o futuro, o predominio de veterindrios cada vez mais des-
pertados para trabalhar na drea “pet”. Soma-se a esta tendéncia
a maior participacao de estudantes de origem urbana e, espe-
cialmente, 0 maior niimero de mulheres na profisso. Esta ¢ uma
realidade, no Brasil e em outros paises, onde a profissao apre-
senta-se cada vez mais voltada para a drea médica, em detri-
mento das demais dreas de atuagdo profissional. Os nimeros
apresentados pelo mercado “pet” brasileiro sao realmente muito
significativos e atraentes. Esta tendéncia tem uma significacao
cada vez maior, a de que o futuro da Medicina Veterindria é
igualar-se a medicina humana, e que os clinicos precisam ter
consciéncia que em determinados casos é melhor encaminhar
o animal para o especialista. A criacao de centros de diagnostico
e especialidades veterindrias, bem como de laboratérios veteri-
narios de diagndstico, se faz cada vez mais necessaria para o bom
desempenho dos profissionais da drea. Sdo os novos tempos.
No dia 09 de setembro a Medicina Veterinaria brasileira deve
“olhar para o passado” e fazer um rapido “flash back” de tudo aqui-
lo que ocorreu nas quatro décadas de regulamentagao profis-
sional, desde outubro de 1968. Com seguranca pode-se acredi-
tar que o caminho seguido foi correto e que a profissao so tende
a ser cada vez mais valorizada pela nossa sociedade.
Parabéns para todos os profissionais que tao bem constroem a
histéria da Medicina Veterinaria brasileira.

Atenciosamente
Prof. Nivaldo da Silva * CRMV-MG 0747
Presidente do CRMV-MG
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40 ANOS FAMEV/UFU

AS PRIMEIRAS DECADAS DE
UMA HISTORIA EM CONSTRUCAO

Por Carla Mendonga

Em 2011 a Faculdade de Medicina Veterinaria da Univer-
sidade de Uberldndia (PAMEV/UFU) completa 40 anos
de criacao. Para comemorar uma data tao especial, a FA-
MEV promove, logo apds a celebracao do dia do médico
veterindrio, uma série de eventos entre os dias deze 16 de
setembro: a Semana Técnico Cientifica, o VIII Encontro Téc-
nico de Ciéncia e Tecnologia Avicolas, um jantar comemo-

rativo, além de Plenaria dos discentes do Programa de
P6s-Graduacao em Ciéncias Veterinarias da FAMEV/
UFU e Reuniao Plenaria do CRMV-MG. Sera realizada
também uma sessao solene comemorativa dos 40 Anos do
Curso de Medicina Veterinaria/UFU e o Encontro de
Egressos do Curso de Medicina Veterinaria da UFU.

A FAMEV/UFU

A historia do curso de Medicina Veterindria criado em
1971 — com o primeiro vestibular realizado em 1972 — se
mistura a da regiao de Uberlandia. Para José Eugénio
Diniz Bastos, médico veterindrio, mestre em Clinica e Ci-
rurgia pela Universidade Federal de Uberlandia e profes-
sor da instituicao, “a FAMEV/UFU contempla as realida-
des culturais e economicas das regides em foco, por tra-
tarem-se as mesmas de localizagdes de grande investimento
rural, oferecendo conhecimento e tecnologia nao somente
ao grande produtor, como também as pequenas proprie-
dades com novas perspectivas de desenvolvimento”.

No entanto, o curso que ajudou a promover o crescimento
local teve inicio na cidade de Tupaciguara. Foi na época
da incorporacao a Universidade Federal de Uberlandia,
em 1974, que ele se mudou para este municipio. Conforme
enfatiza Edmundo Benedetti, médico veterindrio formado
na terceira turma da FAMEV e docente da mesma, a facul-
dade “exerceu e exerce uma importancia vital na regiao,
porque através de seus formandos e de seus profissionais
e através do seu trabalho junto a comunidade enaltece a
mesma, da guarida e respaldo na pesquisa e motiva a cria-
cao de animais em um raio de mais de 500 km". O profes-
sor acredita que a instituicao “despertou a comunidade e
trouxe pessoas capazes de modificar o pensamento regio-
nal e com isso houve um crescimento fantastico na verti-
calizacao, trazendo industrias, fortalecimento da vida ru-
ral (amparo a essas pessoas) e industrias rurais”.

A faculdade — que conta hoje com 49 docentes (48 efetivos
e um substituto) e, aproximadamente, 440 graduandos de
Medicina Veterindria e 160 de Zootecnia, além de 42 alu-
nos no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cien-
tifica (PIBIC) e mais 20 dedicados a projetos de extensao

V&Z EM MINAS

— tem um perfil peculiar adequado a demanda da regiao.
De acordo com a profa. Dra. Alessandra Aparecida Me-
deiros, coordenadora do Curso de Medicina Veterindria
da FAMEV, “o curso pretende formar um profissional
atento as necessidades sociais e ao mercado agroindus-
trial. Durante a elaboragao do projeto pedagégico, houve
a preocupagao em fornecer uma sélida formacao tedrico-
pratica, sem deixar de atentar para a inser¢ao de novas
técnicas e atualizacao frequente dos conteddos progra-
maticos das disciplinas”. A coordenadora explica que

- Turma de formandos de 1977

< s il La e



mais de 50% da carga hordria do curso € pratica, o que ¢
refletido na insercao dos egressos no mercado de trabalho:
muitos assumiram o cargo de professor em Minas Gerais,
Sao Paulo, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Parana, Rio Grande do Sul, Amazonas e Bahia, entre ou-
tros. Destacam-se também os empreendedores nos ramos
de clinica e cirurgia de pequenos animais e aqueles que mon-
taram empresas de consultoria. Medeiros enfatiza que “o
curso esta sempre se modernizando. Um exemplo é a cons-
trucao de um centro cirdrgico para grandes animais, to-
talmente equipado para a realizacao das mais diversas ci-
rurgias. O corpo docente € altamente qualificado com 77%
de professores doutores, varios com pds-doutorado e que
estao engajados em pesquisa e extensao”.

O diretor da FAMEV/UEFU, prof. Adriano Pirtouscheg,
esclarece que existe uma “preocupacao permanente com
a qualidade do ensino, através do planejamento e execu-
cao de acdes que permitirdo aprimorar a formacao de nos-
sos alunos”. A preocupacao esta sempre no campo da ade-
quacao: as novas demandas de mercado, aos novos para-
metros de producao de conhecimento, as novas tecnolo-
gias e as necessidades da sociedade. Neste contexto, o diri-
gente ressalta “as novas biotecnologias aplicadas a Medi-
cina Veterindria e Zootecnia, bem estar animal, gestdo
ambiental, satde publica, defesa sanitdria e seguranca ali-
mentar”.

Para o alcance da exceléncia, a FAMEV dispoe de duas
propriedades rurais utilizadas para o ensino: a Fazenda
do Gloéria (de pecudria leiteira e avicultura) e a Fazenda Ca-
pim Branco (de diversas produgdes animais), geridas pela
Fundacao de Desenvolvimento Agropecuario (FUNDAP).
Além delas, o Hospital Veterinario Universitario da UFU
(HVU), criado em 1976 também faz parte dos projetos ge-
ridos financeiramente pela FUNDAP que tém por fungao
ser suporte para o ensino, a pesquisa € a extensao. A co-
munidade ¢ diretamente beneficiada pelo HVU. Tanto pe-
quenos animais quanto animais silvestres, bovinos, capri-
nos, equinos, ovinos e suinos sao atendidos. No mesmo
perfil destacam-se ainda os laboratérios, o PETVET e a
CONAVET. O Programa de Educacao Tutorial (PET) Ins-
titucional Medicina Veterinaria, criado em 2006, ¢ for-
mado por docentes do curso de Medicina Veterindria e
uma tutora. Os interessados podem conhecer mais no en-
dereco: http://www.pet.famev.ufu.br/. Ja a Empresa Jd-
nior de Veterinaria Consultoria e Assisténcia Veterindria
(CONAVET) teve inicio em 1998, a partir de entdo aten-
dendo a comunidade e fornecendo ao estudante uma ex-
periéncia de mercado. Neste cenario, prof. Adriano Pir-
touscheg acredita que o desafio da extensao seja “buscar
maior interagao da faculdade com 6rgaos publicos, uni-
versidades, entidades técnico-cientificas, entidades de clas-

Equipe do Laboratorio de Doencas Infecto-contagiosas

se, organiza¢des nao governamentais e iniciativa privada,
visando maior insercao na comunidade e o desenvolvi-
mento de acdes conjuntas. No que se refere as acoes de
extensdo consideramos fundamental que se mude o en-
foque assistencialista e difusionista para um trabalho de
carater educativo, que € o papel a ser exercido pela uni-
versidade na comunidade”.

O Laboratorio de Biotecnologia Animal Aplicada (LABIO-
UFU), criado em 2000, também tem por funcao dar supor-
te ao ensino, pesquisa e extensao. Configura-se como um
espaco multidisciplinar e realiza analises microbiologicas
e fisico-quimica para diferentes empresas e prestadores
de servicos da regiao, como restaurantes e consultorios,
assim como, para importantes agroindustrias. De acordo
com 0s responsaveis, “os procedimentos realizados neste
espaco buscam atender normas internacionais de quali-
dade tanto nos procedimentos quanto na documentacao,
visando dar oportunidade aos discentes de vivenciar estas
realidades, e desta forma, capacita-los”. Na area de diag-
nostico sao realizadas analises de isolamento e identifi-
cagdo de bactérias bioindicadoras e patdgenos zoonoticos.
O LABIO-UFU também proporciona aos estudantes es-
trutura para o desenvolvimento de pesquisas com diag-
nosticos especiais utilizando métodos moleculares.

A FAMEV conta também com o Laboratério de Doencas
Infecto Contagiosas e com o de Nutri¢do. Em 2008, o pri-
meiro passou a ser conhecido como Centro Colaborador
de Defesa Agropecuaria do Brasil Central. Nele sdo reali-
zados exames de cultura e antibiograma de espécimes cli-
nicas, brucelose, leptospirose, tuberculose, anemia infec-
ciosa equina e leucose bovina. Ja o segundo configura-se
como prestador de servicos para empresas de grande
porte, produtores rurais, cooperativas, casas agropecuarias,
fabricas de racdes, dentre outros. La sao produzidas analises
bromatologicas de matérias-primas, zorragem, silagem e
racao destinadas e alimentacio de animais.
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O curso produz ainda a revista Veterinaria Noticias. Com
perfil cientifico, ela é editada semestralmente em por-
tugués ou inglés e abrange temas relacionados a Medicina
Veterindria, Zootecnia e afins. A revista Veterinaria Noti-
cias abrange amplos objetivos de cunho cientifico e peda-
gogico, oferecendo espago para publicacdes de pesquisa-
dores da FAMEV e de outras faculdades afins. Destina-
se ao publico académico, embora seja de montagem de tex-
tos didaticos, tornando-se acessivel ao ptblico leigo”, ex-
plica o prof. José Eugénio Diniz Bastos.

Funciondrios e professores da FAMEV
4

Pos-Graduacao

Com a graduacao e extensao consolidadas, era hora de
dar inicio ao Programa de P6s Graduacao. O mestrado
em Medicina Veterinaria foi aberto em 2000. Em 2004 pas-
sou por uma série de mudancas que selaram o sucesso do
curso. Foram realizados, de acordo com prof. André Luiz
Quagliatto Santos, “semindrios, auto-avaliacoes, reestru-
turacao de area fisica, com investimentos da direcao da
faculdade em laboratérios”. O resultado positivo do inves-
timento pode ser visto na ascendéncia da nota do pro-
grama na Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES). Perante a institui¢ao avalia-

dora, no triénio 2004-2006, o Programa alcancou o con-
ceito 4 (a nota maxima para cursos de mestrado ¢ 5). Ja
na avaliacao 2007-2009 o conceito foi mantido, mas, de
acordo com Santos, notam-se “nitidos indicativos de cres-
cimento da produg3o intelectual e de todos os outros in-
dicativos do processo de avaliacao, compativeis até mes-
mo com desempenho de programas de conceito 5 com per-
fil semelhante”.

O resultado incentivou um passo ainda mais audacioso: a
criacao de um doutorado e de mestrados profissionalizantes
nas areas de Zootecnia, Producio Animal e Alimentos.

Futuro

Em uma data t3o importante, além de reconhecer as con-
quistas do passado, é necessario planejar o futuro. As ex-
pectativas sao grandes. Para o prof. José Eugénio Diniz
Bastos, elas “sao bastante otimistas, considerando-se o
investimento tecnologico da Faculdade de Medicina Vete-
rindria tanto para o curso de graduacao como para o de
pos-graduacao”. Profa. Dagmar Diniz Cabral ressalta a

faculdade deve “estender-se a outros municipios nas dreas
do ensino, pesquisa e extensao e demonstrar que existe
um elo tanto no ciclo basico quanto o profissional. Os in-
vestimentos estao principalmente nas tecnologias de pon-
ta como biologia molecular, desenvolvimento de drogas
fitoterdpicas, etc”.

As personagens

Nenhuma histéria é boa o suficiente sem personagens que a sustentem. E preciso que etapas sejam vencidas, tabus que-
brados e novos horizontes vislumbrados. Conheca as etapas peculiares de alguns docentes da FAMEV.

Tenho orgulho de ser formado pela UFU, pois foi através dela que consegui alcancar as primeiras oportu-
nidades que foram fundamentais para minha vida profissional. Quando me lembro da UFU logo vem a
memoria os trabalhos de Anatomia, Cirurgia, trabalhos de campo, D.A, barraca da VET, jogos universitarios,
festas em republicas, formatura e tantas outras atividades. O interessante é que ao lembrar sobre estes fatos
percebi algo que pra mim é muito relevante, pois todas estas atividades eram realizadas em equipe e nao em "EU-
quipe" como observamos na maioria das entidades e institui¢des atualmente. Sou grato por participar de uma
época onde havia integragdo entre professores, equipe de apoio, alunos, empresas e isto pra mim fez a diferenca.

Eduardo Crosara, ex-aluno
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“Em 1986, apesar de morar na cidade de Sao Paulo com meus pais, decidi vir para Uberlandia atraido pela
estrutura da Faculdade de Medicina Veterindria e seu posicionamento do aprender fazendo e fazendo pra
aprender. (...) Ali, pude verificar nao sé as necessidades das instalacoes, aspectos tecnoldgicos e sanitarios
especificos de cada area, como também eu tive a oportunidade de vivenciar o contexto geral e a importancia
da profissao de médico veterinario no bem estar animal e na producao de alimentos de qualidade. Através
dessa pratica, cheguei a conclusdes muito importantes e tomei decisoes solidas, seguras e acertadas, usu-
fruindo do mercado pet de forma responsavel, lucrativa e feliz. Feliz por ter tomado a decisao correta de fazer
o que realmente gosto e privilegiado por fazer parte dessa Comunidade que hoje completa 40 anos de vida:
Faculdade de Medicina Veterinaria da UFU.
(...) Certa vez eu e meus colegas de turma fomos até uma fazenda aprender o oficio veterinario. O desafio era
realizar descorna em 18 vacas. A fazenda situava-se & beira da rodovia, a apenas 20 km de Uberlandia.
Era sabado e saimos bem cedinho, pois segundo o Jodo, terfamos que acabar todo o servico antes do entarde-
cer. (...) Eu estava preocupado em aprender, nao morrer pelo chifre da vaca e acabar todo o servico antes do
final do dia. (...) Preferimos trabalhar o tempo todo e depois de terminado ir logo para casa, comer e tomar
um bom e merecido banho. Estdvamos todos muito sujos (...) Entramos no carro e seguimos de volta para
Uberlandia. Quando pegamos o asfalto, logo uma policia rodovidria pediu encostassemos. O guarda veio
para cumprir sua rotina, pedir os documentos do carro e do motorista. Porém, quando olhou para dentro do
carro, panico geral. Arregalou os olhos e com a face branca, pediu que descéssemos do carro. Olhando no-
vamente, acredito eu o guarda pensou. Trata-se de assassinos cruéis. Eu olhava aquela cena e ria, ria muito,
pois nao haviamos pensado encontrar com ninguém no caminho. Nosso destino era certo até o chuveiro. O
guarda estupefato, perguntou:
- Do que se trata esse sangue esparramado em vocés?
Riamos tanto que nao conseguiamos explicar. O guarda logo percebeu que se tratava de estudantes e nao de
assassinos. Ele observou que estavamos em péssimo estado. Depois de mostrarmos o material utilizado na
descorna nos liberou. Rimos até chegar em casa.

Paulo Cesar Maciel, delegado regional do CRMV-MG em Uberlandia

“Tem 32 anos que estou na carreira académica. Quando entrei o curso era em Tupaciguara, aqui fazia o curso
basico e la o profissionalizante e foi com grande orgulho que fui “o cabeca” da politica estudantil da recém
implantada Universidade de Uberlandia (...) Como isso era no ano de 1974, estavamos no auge da ditadura
militar, porém com o movimento de aluno conseguimos trazer a universidade para ca. E eu na ocasiao tive o
orgulho de ser presidente do DCE (Diretério Central de Estudantes). Existia 0o DAGEMP (Diretério Acadé-
mico Genésio de Melo Pereira) e 0 DAIU (Diretorio Académico Professor Ulhoa) da Medicina e nés e os ou-
tros ndo tinhamos um diretdrio e por isso, nos unimos e criamos uma sede social, chamado DAIU (Diretdrio
Académico Integrado de Uberlédndia). A partir dai, nés partimos para a vinda da veterinaria para Uberlandia.
Muitas vezes dormimos na cadeia, pois a politica naquela época era pesada, mas conseguimos. Em 1975
aconteceu a unificacao da Universidade de Uberlandia e em 78 federalizou tudo. Esse é o maior orgulho da
nossa histéria, pois tudo aconteceu pela Veterinaria. A lideranca estudantil ajudou e muito reitores a con-
cretizar através da politica um feito deste”.

Prof. Edmundo Benedetti
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A minha participacao na Escola de Veterinaria a UFU de Uberlandia vai desde a sua fundacao na cidade de
Tupaciguara, quando o meu curriculo foi enviado a0 MEC e o meu nome foi indicado e reconhecido pelo
mesmo para ministrar a disciplina de administracao rural. Na época eu era funciondrio do Instituto Vallée e
exercia uma fungao técnico-administrativa na inddstria. Apés este periodo, como os alunos da primeira turma
tinham grande dificuldade de aulas praticas, o Vallée colocou suas instalacdes e seus laboratorios a disposicao
da autarquia fundacional , o que estreitou ainda mais os lacos entre a Escola e o Vallée. Assim foi até a forma-
tura da primeira turma, da qual tive uma homenagem muito especial, que guardo com muito carinho e respeito
em minha vida profissional. A convite do Prof. Wilson Ferreira Licio, em 1978, passei a fazer parte oficial-
mente do quadro de professores a escola, a esta altura ja transferida para a cidade de Uberlandia”.

Prof. Fernando Anténio Ferreira

Tenho muito orgulho de ter estudado e me formado na Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade
Federal de Uberlandia e principalmente de ter feito parte da 622 turma, que mostrou a for¢a da mulher na
Veterindria com as suas 32 mulheres... Sinto-me privilegiada por ter tido a oportunidade de ter aulas com
grandes professores, principalmente aqueles com vivéncia de mercado de trabalho, dos quais lembro todos
os dias durante as minhas "aflicdes" de primeiro emprego. Falando em primeiro emprego, acho importante
ressaltar que fiz parte (e de algum modo ainda faco) da historia recente da FAMEV, de uma FAMEV que a-
credita nos jovens profissionais sem se esquecer de ter aqueles mais experientes sempre por perto. Serei sem-
pre muito grata a faculdade e aos professores, principalmente a Terezinha Assumpcao (minha madrinha da
minha terrinha), Anna Lima (minha tutora PET-Programa de Educacao Tutorial) e Ana Carolina Silveira
(minha orientadora). Sinto saudade de tudo na UFU, foram cinco anos que me fizeram crescer e que me
prepararam muito bem para estar em constante crescimento na profissao que eu amo.

Fernanda Silva Ferreira, ex-aluna.

Sinto orgulho de ser formado em Uberlandia. Uma Universidade que,
adequadamente, preparou-me para um universo complexo e competi-
tivo. O por qué? Porque com frequéncia me lembro, com claridade, de
algumas aulas, situacdes ou ensinamentos que até hoje me nutrem de
sabedoria para tomada decisdes. As aventuras e descobertas desta épo-
ca nos marcam para resto de nossas vidas. Posso citar varias: o convi-
vio com verdadeiros amigos que ate hoje os desfruto, as disputas por
livros na biblioteca, o apoio e os conselhos de alguns professores, as
noites mal dormidas em fungao da prova do dia seguinte, o cheiro dos
animais, as bebedeiras nos botecos “copo sujo” e reptiblicas, o dia que

Carlos Ronchi

conheci 0 amor que me acompanharia para o resto de minha vida, o or-
gulho de vestir-me de branco pela primeira vez, o dia de minha colagao
de grau que com voz embargada proferi homenagem aos pais, o privilégio de conviver com alguns mestres
fora do ambiente laboral, o prazer de ser bem recebido cada vez que regresso, e por ai afora...

Carlos Paulo Henrique Ronchi, ex-aluno
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“Trabalhei 31 anos com Parasitologia Veterindria como docente nesta Universidade (...) a mulher no inicio
da minha carreira era totalmente discriminada (nasceu pra ser dona-de-casa), existia um machismo tao
grande que nao podia trabalhar em frigorifico, no maximo s atendia caes e gatos”.

Profa. Dagmar Diniz Cabral

Em marco de 1979 comecei a dar aulas na Escola de Medicina Veteri-
naria da Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia. Eu
vinha do mestrado em Belo Horizonte, na UFMG. A diferenca de ins-
talacoes era chocante. A escola, em Uberlandia, tinha pouco espaco
fisico, poucos equipamentos, poucas salas de aulas, poucos funcio-
narios, poucos professores... Mas, tinha um entusiasmo absurdo neste

grupo pequeno de pessoas! Todo mundo era dedicado! Todo mundo
era idealista! Todo mundo era sonhador! E tinha energia! O comum
era ver um professor se desdobrando para ministrar duas, trés ou até

ot I
Sueli Cristina de Almeida Ribeiro
| G, Eu mesma fui professora das disciplinas de Doencas Bacterianas, Vi-

quatro disciplinas.

rais, Micoticas e Parasitarias ao mesmo tempo, sozinha. A dificuldade
era correr dos alunos no corredor, para evitar o apuro de responder alguma pergunta destes assuntos tao
amplos que ainda nao estavam consolidados na minha cabeca. Lembro-me que dar aulas praticas de técnicas
de diagnéstico de alguma doenca era um sufoco! Brucelose, por exemplo, no simples teste de Soroaglutinacao
Macroscépica, até meu pai em Belo Horizonte participava. E ele nem era veterinario. Ele comprava o antigeno
do teste, no Ministério da Agricultura, dentro de caixinhas de isopor com gelo. Ia para a rodoviaria, a noite
e pedia a algum passageiro que trouxesse a caixinha. Eu me levantava cedinho e esperava o 6nibus chegar.
Isto foi feito desta forma durante alguns anos.
A montagem do Laboratério de diagndsticos foi feita através de varias doagoes. Instituto Vallé e outros de-
partamentos da Universidade foram alguns colaboradores. E para conseguir estas coisas a gente rodava de carro
proprio, com combustivel proprio, no interesse de melhorar o curso. Apesar das dificuldades eram tempos bons.
Os professores da area da satde animal (todos) davam plantdes clinicos no Hospital Veterinario. Todo dia
tinha um professor plantonista, inclusive aos sabados, domingos e feriados - Dia das Maes, Dia dos pais,
Natal, Ano Novo etc. Eu era a tinica mae entre os docentes do curso de Veterindria e me lembro da minha ir-
ritacao em ser a plantonista do Dia das Maes, no meu primeiro ano aqui.
As viagens com os alunos para aulas praticas, em fazendas, eram muito interessantes. A gente sempre tinha
almocos magnificos que os proprietdrios rurais ofereciam e tinhamos também os riscos que o transporte nos
dava. Eram 6nibus muito velhos, que atingiam velocidades maximas de 20 km/h nas subidas e lotados

trafegavamos por estradas asfaltadas e movimentadas, sem acostamento.
Dra. Sueli Cristina de Almeida Ribeiro

Depoimentos colhidos pelas as alunas Flavia Cristina Queiroz Rinaldi e Larissa Fernandes Magalhdes, pela
professora Anna Monteiro Correa e pelo delegado regional do CRMV-MG em Uberldandia, Paulo César Maciel.

Conforme a histéria da FAMEV nos conta, o processo da Educacao ¢ dindmico. Dessa forma, nao apenas as “persona-
gens” aqui listadas sao parte do nticleo principal, mas também cada um que ministrou sua aula ou efetuou a matricula.
Porque a partir dai tudo se mistura: o conhecimento é construido a partir de cada fragmento de vivéncia, experiéncia,
de vida, enfim.
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Manejo de residuos na agropecuaria
(Waste management in the animal production)

Luciano dos Santos Rodrigues'; Israel José da Silva?
1- Engenheiro agricola « CREA 87960/D « Professor Adjunto - Depto. de Medicina Veterinaria Preventiva - EV/UFMG
2- Médico veterinario « CRMV-MG n°1033 « Professor Associado - Depto. de Medicina Veterinéria Preventiva - EV/UFMG

RESUMO

Neste artigo os autores fazem uma atualizagao sobre os conhecimentos relacionados ao manejo e processamento de resi-
duos na agroindstria, de suas limitagoes e vantagens. Alertam para os grandes desafios na agropecudria em relacao a
destinacao correta dos residuos a serem superados por técnicos e produtores com a relacao ao controle mais eficaz das
emissoes de poluentes.

Palavras-chave: manejo, residuos, agroindustria.

ABSTRACT

In this article the authors do an update on the knowledge related to the handling and processing of waste in agro-industry,
its limitations and advantages. Warn of the challenges in agriculture in relation to the correct destination of the waste
to be overcome by technicians and producers with respect to more efficient control of emissions of pollutants.
Key-words: management, waste, agribusiness.

1- Introducao

O aumento da populacao mundial gerou condicdes para o crescimento da produgdo de bens de consumo e determinou,
ainda, a necessidade de um aumento a produgdo de alimentos, o que constitui ser a agropecudria um dos principais alicerces
da evolugao sécio-econdmica no Brasil. Desse fenomeno resultou uma expansao na ocupacao de terras e uma intensificacao
nas atividades do setor agrario (Augusto, 2005).

As unidades de producao intensiva tornaram-se mais presentes, fossem elas familiares ou industriais. Assim, segundo
Lucas Junior (1994), na produgao de alimentos de origem animal, as formas empregadas para atendimento das demandas,
tém levado a aumentos nas densidades populacionais nas unidades produtoras e a regionalizagao dessas atividades.

A realidade € que o nivel dos impactos negativos no meio ambiente ¢ ampliado com o0 aumento do volume de dejetos elimi-
nados na propriedade. Esses dejetos, se dispostos de forma inadequada na natureza, podem causar poluicao ambiental
(Augusto, 2005).




2- Producao e caracterizacao
de residuos animais

O manejo de residuos animais produzidos na forma li-
quida (ligiame, com concentracgdo de sélidos totais de 8
a15gL"), ou dgua residudria, com concentracao de soli-
dos totais menor que 8 g L', as quantidades produzidas e
as caracteristicas do residuo serao alteradas pela diluicao
proporcionada pela adigao de dgua. Além disso, as quan-
tidades produzidas variam com o periodo do ano, dia da
semana e hordrio do dia. No geral, a vazao de dguas resi-
duarias geradas na criacao de animais é fun¢ao do nime-
ro de animais confinados, da quantidade de dgua desper-
dicada nos bebedouros, da quantidade de 4gua usada na
higienizagao das instalagdes e transporte hidraulico dos
dejetos e da existéncia ou nao de sistemas de isolamento
para evitar a incorporacdo de dguas pluviais (Matos,
2005).

A incorporacdo de dgua aos dejetos frescos, a fim de faci-
litar o transporte e, principalmente a aplicacao desses resi-
duos em areas de cultivo agricola, tem sido pratica frequen-
te em muitos paises, notadamente nos que tém mais a-
vancada tecnologia agropecudria. Nesses paises, até a “ca-
ma” de frango tem recebido d4gua para tornar o residuo li-
quido, facilitando, dessa forma, sua aplicagao no solo
(Matos, 2005).

Os sistemas de producao de suinos do Brasil propiciam
elevada producao de dejetos liquidos, gerando problemas
de manejo, armazenamento, distribuico e poluicao am-
biental. A concepcao das edificagdes, alimentacao, tipo de
bebedouros, sistema de limpeza e manejo determinam,
basicamente, as caracteristicas e o volume total dos deje-
tos produzidos. Considerando esses aspectos, deve-se pre-
ver a instalacao de bebedouros adequados, aquisicao de
equipamentos de limpeza de baixa vazéo e alta pressao, e
a construcao de sistemas que escoam a dgua de desperdi-
cio dos bebedouros e de limpeza para sumidouros, evitem
aentrada da dgua do telhado e das enxurradas nas calhas
e esterqueiras (Dartora, 1998).

Ja a geracao de dejetos em bovinos leiteiros é altamente
dependente do consumo de alimentos, que por sua vez se
relaciona a produgdo didria de leite. VAN HORN et al.
(1994) estima para vacas holandesas, consumindo em mé-
dia 18,7 kg de matéria seca/dia e produzindo em torno de
22 kg de leite/dia, geram diariamente 62,48 kg de fezes
+ urina.

Desde ha algum tempo que se vem fazendo o manejo de
estrumes em forma liquida, proveniente da mistura de
solidos, liquidos e agua de limpeza das instalagdes e equi-
pamentos, reduzindo os custos da extragao didria dos resi-
duos e permitindo a mecanizagao simples desta operagao
(GARCIA-VAQUERO, 1981).

3- Tratamento de residuos

3.1- SEPARACAO DE SOLIDOS

Esse procedimento visa separar os dejetos em fase solida
e liquida para facilitar o manejo do mesmo, reduzindo a
complexidade das frages, permitindo que cada uma delas
possa ser destinada a tratamento e/ou armazenamento. Os
principais processos utilizados na separacgao de sélidos
sao0 a decantacao e o peneiramento.

Na decantacio a separacéo de sélidos ¢ realizada por di-
ferenca de densidade entre as particulas sélidas e a 4gua,
tendo como desvantagem a grande quantidade de pro-
ducao de lodo (102 20%), que necessita de ser retirado de
forma freqliente e enviado para esterqueiras (Gebler &
Palhares, 2007).

No peneiramento as fracdes sélidas sao removidas do
liquido por meio da retencéo dos sélidos na malha das
peneiras. Existem varios tipos de peneiras utilizadas na
separacao de solidos dos dejetos, destacando-se a estatica
e a rotativa (Gebler & Palhares, 2007).

V&Z EM MINAS

13



14

3.2- BIODIGESTORES

Os biodigestores sao sistemas fechados de degradacao
anaerdbia, onde os gases produzidos sao coletados e ar-
mazenados em compartimentos denominados de gasome-
tros, para posterior aproveitamento energético ou simples
queima.

Virios modelos de biodigestores tém sido desenvolvidos
e adaptados para se atingir mais eficiéncia nesses siste-
mas e reducao de custos dos equipamentos. Os principais
modelos sao o indiano, chinés e o canadense, sendo este
tltimo bastante utilizado, principalmente pelo desenvolvi-
mento de geomembranas, que facilitam a instalacao dos
biodigestores (Gebler & Palhares, 2007).

3.3- LAGOAS DE ESTABILIZACAO

O sistema de tratamento dos dejetos, constituido de lagoas
de estabilizacao, compreende bacias escavadas no qual
ocorrem processos naturais de degradacao de matéria
organica e em alguns casos, remocao de nutrientes e orga-
nismos patogénicos. Ha varias variantes de sistemas de
lagoas de tratamento, diferenciadas pelo fornecimento de
oxigénio (natural ou mecanico) e pelo nivel de energia in-
serido no sistema. Os principais sistemas utilizados no
tratamento de dejetos animais sdo as lagoas facultativas,
sistema lagoa anaerébio seguida por lagoa facultativa.
Nas lagoas anaerdbias a estabilizacao da matéria orga-
nica ¢ efetuada sem a presenca de oxigénio dissolvido,
sendo utilizadas como pré-tratamento de lagoas faculta-
tivas, reduzindo o tamanho da drea utilizada para o trata-
mento dos dejetos.

Nas lagoas facultativas ocorrem trés zonas nos interior
das lagoas denominadas: zonas aerdbias, zonas faculta-
tivas e zonas anaerdbias. Condigdes aerdbias sao manti-
das nas camadas superiores proximas a superficie das
aguas, enquanto as condi¢des anaerébias predominam em
camadas préximas ao fundo da lagoa (MERKEL, 1981).
Seu funcionamento de acordo com BRANCO (1983) ba-
seia-se em dois principios bioldgicos fundamentais: res-
piracao e fotossintese. O primeiro constitui o processo pelo
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qual os organismos liberam, dos alimentos ingeridos ou
acumulados, a energia necessaria a suas atividades vitais.
A fotossintese € o processo que determinados organismos
conseguem sintetizar matéria organica utilizando como
fonte de energia a luz solar.

Estabelece-se, no interior das dguas de uma lagoa, um ci-
clo fechado em que algas sintetizam matéria organica (se-
res autétrofos) liberando o oxigénio no meio ambiente, e
as bactérias, alimentando-se da matéria organica dos de-
jetos, utiliza-se desse oxigénio para seu processo respi-
ratorio, liberando com subproduto gés carbonico para seu
processo respiratorio, liberando como subproduto gés car-
bonico necessario a fotossintese.

3.4- REATORES ANAEROBIOS DE FLUXO
ASCENDENTE E MANTA DE LODO (UASB)

O reator anaerébio de fluxo ascendente com manta de
lodo (UASB) foi desenvolvido na década de 70 por Gatze
Lettinga da Universidade Wageningen, Holanda (Van
Haandel & Lettinga, 1994).

O reator UASB tem sido amplamente estudado devido a
sua vantagem de combinar construgao e operacao simpli-
ficada com capacidade de acomodar altas cargas orgéni-
cas e hidraulicas (Lettinga et al., 1980). A configuracao de
um UASB ¢é baseada no regime hidraulico de fluxo ascen-
dente e na incorporacao de um dispositivo interno de sepa-
racao solido/gas/liquido, dispensando o uso de um meio
suporte para crescimento da biomassa. Isto favorece o de-
senvolvimento e retencao de uma biomassa concentrada
e altamente ativa na zona de reacao, na forma de flocos
densos ou lodo granulado.

Conseqiientemente, o reator opera com tempos de reten-
¢ao celular (TRC) muito altos, mesmo quando submetido
a tempos de detencao hidraulica (TDH), muito baixos.
Portanto, devido a estabilidade e 0 bom desempenho dos
reatores anaerébios estarem associadas a altos valores de
TRC, essas caracteristicas podem ser constatadas na maior
parte dos reatores UASB tratando uma grande variedade de
aguas residuarias (Foresti e Oliveira, 1995).



O processo de funcionamento do reator UASB consiste
em se ter um fluxo ascendente de dguas residudrias atra-
vés de um leito de lodo denso de elevada atividade. O per-
fil de solidos no reator varia de muito denso e com parti-
culas granulares de elevada capacidade de sedimentacao,
proximas ao fundo (leito de lodo), até um lodo mais dis-
perso e leve, proximo ao topo do reator (manta de lodo)
(Chernicharo, 2007).

A estabilizacao da matéria organica ocorre em todas as
zonas de reagao, sendo a mistura do sistema promovida
pelo fluxo ascensional das dguas residuarias e das bolhas
de gas. As aguas residuarias entram pelo fundo do reator
e o efluente deixa o reator, por meio de um decantador in-
terno localizado na parte superior do reator. Um disposi-
tivo de separacao de gases e solidos localizados abaixo do
decantador garante as condicdes 6timas de sedimentagao
das particulas que se desgarram da manta de lodo, per-
mitindo que estas retornem a camara de digestdo, ao invés
de serem arrastados para fora do sistema. Embora parte
das particulas mais leves serem perdidas juntamente com
o efluente, o tempo médio de residéncia de sélidos no rea-
tor é mantido suficientemente elevado para manter o cres-
cimento de uma massa densa de microrganismos forma-
dores de metano, apesar do reduzido tempo de detencdo
hidraulica (Chernicharo, 2007).

Rodrigues (2008) avaliando o funcionamento do reator
UASB no tratamento de efluentes de suinocultura encon-
trou valores de eficiéncia de remogao de matéria organica
superiores a 90%

3.5- COMPOSTAGEM

A compostagem ¢ um processo de tratamento de residuos
na forma sélida caracterizada pela acdo de microrganis-
mos termofilicos, que atuam na faixa de temperatura de
452 85°C, sendo comum a faixa de 50 a 80°C, no qual os
dejetos sao convertidos em material mineralizado de 6ti-
mas caracteristicas como fertilizante orgénico. Alguns
cuidados devem ser tomados para o sucesso do processo,
como a relagao carbono/nitrogénio (30/1), pH (6,5 a 8,0)
e umidade.

4- Conclusoes

Muitas das vezes quando se pensa em manejo de residuos
€ comum a expectativa de um pacote tecnoldgico tnico
para a resolugao do problema, porém isso nao é possivel
pois todos os processos tem limitacdes e vantagens que
depende da situacao local.

Existem ainda grandes desafios na agropecudria em re-
lacdo a destinagdo correta dos residuos a serem superados
por técnicos e produtores com a relacao ao controle mais
eficaz das emissoes.
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Imunocastracao: uma nova tecnologia
para a qualidade de carne e o controle
de comportamento

Sue Amatayakul-Chantler - Veterinary Medicine Research &
Development, Pfizer Animal Health.

Bopriva™ ¢ uma nova vacina anti-GnRF (fator liberador das
gonadotropinas) para uso em bovinos fora do perfodo reprodu-
tivo. Bopriva estimula a produgao de anticorpos que neutrali-
zam o fator GnRF e inibem, temporariamente, a liberacao dos
horménios sexuais masculinos e femininos, com a correspon-
dente redugdo no comportamento sexual e agressividade dos
animais. A vacina representa uma alternativa imunolégica a
castracao cirdrgica, facilitando assim o manejo dos bovinos,
com melhora de qualidade da carne, controle do estro e poten-
cial aumento de produtividade. A imunizacao para substituir a
castragao fisica tem sido aplicada com sucesso hd mais de uma
década, na producao de suinos, mediante o uso de Vivax®
(Pfizer). Trata-se de uma vacina anti-GnRF, aprovada em mais
de 50 paises para a reducao do odor de macho inteiro (boar
taint), que melhora a qualidade da carne e também a produtivi-
dade dos suinos no periodo de terminag3o.

O mecanismo de acao de Bopriva consiste em estimular a pro-
duc@o dos anticorpos que neutralizam o GnRE O GnRF ¢ se-
cretado pelo hipotdlamo e se liga ao seu receptor na hipéfise,
onde desencadeia a liberagao do horménio luteinizante (LH) e
do horménio foliculo estimulante (FSH). O LH e o FSH, por sua
vez, estimulam a fungao dos testiculos e dos ovarios. Assim,
pela neutralizacao do GnRF natural, Bopriva bloqueia o com-
portamento sexual e seus efeitos na produtividade e na quali-
dade da carne.

O principal desafio técnico no desenvolvimento de uma vacina
anti-GnRF ¢ o tamanho muito reduzido da molécula de GnRF
enddgeno, que costuma evadir a detecgdo do sistema imune. Os
cientistas responsaveis pela descoberta sintetizaram um analo-
go sintético e incompleto do GnRF natural e o conjugaram a
uma grande proteina carreadora muito utilizada em vacinas
para uso pedidtrico. O andlogo de GnRF nao apenas € incapaz
de se ligar ao seu receptor na hipéfise, como também, ao se con-
jugar a proteina carreadora, fornece um grande alvo antigénico
que ¢ facilmente reconhecido pelo sistema imune. Apés a se-
gunda dose, Bopriva produz um aumento significativo dos an-
ticorpos especificos contra GnRF que inibem a fungao dos tes-
ticulos ou dos ovarios para niveis compativeis com uma imuno-
castragdo eficaz por 12 a 20 semanas. Pode se administrar uma
terceira dose para estender o efeito por outros 4 a 5 meses adi-
cionais.

Atualmente a produc3o de carne bovina em muitos paises im-
plica a castracao fisica dos bois, para reduzir o comportamento
sexual e a agressividade e melhorar a qualidade da carne. Em
alguns casos se realiza também a castragao das novilhas para
evitar a prenhez e minimizar o comportamento estral que afeta
a qualidade da carne. Todas estas intervengdes cirtirgicas acar-
retam mao-de-obra e, inevitavelmente, também complicagdes,
possiveis em até 50% dos casos. Em casos graves resultam em
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mortalidade (~1%). Sabe-se que o processo da castragao fisica
em si inibe temporariamente o crescimento e o desempenho. A
supressao imunoldgica da producao de hormonio sexual evita
esses problemas e oferece uma alternativa a castracao cirtrgica,
mediante uma técnica amigavel e compativel com o bem-estar
animal.

Diversos estudos controlados tém oferecido confirmagao apoia-
da em evidéncias sobre a capacidade de Bopriva para melhorar
a qualidade da carne e, em alguns casos, o desempenho dos
bovinos. Um estudo brasileiro com bovinos criados a pasto de-
terminou que, se comparados com machos inteiros, um nimero
significativamente mais alto de bois vacinados com 2 ou 3 doses
de Bopriva apresentou melhor grau de acabamento da carcaga,
de 3 (Médio) ou 4 (Uniforme), de acordo com a avaliacao visual
da cobertura de gordura ao abate. Se comparados com os ani-
mais castrados cirurgicamente, os bois que receberam 3 doses
de Bopriva também apresentavam melhora na cobertura de gor-
dura das costelas. Um estudo com animais confinados no Brasil
também apontou os efeitos acima mencionados de Bopriva
sobre a melhora na qualidade da carne para niveis similares
aqueles observados em novilhos.

Em estudo com animais confinados no México, bois vacinados
com Bopriva que receberam implantes de estrégeno apresen-
taram niveis significativamente mais altos em ganho médio
didrio e peso vivo médio se comparados com bois vacinados
com Bopriva sem implantes, bois inteiros ou animais tratados
apenas com implantes de estrogeno. No mesmo estudo mexi-
cano, as carcagas de bois vacinados com Bopriva apresentaram
escores de maciez de carne muito superiores, se comparadas as
carcacas de bois nao tratados ou de animais que receberam so-
mente implantes de estrogeno.

Novilhas vacinadas com Bopriva apresentam grande diminui-
¢ao do comportamento estral se comparadas com novilhas nao
vacinadas. Dois estudos de larga escala com novilhas confi-
nadas em Austrélia e México demonstraram que, apds 2 doses
de Bopriva e implantes de estrogeno, as novilhas confinadas re-
queriam quantidades significativamente menores de racao para
alcancar o peso de abate e, consequentemente, tinham melhor efi-
ciéncia de conversao alimentar, se comparadas com novilhas
que receberam apenas os implantes. No estudo australiano, as
novilhas tratadas com Bopriva apresentaram porcentagens sig-
nificativamente mais baixas de carne 'escura, firme, seca’, o
que representa um sério problema de qualidade de carne na
Australia.

Bopriva produz efeitos colaterais minimos nos bovinos que re-
cebem a vacina, normalmente apenas pirexia ou edema no local
de injegao. Recomenda-se utilizar o aplicador especifico e pro-
prio de injegdo, que possui um mecanismo de seguranga para
garantir a seguranca do operador. Bopriva é uma vacina segura
e altamente eficaz para a supressao temporaria da fungao dos
testiculos e ovarios em bovinos inteiros. Bopriva representa um
enfoque inovador para o controle do comportamento sexual e a
agressividade. E uma alternativa a castracao cirtirgica que me-
lhora o bem-estar animal, e uma forma de melhorar a qualidade
da carne e, possivelmente também o desempenho.



A decisao de castrar sempre teve pros
e contras. Nos cortamos os contras.

Diga adeus ao canivete, ao burdizzo e aos problemas da castracao a moda antiga. Chegou Bopriva,
0 lancamento Pfizer que proporciona qualidade de acabamento e melhor comportamento
sem abrir mao do bem-estar animal e sem 0s inconvenientes da castragao convencional:

* Aplicacao simples na tabua do pescoco
* Produto nao hormonal e sem caréncia

Controla o comportamento.
Melhora o acabamento.

www.bopriva.com.br - 0800 11 1919






Os animais silvestres, tanto em vida livre como em cati-
veiro, podem ser reservatorios e portadores de zoonoses de
potencial significdncia na satide publica, economia e na con-
servacao da vida silvestre (Cleaveland et al., 2001). De
acordo com Weiss (2001), as doencas epidémicas na espécie
humana iniciaram muito recentemente, considerando dois
milhdes de anos de evolucao como cacadores e dez mil anos
como fazendeiros. Assim, muitas das doencas infecciosas
humanas mais perigosas tiveram origem entre as aves ou
mamiferos, como a Influenza Avidria de Alta Patogenici-
dade por estirpes asiaticas do subtipo H5N1, Raiva, Ebola,
Febre Amarela, Tifo e a Sindrome da Imunodeficiéncia Ad-
quirida (AIDS). Alguns dos patdgenos de potencial zoo-
notico podem causar sérias doencas em animais silvestres,
mas estes muitas vezes podem servir como reservatorios,
sem necessariamente apresentarem qualquer sintoma cli-
nico (Acha e Szyfres, 2003).

Neste contexto, o estudo da epidemiologia das zoonoses ¢
essencial para o melhor conhecimento dos focos naturais,
estabelecendo-se assim os fatores de risco existentes em de-
terminados ecossistemas, a circulacao de agentes entre os
animais silvestres, e a importancia local, regional, nacional
e internacional das doencas, subsidiando as acdes dos ser-
vigos veterindrios e de Sadide Publica.

O objetivo deste artigo é proporcionar uma breve revisdo
de literatura sobre os principais aspectos relacionados ao
risco de transmissao e manutengao de zoonoses por animais
silvestres no Brasil e algumas outras partes do mundo, em
ambientes naturais conservados ou impactados, onde possa
haver proximidade entre estas espécies e seres humanos,
sejam elas de vida livre, em cativeiros legalizados ou oriun-
dos do tréfico. Ha escassez de literatura sobre as etiologias
e alguns detalhes da epidemiologia das principais zoonoses,
com potencial utilidade para os atores do servico de satde
humana e animal, bem como ao publico leigo.

2- Animais de vida livre

Diversas zoonoses de origem viral, bacteriana e parasitaria
ocorrem em animais silvestres de vida livre. As doencas de
animais silvestres com carater zoonotico podem ter apre-
sentacao clinica, com impactos sobre a populagdo e a bio-
diversidade local. Entretanto, as formas de infecgao subcli-
nicas parecem mais comuns, representando maiores riscos
a satide humana e de outras espécies animais, pela auséncia
de indicadores para cautela e distanciamento e, assim, difi-
cultando o controle e erradicacdo dessas enfermidades. Mui-
tas sao as dificuldades e limitacdes enfrentadas no trabalho
com esses animais de vida livre, tanto para pesquisas da bio-
logia e epidemiologia de importantes zoonoses, como tam-
bém para aplicacao de medidas de combate a doengas como
vacinagao em massa e controle de populagdo (Comité...,

1992; Acha e Szyfres, 2003).

A epidemiologia da raiva ¢ um bom exemplo de como a pre-
senca de animais silvestres de vida livre pode ser determi-
nante para a manutencao do virus em determinada regiao,
podendo haver interagdes entre os ciclos silvestres, aéreo e
terrestre, representados por morcegos e outros mamiferos
selvagens (primatas, canideos e felideos), respectivamente,
e o ciclo urbano, em que o c3o e o gato sdo os principais
transmissores do agente (Manual...2007). Segundo Comi-
té... (1992), a imunizagdo anti-rabica de animais selvagens
em vida livre é¢ complexa e a presenca ou auséncia desses
reservatorios € um importante fator nas medidas de contro-
le. Entretanto, o uso de 8,5 milhdes de doses de uma vacina
recombinante de virus vaccinia (Poxviridae) que expressa
a glicoproteina imunizante do virus da raiva (VRG), em iscas
comestiveis, entre 1989 e 1995, foi eficaz na vacinacao de ra-
posas vermelhas (Vulpes vulpes) na Europa e em guaxinin
(Procyon lotor) e coiotes (Canis latrans) nos Estados Unidos,
resultando na eliminagdo daraiva silvestre em grandes dreas
(Brochier et al., 1996; Rupprecht et al., 2004).

A presenca de fauna silvestre em determinado local facilita
também o surgimento de novos casos de doencas parasi-
tarias em humanos, inclusive de leishmaniose visceral (Lain-
son & Rangel, 2005). Segundo Santos et al. (1998), a Leish-
mania chagasi possui como reservatdrios silvestres as ra-
posas e marsupiais, de habitos sinantropicos, o que estd pro-
vavelmente relacionado a ligacao entre os ciclos silvestre e
doméstico de transmissao deste agente. Entretanto, mais
estudos s3o necessarios para elucidar o real papel e impor-
tancia desses animais na epidemiologia da doenca.

Neste contexto, outras zoonoses de impacto para a satde
publica devem ser mencionadas, como a toxoplasmose e a
leptospirose, cujos hospedeiros e potenciais disseminadores
podem ser felinos silvestres, mesmo em vida livre, e roedo-
res sinantropicos, respectivamente (Acha e Szyfres, 2003;
Corréa et al., 2004).

Também é relevante a importancia de animais silvestres de
vida livre na cadeia de transmissao de zoonoses virais de
grande potencial de dispersao pelo mundo, como a febre a-
marela e influenza. Os mecanismos mais importantes envol-
vidos nesta dispersao sao o surgimento de novas estirpes
virais por modificagdes genéticas, com a transposicao da bar-
reira de espécie e a disseminacao viral a partir de um nicho
ecoldgico. Os principais fatores que facilitam estes mecanis-
mos sao a urbanizacao e a pressao demografica com a ex-
pansao da drea agricola, os padrdes de comportamento so-
cial, o intenso trafego aéreo que transporta vetores, pessoas,
animais e produtos, modificacdes ecoldgicas de grande
porte, como a construgao de estradas e barragens, bem co-
mo a propria movimentacao natural de alguns animais, como
a migracao de aves silvestres (Schatzmayr, 2001).
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3- Animais de companhia provenientes
do trafico e comércio ilegal

A expansao dos mercados e a crescente demanda por ani-
mais, inclusive os de companhia, combinadas com a evolu-
¢ao das técnicas de captura e o facil transporte, estdo cau-
sando a exploracao de muitas espécies além dos niveis sus-
tentaveis e estimulando a retirada de espécimes da natureza
para venda no mercado interno brasileiro ou para o exterior,
o que chamamos de tréfico de animais silvestres. Este repre-
senta o terceiro maior negocio ilicito do planeta, superado
apenas pelos traficos de armas e o de drogas (Baillie et al.,
2004).

Os animais oriundos do trafico, além do crime ambiental,
em sua totalidade, tornam-se doentes. Ao ndo serem moni-
torados com relacao as condigdes sanitdrias sao potenciais
fontes e transmissores de zoonoses. Estes apresentam de-
bilidade fisica e imunoldgica apds a captura, transporte e
cativeiro, onde sao submetidos a fome, sede e densidades ele-
vadas em espacos inadequados. Os poucos sobreviventes
sao comercializados ilegalmente como pets e passam a viver
em residéncias, muito proximos aos seres humanos. Assim,
em nosso pais, mesmo sendo proibida por lei, ha mercado de
consumo para a posse ilegal de répteis, aves e mamiferos sil-
vestres, principalmente em grandes centros urbanos, o que
estimula o comércio ilegal e traz riscos a satde publica
(Fowler, 1978; Renctas, 2001).

De acordo com Corréa e Passos (2001), além do risco dentro
do préprio domicilio, é bastante comum, atualmente, estes
animais silvestres e exdticos serem encaminhados as clini-
cas veterindrias, zooldgicos, centros de triagem, expondo os
profissionais e tratadores a um possivel risco de contrair
Z0onoses.

No mundo inteiro, o continuo aumento da criacao de ani-
mais silvestres como domésticos de companhia tem preocu-
pado tanto 6rgaos ambientais, por conta do risco de intro-
ducao de espécies hospedeiras exdticas e seus patogenos
na natureza—a chamada “poluicao patogénica”, quanto os
setores de Satide Publica, que tém se deparado com surtos
de enfermidades zoonéticas em humanos, como a salmo-
nelose (Schloegel et al., 2005).

Dentre os animais de companhia, esporte e lazer, silvestres
e ex6ticos, que nos tltimos anos tém apresentado uma ex-
pansao crescente em todo o mundo, sao referidos os répteis
(tartarugas, lagartos e cobras), as aves (psitacideos) e o
furao ou ferret (Vasconcellos, 2001). Segundo Shiau et al.
(2006), jabutis, serpentes e lagartos tém se tornado muito
populares entre criadores que buscam atributos relaciona-
dos a beleza e a menor necessidade de atencao, como ali-
mentacao, espaco e frequéncia de limpeza, o que gera um
aumento do risco de entrada de diversos patogenos nas
residéncias, especialmente de enterobactérias.
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Os psitacideos podem ser portadores e transmitir para os
seres humanos Chlamydophila psittaci, a etiologia da psi-
tacose, usualmente por contato indireto, através da via aero-
gena, pela inalacao de aerossdis ou poeiras contaminadas
pelo agente. No caso dos furdes, as principais zoonoses em
que podem atuar como reservatorios sao: leptospirose, cam-
pilobacteriose, listeriose, zoonoses micdticas, helmintoses,
sarna sarcoptica, influenza e raiva (Gobel, 2001). Entre 2008
€2009, as principais etiologias diagnosticadas em aves An-
seriformes, Cathartiformes, Columbiformes, Galliformes,
Falconiformes, Passeriformes, Piciformes, Psittaciformes e
Strigiformes, foram dos géneros: Aspergillus, Candida, Ca-
pillaria, Chlamydophila, Eimeria, Haemoproteus, Isospo-
ra, Mycoplasma, Plasmodium, Sarcocystis, Staphylococcus,
Tetrameres, Trichomonas e problemas de origem trauma-
tica (Ferreira-Junior et al., 2009), algumas podendo ter
algum significado como zoonoses.

Entre os mamiferos, os primatas sao bastante desejados
como animais de estimacao. Entretanto, o que a maioria das
pessoas desconhece, é que eles podem servir como hospe-
deiros de diversas zoonoses devido a proximidade filoge-
nética com os humanos, o que pde em risco a saide do man-
tenedor e seus familiares (Szirmai, 1999). Alguns exemplos
dessas doencas transmitidas pelos primatas nao-humanos
ao homem sao: hepatite, raiva, sarampo, herpesviroses,
febre amarela e tuberculose (Diniz, 1997). Entre as doengas
de potencial zoonético em que mamiferos podem atuar
Como reservatorios e transmissores incluem-se febre ama-
rela, raiva, hantavirose, leptospirose, leishmaniose, febre
maculosa, anthrax, clostridiose, colibacilose, pasteurelose,
pseudotuberculose, salmonelose, shiguelose, tétano, tuber-
culose, hepatite, sarampo, variola, criptosporidiose, giar-
diase e maldria.

Os répteis podem transmitir principalmente micobacte-
rioses atipicas e samoneloses (Fowler e Miller, 1999; Acha
e Szyfres, 2003; Marvulo, 2006; Situag3o..., 2010). No qua-
dro 1 apresentam-se as principais zoonoses transmitidas
por animais selvagens, de acordo com o agente etioldgico,
a classe do hospedeiro e as principais vias de transmissao.

4- Animais em cativeiros legalizados

Os animais silvestres da fauna brasileira podem ser encon-
trados em cativeiro em parques zooldgicos, criadouros con-
servacionistas, cientificos ou comerciais, institutos de pes-
quisa ou centros de triagem e reabilitacdo. Para a criagao
de animais, comercializacao, uso ou manejo da fauna sil-
vestre de modo legal, 0 IBAMA autoriza mediante projetos
analisados sob condigoes especificas para cada caso, de
acordo com portarias, leis e instrucdes normativas para o
estabelecimento de criadouros de animais da fauna silvestre
com fins econémicos e industriais (Portaria 118/97), cria-



douros conservacionistas (Portaria 139/93), criadouros
cientificos (Portaria 16/94), zooldgicos (Lei 7.173/83) e cria-
dores amadoristas de passeriformes (Instrugao Normativa
n° 01/03).

Em ambientes de cativeiro, apesar dos esforcos dos profis-
sionais na manutencao de manejo sanitdrio, pode haver a
disseminacao de doencas, muitas delas zoonoses, principal-
mente devido a proximidade e contato constante entre ani-
mais e humanos, representados, por exemplo, pela visitacao
em zoolégicos, necessidade do manejo diario nutricional,
de limpeza e ocasional atendimento veterindrio, agravado
pela manipulacao de diversas espécies (Fowler, 1993). O
sucesso do manejo em cativeiro e a seguranca dos seres hu-

manos em contato com a fauna silvestre dependem da as-
sisténcia técnica dos profissionais da drea, normalmente
bi6logos e médicos veterindrios habilitados para essa finali-
dade, bem como do cumprimento das regras de biossegu-
ranga por toda a populacdo, incluindo funcionarios e visi-
tantes dos estabelecimentos (IBAMA, 2011).

A triagem e intervencao médico-veterinaria sdo atividades
de risco para os profissionais de centros de triagem e reabili-
tagdo, uma vez que podem exigir manipulagao dos animais
silvestres, muitas vezes oriundos do trafico e com prognds-
tico desfavoravel. Animais retirados de seu habitat e sub-
metidos a estresse e subnutridos, estao mais susceptiveis
as enfermidades primdrias e oportunistas. (Renctas, 2001).

DOENCA NO HOMEM AGENTE ETIOLOGICO
BACTERIAS

Anthrax Bacillus anthracis
Botulismo Toxinas de C. hotulinum
Brucelose Brucella spp.
Campilobacteriose Campilobacter jejuni
Cinomose Pseudomonas mallei
Clamidiose Chlamydophila psittaci
Clostridiose Clostridium spp.
Colibacilose Escherichia coli

Doenca de Lyme Borrelia burgdorferi
Febre maculosa Ricketsia rickettsii
Hanseniase Mycobacterium leprae
Leptospirose Leptospira interrogans
Listeriose Listeria monocytogenes
Micobacterioses atipicas Mycobacterium spp.
Pasteurelose Pasteurella multocida
Peste Yersinia pestis
Pseudotuberculose Yersinia pseudotuberculosis
Salmonelose Salmonella spp.
Shiguelose Shiguela dysenteriae
Tétano Clostridium tetani
Tuberculose Mycobacterium spp.
ViRUS

Dengue silvestre Flavivirus

Doenga de Newcastle Paramyxovirus
Encefalite equina do Leste Alphavirus

Encefalite equina do Oeste Alphavirus

Febre Aftosa Aphtovirus

RESERVATORIOS ANIMAIS

Mamiferos

Aves e mamiferos

Ungulados, marsupiais e mamiferos
Aves e mamiferos

Equideos e carnivoros

Aves

Animais silvestres em geral
Animais silvestres em geral
Mamiferos

Marsupiais, roedores e lagomorfos
Primatas, tatus

Mamiferos

Aves

Peixes, aves mamiferos e répteis
Aves e mamiferos

Roedores e marsupiais

Aves e mamiferos

Aves, mamiferos e répteis
Primatas

Mamiferos

Mamiferos e aves

Cehideos

Aves

Aves e roedores

Anfibios, serpentes e passeriformes

Artiodatilos

VIAS DE TRANSMISSAQ

Fecal-oral e vetores
Fecal-oral

Fecal-oral

Digestiva

Aerégena

Aerdgena, fecal-oral
Diversas formas
Fecal-oral

Picada de vetores
Picada de carrapato
Inalagdo, contato direto
Contato direto
Aerdgena e digestiva
Aerégena e digestiva
Aerdgena e digestiva
Vetores ou contato com feridas
Fecal-oral

Fecal-oral

Fecal-oral

Contato com feridas

Aerdgena, digestiva

Vetor-mosquito
Aerossois e secrecdes nasais
Vetor-mosquito
Vetor-mosquito

Aerdgena e secrecdes
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DOENCA NO HOMEM AGENTE ETIOLOGICO
ViRUS

Febre Amarela Flavivirus

Febre de Mayaro Alphavirus

Febre do Oeste do Nilo Flavivirus

Hepatite A Picornavirus

Herpes Herpesvirus simiae
Herpes simples tipo | Herpesvirus hominis
Influenza avidria Influenzavirus

Raiva Lyssavirus

Sarampo Morbilivirus

Variola Orthopoxvirus
PROTOZOARIOS

Criptosporidiose Criptosporidium spp.
Doenga de Chagas Trypanosoma cruzi
Giardiase Giardia lambia

Leishmaniose cutanea

Leishmania braziliensis

RESERVATORIOS ANIMAIS

Primatas

Saguis, bugios

VIAS DE TRANSMISSAQ

Vetor-mosquito

Vetor-mosquito

Aves Vetor-mosquito

Primatas Fecal-oral

Primatas Saliva, arranhadura

Primatas Saliva

Aves Fecal-oral e respiratoria
Mamiferos Saliva, mordida, arranhadura
Primatas Aerégena

Primatas Direta

Peixes, aves mamiferos e répteis Fecal-oral

Mamiferos
Aves e mamiferos

Roedores e marsupiais

Contato com fezes de vetores
Fecal-oral

Picada do vetor flebotomineo

Leishmaniose visceral Leishmania chagasi
Malaria dos primatas Plasmodium spp.
Sarcocistose Sarcocystis spp.
Toxoplasmose Toxoplasma gondii

Canideos Picada do vetor flehotomineo
Primatas Picada do vetor

Felideos e animais endotérmicos Fecal-oral

Felideos Fecal-oral

Quadro 1- Indicagdo das principais zoonoses adquiridas de animais silvestres, respectivos agentes etiologicos e vias de transmissao.

Fonte: Nunes, 2007

9- Acoes de controle

Diante do exposto, verifica-se que diversas agdes devem ser
implementadas ou aprimoradas por 6rgaos competentes
nas esferas municipal, estadual, federal e internacional, jun-
tamente com ONGs, universidades, entre outras, visando
o controle de zoonoses. Dentre as medidas essenciais, pode-
se citar o estudo constante da dinamica das populagdes sil-
vestres, principalmente aquelas de interesse em satde pu-
blica, o planejamento e avaliacao periédica de técnicas de
diagndstico e agdes de controle, vigilancia entomoldgica,
divulgacao de resultados e notificacao de focos, principal-
mente no caso de zoonoses de notificagdo compulsoria (Vigi-
lancia... 2009).

Em relagdo ao combate ao comércio ilicito de fauna silvestre,
¢ fundamental a disponibilidade de infra-estrutura com pes-
soal e equipamentos para a vigildncia. A educacao ¢ outra
ferramenta essencial, para a conscientizacao da populacao
sobre os riscos envolvidos na compra ilegal de animais sel-
vagens, uma vez que a demanda ¢ o principal fator deter-
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minante do trafico, esclarecendo sobre a perda da biodiver-
sidade e riscos a satde publica. A repressao ao trafico tem
sido executada pelo IBAMA e policia, agao que resultou em
120.000 apreensdes entre 2001-2006 (Renctas, 2007). A
apreensao no CETAS-BH foi, por exemplo, de 1.195 aves
em 1992, aumentada para 6.369 aves em 2006, totalizando
neste periodo 34.532 aves diversas, principalmente Passeri-
formes (85%) e Psittaciformes (9,6%) (Costa et al., 2008a
€2008b). A apreensao destes animais em cativeiros ilegais,
bem como a puni¢ao dos criminosos, depende das acdes de
fiscalizacao realizadas pelos 6rgaos responsaveis, como
IBAMA e policias civil, federal e militar (Renctas, 2001).

6- Conclusoes

Apesar das limitagdes e dificuldades envolvidas ao se tra-
balhar com animais silvestres, especialmente os de vida
livre, estudos devem ser realizados em busca de novos co-
nhecimentos a respeito da importancia destas espécies co-
mo reservatorios de agentes etioldgicos de potencial zoo-



notico. Além disso, as medidas de controle de zoonoses, que
envolvem desde cuidados individuais no contato com espé-
cies selvagens até acoes conjuntas de preservagao ambien-
tal, respeito as exigéncias legais para criacao em cativeiro
e fiscalizacao do trafico devem ser constantemente anali-
sadas, reavaliadas e divulgadas. Isso levaria a uma maior
conscientizacao e mobilizacdo da populacdo, trazendo, des-
sa forma, melhorias relacionadas a medicina da conser-
vagao e a promogcao da satde publica.
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RESUMO

As principais aves sinantropicas encontradas nas dreas urbanas e rurais no Brasil sao da Ordem Columbiformes, com
destaque para o pombo-doméstico (Columba livia) e a pomba-de-bando (Zenaida auriculata). Essas aves podem au-
mentar a capacidade reprodutiva quando recebem alimentagdo em abundancia, conseqiientemente, suas populacoes
nas cidades sao cada vez maiores. Consideradas disseminadoras em potencial de diversos patdgenos, sdo importantes
na cadeia epidemiologica de enfermidades com potencial zoonético ou de impacto econdmico para diversos setores da
agricultura e do meio ambiente. O presente artigo objetiva compilar informagdes sobre enfermidades, manejo, controle
e legislacao relacionada aos Columbiformes sinantrépicos no Brasil e os principais agravos que podem causar direta
ou indiretamente a satide do homem.

Palavras-chave: pombos, aves sinantrdpicas, zoonoses, satde publica.

ABSTRACT

The main feral birds living in urban and rural areas in Brazil are from the Columbiformes Order, in particular the do-
mestic pigeon (Columba livia) and the eared dove (Zenaida auriculata). These birds can increase their reproduction
ability when they received food in abundance, thus their population is now growing faster than their numbers can be
controlled. Considered as potential disseminators of a wide range of pathogens, these birds play an important role in the
epidemiological chain of diseases with zoonotic potential, or causing economic losses and prejudices to the environment.
This article aims to gather information on illnesses, management, control and legislation related to sinantropic Columbi-
formes in Brazil and the main hazards that can cause directly or indirectly to human health.

Key-words: pigeons, sinantropic birds, zoonosis, public health.

1- Introducao

A Ordem Columbiformes ¢ constituida por aproximadamente 300 espécies de aves, agrupadas

em uma tnica familia, denominada Columbidae. Ocorre praticamente em todo o mundo, com
excecdo da regido Artica e Antértica (Baptista et al., 1997). Na América do Sul existem cerca

de 50 espécies de columbideos, sendo 22 de ocorréncia no Brasil (Sick, 1993).

O pombo doméstico (Columba livia) é o mais conhecido por sua proximidade no convivio com

0 homem (Werther, 2006; Sick, 1993). Proveniente da Europa, esta espécie exotica foi introduzida

como ave doméstica no Brasil no século XVI e com o passar do tempo, alguns exemplares
sairam do cativeiro se adaptando a vida livre e readquirindo o estado feral. Como possuem o J
habito de nidificar em rochedos, se adequaram facilmente as dreas urbanas, uma vez que a ar- ’
quitetura de edificios, os monumentos e outras obras de engenharia proporcionam '
frestas e espacos que servem para o pouso, abrigo e formacao

de ninhos (Nunes, 2003; Sick, 2001). Quando recebem P
alimentagao em abundancia, os pombos podem aumen- '
tar a sua capacidade reprodutiva para até seis posturas ’

ao longo do ano, comprovando assim que o ciclo reprodu-

tivo é regulado pela oferta de alimento (Sick, 1993). Essa oferta

de alimentos e de abrigos, farta nas grandes cidades, faz com que suas
populacdes sejam cada vez maiores (Figura 1), resultando atualmente em
um grande problema econdmico, sanitario e social.
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Outra espécie de Columbiforme cuja populagao aumentou
muito no Brasil é a pomba-de-bando (Zenaida auriculata),
pertencente a fauna nativa. No final da década de 1950, foi
observado um crescimento rapido das populagoes das pom-
bas-de-bando na Argentina, Uruguai, Colombia, Bolivia e
Brasil, principalmente em areas com amplo desenvolvimen-
to da agricultura (Bucher e Ranvaud, 2006). Como sao gra-
nivoras, com alimento e abrigo em abundancia, essas aves
passaram a se reproduzir de forma desordenada causando
prejuizos tanto no meio urbano, quanto no meio rural.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) classifica como sinantro-
pica nociva “aquela fauna que interage de forma negativa
com a populagdo humana causando-lhe transtornos signi-
ficativos de ordem econémica ou ambiental ou que repre-
sente riscos a satde ptiblica” (IBAMA, 2006), estando os
pombos inseridos nesta lista. Embora muitos associam sua
imagem como simbolo de paz, religiao e amor, pombos si-
nantropicos sao atualmente considerados uma praga ur-
bana e rural.

No que tange aos transtornos de ordem econdmica, existem
os problemas encontrados pelo acimulo de fezes, penas e
restos de ninhos, que levam ao entupimento dos sistemas
de drenagem de dguas de chuva, comprometimento no fun-
cionamento de equipamentos diversos e sujidade nas casas,
prédios e monumentos das cidades (Nunes, 2003) (Figura 2).
Além disso, existem os prejuizos relacionados com setores
importantes da agricultura e criacao de aves comerciais.
Uma extensa revisao de artigos publicados envolvendo
doencas em pombos relaciona 60 patogenos encontrados,
identificados e comprovadamente diagnosticados nestas
aves (Haag-Wackernagel e Moch, 2004). Alguns destes pato-
genos tém grande importancia para a avicultura comercial,
tais como o Mycoplasna spp., a Salmonella spp. e o virus da
Doenca de Newcastle, os quais estdo inseridos no Progra-
ma Nacional de Sanidade Avicola (PNSA) (Portaria Minis-
terial 193, 1994) do Ministério da Agricultura, Abastecimen-
to e Produgao Animal (MAPA) (I.N. SDA 17/2006) devido
a seus impactos na inddstria deste setor. Columbiformes
muitas vezes podem atuar como potenciais reservatorios e
disseminadores desses patogenos, transmitindo-os para a-
ves de exploragdo comercial. Como por exemplo, o surto da
doenca de Newcastle ocorrido em 1984 na Inglaterra. Nesta
ocasido, frangos de corte desenvolveram a doenga apos in-
gerirem ragao farelada contaminada com paramixovirus de
pombos infectados que viviam em uma fabrica de ragao
(Alexander et al. 1985).

Ha também os prejuizos relacionados com o agronegocio.
Com o desenvolvimento da agricultura houve o aumento
na populagdo de pomba-de-bando (Zenaida auriculata), o
que resultou em quantidades enormes destas aves alimen-
tando-se de culturas tais como soja, arroz e trigo e nidifican-
do em plantagdes. Além de consumir o grao, a ave ao pousar

sobre a planta acaba quebrando seu caule, impossibilitando
a coleta pelas maquinas, com conseqiiente redugao das plan-
tas nascidas por metro de linha de cultivo, fato que reflete
diretamente na colheita realizada pelo produtor (Okawa et
al., 2011). Ainda, os pombos causam prejuizos durante a
estocagem e processamento, contaminando os graos, as em-
balagens e o meio ambiente.

2- Satide Piblica

Além dos transtornos economicos e ambientais, existe o
risco a sadde publica. Diversos sao os relatos de zoonoses
em seres humanos cuja transmissao estd relacionada direta
ou indiretamente aos pombos, destacando-se os agentes
bacterianos, fingicos, protozoarios e parasitarios (Haag-
Wackernagel e Moch, 2004).

A clamidiose ¢ uma doenca causada pela bactéria Chlamy-
dophila psittaci. A ave infectada elimina o microrganismo
nas suas excrecoes e a transmissao para o ser humano ocor-
re através do contato direto com o animal infectado ou atra-
vés da inalacao de aerosséis contaminados pelo micror-
ganismo presente no ambiente, nas penas, secregoes, ex-
crecdes ou tecidos de aves infectadas (Longbottom e Coul-
ter, 2003). A evolugao clinica da doenga em seres humanos
varia desde uma infeccao assintomatica até o desenvolvi-
mento de pneumonia intersticial. O paciente pode apresen-
tar febre alta, calafrios, dor de cabeca, mialgia, tosse nao pro-
dutiva e dificuldade respiratéria (Beeckman e Vanrompay,
2009). O primeiro caso de transmissao zoonética de C.
psittaci de pombos para seres humanos foi descrito em 1941
(Meyer, 1941). Desde entdo dezenas de casos da enfermi-
dade foram relatados em seres humanos, envolvendo o pom-
bo como possivel transmissor do agente (Haag-Wacker-
nagel e Moch, 2004).

As Salmonella sp. constituem um género extremamente hete-
rogéneo de bactérias gram-negativas e muitas vezes estao
relacionadas com enfermidades em aves. Essas bactérias
possuem mais de 2400 variantes soroldgicas, sendo aproxi-
madamente 90 delas mais freqiientemente envolvidas nas
infeccdes humanas e animais (Gast, 2003). Dentre os soroti-
pos de maior importancia para a saide humana destacam-
se Salmonella enterica sorotipo Typhi (S. Typhi), que causa
infeccdes sistémicas e febre tiféide — doenca endémica em
muitos paises em desenvolvimento —e Salmonella enterica
sorotipo Typhimurium (S. Typhimurium), um dos agentes
causadores das gastroenterites. As aves infectadas com Sal-
monella constituem o reservatorio mais freqiientemente as-
sociado aos casos de toxinfecgdo alimentar em humanos,
principalmente devido as contaminagdes que ocorrem du-
rante a cadeia de producao e beneficiamento de alimentos
(Gast, 2003; Pedersen et al., 2006). Humanos acometidos
podem apresentar sintomas como cefaléia, diarréia liquida
ou pastosa, cdlicas intestinais, anorexia e vomito (Silva etal.,
2004). Alguns estudos cientificos ja relacionaram o pombo
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doméstico com sorotipos de Salmonella patogénica para
seres humanos (Pasmans et al., 2004; Pedersen et al., 2006).
Salmonella enterica foi isolada de amostras de pombos resi-
dentes em fabricas de laticinios no Colorado, EUA, suge-
rindo entdo que essas aves tém uma importante partici-
pacao na manutencao da bactéria nos ambientes onde
vivem (Pasmans et al., 2004).

A criptococose por sua vez tem como agente etiol6gico o
fungo saprofita Cryptococcus neoformans. A infeccao em
seres humanos ocorre principalmente pela inalacao de es-
poros do C. neoformans presentes em poeiras contami-
nadas, levando a infecgdo primaria do sistema respiratorio
(Queirozeetal., 2008). Pode entdo levar a meningoencefalite
de evolucao grave e fatal, acompanhada ou nao de lesao pul-
monar evidente, fungemia e focos secundarios para a pele,
0ss0s, entre outros (Consenso em criptococose, 2008). Nas
fezes das aves esse fungo pode permanecer viavel por anos,
tornando-se um reservatdrio de particulas infectantes pas-
siveis de inalagdo (Baroni et al., 2006). O C. neoformans
nao sobrevive bem em certos tipos de solo devido a com-
peticao microbidtica, porém as fezes das aves contém crea-
tinina, que impede o desenvolvimento de diversos microor-
ganismos, mas nao desse fungo. Além disso, o C. neofor-
mans pode utilizar a creatinina como fonte de nitrogénio
para seu crescimento, fato que também explica fezes de aves
ricas em creatinina como sendo um bom substrato para o
crescimento e manutencao do Cryptococcus neoformans
(Hirsh e Biberstein, 2004; King et al., 2011).

O Histoplasma capsulatum, outro fungo saprofita, € o agen-
te etiologico da histoplasmose e assim como a criptococose,
¢ comumente relacionado com pombos. O H. capsulatum
desenvolve-se muito bem em locais com grandes quanti-
dades de fezes de pombos (Figura 3) e/ou de morcegos. A
infeccao nos seres humanos ocorre por inalagao, especial-
mente quando da remocao de sujidades, terra ou fezes atra-
vés de acdes mecanicas que dispersam o agente no ar (Nu-
nes, 2003). A maioria das infecgoes sao leves ou subclinicas
porém pessoas imunocomprometidas podem desenvolver
um quadro grave da enfermidade (Ferreira e Borges, 2009).
Pessoas com o sistema imunoldgico comprometido devem
ser instruidas quanto a prevencao das possiveis fontes de
contaminagdo por esses patégenos (Haag-Wackernagel e
Moch, 2004).

A toxoplasmose também é comumente relacionada com
pombos. O agente etioldgico dessa enfermidade é um pro-
tozodrio (Toxoplasma gondii) intracelular obrigatério que
pode infectar praticamente todos os animais homeotermos
(Sibley et al., 2009). Tem um complexo ciclo de vida e somen-
te os felideos sao hospedeiros definitivos (Dubey e Beattie,
1988). Porém, de maneira equivocada alguns profissionais
da satide incriminam o pombo-doméstico como hospedeiro
definitivo de T. gondii, associando a essa ave a capacidade
de eliminar oocistos desse protozodrio pelas fezes, contami-
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nando o meio ambiente. O pombo-doméstico, como qual-
quer outra ave ou mamifero, pode se infectar com o T. gondii
e desenvolver o ciclo assexuado do parasita com a formagao
de cistos teciduais em seu organismo, particularmente nos
musculos e visceras. Consequentemente, tanto o homem co-
mo outros animais s6 podem adquirir a toxoplasmose pela
ingestao da carne crua ou mal cozida dos pombos com essa
forma infectante do parasita (cistos teciduais) (Silva, 2006).
A evolugao clinica da toxoplasmose adquirida em pacientes
imunocompetentes normalmente ¢ benigna e na maioria
das vezes assintomatica. Em pacientes com imunossupres-
sao a toxoplasmose normalmente é uma doenca bastante
invasiva. As alteracdes mais comuns sao linfadenite e febre,
acompanhadas por astenia e mialgia. Pode ocorrer acome-
timento neuroldgico que se expressa por encefalite ou me-
ningoengefalite sendo muitas vezes fatal (Silva et al., 2001,
Zajdenweber et al., 2005).

Atualmente, outro problema comum nas grandes cidades
decorrente da nidificacao dos pombos em prédios residen-
ciais ou comerciais € a presenca de ectoparasitas (acaros,
piolhos, carrapatos) nas aves ou em seus ninhos, os quais
podem infestar os humanos. Um exemplo tipico € o Argas
reflexus, ectoparasita de aves, que tem o pombo como um
de seus hospedeiros. Na literatura ha diversos relatos de se-
res humanos com reacdes alérgicas a picada desse parasita.
As lesdes variam desde dermatites até choques anafilaticos.
Os principais casos sao de pessoas que vivem em prédios
habitados por pombos infestados de Argas reflexus, logo,
os carrapatos acabam invadindo as residéncias e picando
as pessoas, principalmente no periodo noturno (Spiewak et
al., 2006; Weckesser et al., 2010). Outro ectoparasita frequen-
te em pombos € o Ornithonyssus sp. que causam dermatites
em humanos caracterizadas por lesoes eritematosas com
prurido intenso. Esse dcaro normalmente permanece em seu
hospedeiro, mas pode sobreviver longe deste por até 4 se-
manas. Muitas vezes conseguem entrar nas residéncias e
edificios comerciais através dos aparelhos de ar condicio-
nado e frestas nos forros e janelas das instalages habitadas
por pombos, picando 0 homem em qualquer hora do dia
(Tellez et al., 2008).

De uma maneira geral existe uma série de outros patogenos
que podem ser transmitidos ao homem pelo contato com
aves infectadas, inclusive Columbiformes, sendo importan-
te notar que muitas vezes estas aves infectadas nao apre-
sentam sinais clinicos, ou seja, sdo aparentemente sauda-
veis. Provavelmente a razao para a associagao entre pombos
e doencas em seres humanos se deve principalmente pelo
elevado niimero de pombos que habitam quase todas as
grandes cidades do mundo. Isso resulta em um contato
mais proximo e freqtiente entre os seres humanos e os pom-
bos, do que destes com outras espécies avidrias (Haag-
Wackernagel e Moch, 2004).



3- Controle

No Brasil, em virtude dos agravos que tanto o pombo-
doméstico como a pomba-de-bando causam ao ser humano,
o0 IBAMA publicou duas instrugdes normativas que regu-
lamentam o controle e 0 manejo desses animais. A primeira
€ a instrucao normativa n°108 de 01/08/2006, que conside-
ra a necessidade de efetuar o controle populacional da pom-
ba-de-bando nos municipios onde é considerada nociva a
agricultura, pelos danos causados as culturas de graos e
frutos (DOU, 2006). A segunda € a instrucao normativa n
141, de 19/12/2006, que regulamenta o controle e 0 manejo
ambiental da fauna sinantropica nociva, incluindo como
fauna nociva o pombo C. livia atualmente considerado do-
méstico (IBAMA, 2011).

O desenvolvimento de atividades de controle da fauna si-
nantropica nos servicos de controle de zoonoses atende ao
que esta disposto na constituicao federal no capitulo relativo
asaude e a legislacao quanto a vigilancia sanitaria e contro-
le de zoonoses. Podem ainda existir legislacoes especificas
em cada Estado. Porém, independente do local, as ativida-
des relacionadas com manejo e controle de pombos devem
ser discutidas em parcerias com outros servicos, como agri-
cultura e meio ambiente, para que as leis sejam conhecidas
e compreendidas e para que, de fato, a aplicabilidade destas
seja efetiva e seus resultados duradouros (Nunes, 2003).
Em relacdo a educacao da populagao, diversas medidas po-
dem ser estabelecidas para a redugdo dos transtornos oca-
sionados por pombos. Essas medidas se baseiam em: res-
tringir acesso ao pouso, restringir o acesso aos locais de a-
brigo e nidificagdo, evitar o fornecimento de alimentos aos
pombos, evitar sobras de alimentacao de animais domésti-
cos e criagdes, destinar corretamente os residuos organicos
e, por fim, realizar medidas preventivas gerais (por exem-
plo, isolando locais que possam futuramente ser ocupados
por pombos desalojados de seus abrigos originais apds a
adocio de medidas de controle) (Bencke, 2007). E impor-
tante ainda ressaltar que, durante este manejo das aves ou
do ambiente que freqtientam, algumas medidas sao essen-
ciais para se evitar a contaminacao das pessoas envolvidas,
tais como: uso de equipamentos de protecao individual (lu-
vas, botas e mascaras); evitar a inalagao de particulas infec-
ciosas umedecendo a sujeira a ser removida e proteger os ali-
mentos destinados ao consumo humano do acesso das aves.
Os gastos na implementacao de medidas no sentido de evi-
tar pouso ou nidificacdao dos pombos em estruturas fisicas
sao enormes em todo o mundo, seja utilizando telas (Figura
4), pinos (Figura 5) ou repelentes quimicos. Contudo, essas
medidas além de onerosas e esteticamente inadequadas,
quando aplicadas isoladamente nao sao suficientes para
minimizar os problemas ocasionados pelos pombos. A ado-
cao de medidas corretivas e preventivas integradas, por parte
de iniciativas publicas e privadas, certamente contribuirdo

de maneira mais eficaz para o controle do aumento da popu-
lacao de pombos nas areas urbanas e rurais no Brasil.

4- Consideracoes finais

O Brasil ¢ um dos maiores exportadores de carne de frango
do mundo, desta forma, enfermidades que representem um
risco para a barreira sanitaria avicola, tais como aquelas in-
seridas no PNSA, devem ser amplamente estudadas. Ain-
da, apesar dos pombos serem implicados na transmissao
de varias doencas, a incidéncia atual de transmissao de zoo-
noses por estas aves ¢ de dificil avaliacdo, devido a falta de
diagndstico definitivo ou de relato adequado. Os estudos
relacionados com satde publica e aves sinantropicas tam-
bém devem ser realizados para um melhor entendimento dos
mecanismos de transmissao de agentes zoonéticos e adocao
de medidas profilaticas eficazes. Por outro lado, o envolvi-
mento da comunidade local, através de campanhas de con-
scientizacao e esclarecimento fornecidos por profissionais
técnicos qualificados, € fundamental para o sucesso de qual-
quer programa de controle. Ao mesmo tempo ¢ importante
ressaltar que os profissionais que desenvolvem atividades
relacionadas com manejo e controle de fauna devem possuir
além do conhecimento técnico especifico, nogdes dos princi-
pios legais que envolvem tais atividades (Bencke, 2007;
Nunes, 2003). Devem também atuar conjuntamente com
equipes multidisciplinares, trabalhando de forma integrada
e complementar no desenvolvimento de acdes de controle,
as quais sao fundamentais para o adequado manejo do cres-
cimento exacerbado destas espécies e 0 impacto ambiental
resultante.
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jetivando evitar o pouso e nidificacao de pombos no local. (Foto: TFRaso).
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Neoplasias do sistema genital feminino

de pequenos animais - Breve revisao

(Neoplasms of the female genital system
of small animals - A brief review)

Fernanda dos Santos Alves'
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RESUMO

Esta breve revisao de literatura tem como objetivo discorrer a respeito das principais neoplasias que acometem ovario,
ttero, vagina e vulva e o diagnostico diferencial com outras patologias relacionadas ao sistema reprodutivo de cadelas
e gatas.

Palavras-chave: neoplasias, sistema reprodutivo, cadelas, gatas.

ABSTRACT

This brief literature review aims to discuss about neoplasms of the ovaries, uterus, vagina and vulva and differential
diagnosis with other pathologies related to the reproductive system of bitch and cats.
Key-words: neoplasms, reproductive system, bitch, cats.

1- Introducao

Na fémea canina, tumores do trato genital ocorrem com mais freqiiéncia na vagina e na vulva e raramente no ttero ou no
ovario. Tumores vaginais e vulvares sao usualmente benignos e possuem geralmente um bom prognostico. Na gata, neo-
plasias em todos os locais do trato genital possuem uma baixa incidéncia (MORRIS E DOBSON, 2001). Essas neoplasias
caracterizam-se pela forma silenciosa com que progridem e, ainda, em geral sao assintomaticas ou promovem alteracdes
relacionadas a sintese excessiva de horménios, o que induz modificagdes no estro, queda de pelos, hematométrio, piométrio
e outras enfermidades indiretas (DALECK et al, 2008). Esta breve revisao de literatura tem como objetivo discorrer a respeito
das principais neoplasias que acometem ovario, ttero, vagina e vulva. As neoplasias mamarias, extensamente estudadas
na medicina de pequenos animais, nao serao abordadas.
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2- Revisao de literatura

OVARIOS

Sao considerados tumores raros, embora descritos em
todas as espécies. A incidéncia em cadelas e gatas € baixa,
compreendendo entre 0.5 e 1,2% de todos os tumores de
caninos conhecidos e, em felinos, oscila entre 0,7 € 3,6%,
dados provenientes de Estados Unidos e Europa (DALECK
etal, 2008). Segundo MORRIS & DOBSON (2001) neo-
plasias ovarianas correspondem a menos de 1,2% de todos
os tumores em cadelas e menos de 3,6% de todos os tumo-
res em gatas. Raramente ocorrem metastases no ovario, po-
rém ja foram referidos casos de metdstases provenientes
de neoplasias mamarias e intestinais, carcinomas pancrea-
ticos e linfomas (DALECK et al, 2008). Existem trés cate-
gorias de neoplasias ovarianas, divididas de acordo com o
tipo celular: neoplasias de células epiteliais, de células ger-
minativas e gonadal-estromais.

As neoplasias epiteliais correspondem de 40 a 50% dos tu-
mores ovarianos em cadelas e sao raros em gatas. (MOR-
RIS & ROBSON, 2001; DALECK et al, 2008). Incluem o
adenoma, adenocarcinoma e carcinoma indiferenciado. O
adenoma representa a neoplasia mais comum de origem
epitelial e a segunda mais frequente em cadelas. Ja o ade-
nocarcinoma ¢ a neoplasia maligna mais freqtiente e em
geral tem ocorréncia bilateral. E associada com implanta-
¢ao peritoneal difusa e metastases foram observadas em
linfonodos renais e para-adrticos, omento, figado e pul-
moes (DALECK et al, 2008). Podem causar efusao abdo-
minal devido a obstrugao linfatica ou por producao de flui-
do pelo tumor. Efusao pleural também pode ocorrer (MOR-
RIS & ROBSON, 2001). As pacientes apresentam-se as-
sintomaticas até a apresentacao de massa na regiao ovaria-
na. Aquelas com neoplasias malignas podem apresentar
perda de peso, abdome dilatado, ascite, efusao toracica ou
sinais relacionados as metastases, caso existam (DA-
LECK et al, 2008).

Os tumores de células germinativas mais comuns sao o
disgerminoma, o teratoma e o teratocarcinoma. Disgermi-
nomas originam-se de células germinativas indiferencia-
das e consistem em uma populacao relativamente unifor-
me de células similares as germinativas primordiais ovaria-
nas. E comumente unilateral, cresce por expansio e sua
taxa de metastases esta entre 10 e 30%), sendo relatados
com freqiéncia em linfonodos abdominais e, em menor
freqiiéncia, em figado, rins, omento, pancreas e adrenais
(DALECK et al, 2008). Entretanto, foi relatado um caso
de metdstase intracraniana em um cadela de dois anos de
idade (FERNANDEZ et al, 2001) Constitui cerca de 20%
das neoplasias ovarianas em gatas. Teratomas sao com-
postos por células que se diferenciaram em duas ou mais
células germinativas (ectodérmicas, mesodérmicas, en-
dodérmicas). Originam-se em ovarios de animais jovens,

inclusive podendo originar-se no estagio embrionario ou
fetal do desenvolvimento (DALECK et al, 2008). Animais
com neoplasias de células germinativas comumente sao
assintomaticos; mas alguns apresentam perda de peso,
anorexia, distensao abdominal, depressao, vomito e, segun-
do relatos em gatas, ascite (DALECK et al, 2008). Segun-
do MAGALHAES et al (2008), cadelas acometidas por dis-
germinoma posem apresentar sinais clinicos inespecificos,
como febre, vomito, diarreia, corrimento vaginal e piometra.
As neoplasias gonadal-estromais mais freqiientes sao tu-
mores de células da granulosa (Figura 1), tumor das célu-
las de Sertoli, tecoma e luteoma. O tumor das células da
granulosa ¢ a neoplasia mais freqiiente em cadelas e ga-
tas, representando aproximadamente 50% em ambas as
espécies. Tal tumor apresenta comportamento maligno em
mais de 20% dos casos em cadelas, com metastases em
linfonodos sublombares, figado, pancreas e pulmdes, com
possibilidade de desenvolvimento de carcinomatose ab-
dominal. Os tecomas, luteomas e tumores das células de
Sertoli s3o raros. Uma vez que neoplasias gonadal-estro-
mais originam-se do cordao sexual ovariano, elas podem
produzir estrogeno e progesterona, causando sindromes pa-
raneoplasicas tais como estro persistente, pancitopenia
(induzida pelo estrogeno), hiperplasia endometrial cistica,
piometra (DALECK et al, 2008). Niveis de estrogeno per-
sistentemente elevados podem causar mielossupressao,
apesar do fato ndo ser amplamente reportado (MORRIS
& DOBSON, 2001). Os sinais clinicos podem estar rela-
cionados a producao hormonal e os animais normalmente
apresentam anorexia, perda de peso, aumento de volume
abdominal, massa abdominal palpavel. Tumores funcio-
nais secretores de estrogeno causam aumento do volume
da vulva, corrimento vaginal sanguinolento, estro persis-
tente, alopecia e pancitopenia, ja os produtores de proges-
torona causam o complexo hiperplasia cistica do endo-
métrio/piometra (DALECK et al, 2008). Os animais tam-
bém podem ser apresentados para consulta devido a dor
lombar e, caso o tumor esteja avanc¢ado, pode ocorrer ca-
quexia e fraqueza generalizada (MORRIS & DOBSON,
2001).

Animais com anormalidades estrais devem ter em sua
lista de diagnésticos diferenciais a possibilidade de neo-
plasias ovarianas. Técnicas de imagem s3o fundamentais,
uma vez que os achados de exame fisico podem ser ines-
pecificos e ndo se costumam encontrar anormalidades em
exames laboratoriais. Destaca-se a ultra-sonografia, ca-
paz de detectar e avaliar de modo completo as caracteris-
ticas macroscopicas de massas, localizagao, lobulacao,
entre outras. Citologia aspirativa guiada por ultra-som nao
€ uma pratica recomendada devido a possibilidade de se
implantar na cavidade abdominal e no peritonio, células
neoplasicas. Outros exames de utilidade incluem as radio-
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grafias e analises de liquido abdominal ou pleural caso
existam (DALECK et al, 2008).

O estadiamento organizado pela Organiza¢ao Mundial de
Saude (OMS) para classificacdo dos tumores ovarianos
dos animais estd descrita no quadro 1.

A cirurgia € o tratamento de escolha para pacientes por-
tadores de neoplasia ovariana e ovarioisterectomia ¢ a
cirurgia indicada. Recomenda-se a inspecao cuidadosa de
todas as superficies serosas e remogao ou biopsia de quais-
quer lesoes suspeitas de doencas metastaticas. O cirurgiao
deve ter cuidado para nao romper os cistos, a fim de mini-
mizar a ocorréncia de implantagdo peritoneal (DALECK
et al, 2008)

UTERO

A incidéncia de neoplasias uterinas ¢ tao rara que com-
preende taxas de 0,3% a 0,4% de todos os tumores de
cadelas e de 0,2% a 1,5% em gatas. Podem ter origem
epitelial (adenoma e adenocarcinoma) e mesenquimal (fi-
broma, fibrossarcoma, leiomioma, leiomiossarcoma, lipo-
ma e lipossarcoma). Em cadelas, a neoplasia mais comum
€ o leiomioma (85% a 90% de todos os tumores uterinos)
e em gatas a neoplasia mais comumente encontrada é o
adenocarcinoma uterino. MORRIS & DOBSON (2001)
citam o fibroleiomioma entre os tumores mais uterinos
mais comuns, junto do leiomioma e fibroma. Ha descricdes
e achados de metastases para linfonodos regionais, colon,
ovarios, rins, figado, pulmaes, bexiga, diafragma, adrenais,
olhos e cérebro (DALECK et al, 2008).

Os sinais clinicos dependerao do tipo histoldgico, dimen-
soes e padrao de metastases (se existirem). Em caso de
leiomioma ou leiomiossarcoma em cadelas, podem ser ob-
servados aumento de volume abdominal e corrimento vagi-
nal embora haja animais assintomaticos.

Gatas acometidas por adenocarcinoma normalmente sinais
clinicos quando a doenga estd avangada e sao frequentes
corrimentos vaginais (variam de purulentos e mucoides até
hemorragicos enegrecidos), além de ciclos estrais anormais,
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Estadios clinicos dos tumores ovarianos de fémeas da espécie
canina, segundo a OMS.
T: tumor primario
T0 — sem evidéncia de tumor
T1 — tumor limitado a um ovario
T2 — tumor limitado a ambos os ovérios
T3 — tumor estendendo-se até a bolsa ovariana
N: linfonodos regionais (linfonodos sublombares)
NO — sem linfonodos regional envolvido
N1- linfonodo regional envolvido
M: metéstase a distancia
M0 — sem evidéncia de metastase
M- evidéncia de metastase
M1a — na cavidade peritoneal
Mib- além da cavidade peritoneal
Mc- tanto na cavidade peritoneal como além dela

politria, polidipsia, émese e distensao abdominal (DA-
LECK et al, 2008).

Para diagndstico, recomendam-se exames radiograficos e
ultrassonograficos. Além disso, os tumores uterinos podem
ser classificados por estadios, segundo a OMS (Quadro 2).

Estadios clinicos dos tumores uterinos de fémeas da espécie
canina, segundo a OMS.
T: tumor primério
T0 — sem evidéncia de tumor
T1 — tumor nao invasivo e pequeno
T2 — tumor invasivo ou grande
T3 — tumor invadindo estruturas vizinhas
N: linfonodos regionais
NO — sem linfonodos regional envolvido
N1 - linfonodo regional envolvido
N2 — linfonodo justarregional envolvido
M: metastase a distancia
M0 — sem evidéncia de metastase
M- evidéncia de metastase
M1a — na cavidade peritoneal
M1b- além da cavidade peritoneal
Mc- tanto na cavidade peritoneal como além dela

O tratamento cirtirgico ¢ a melhor opcao, sendo ovariois-
terectomia a melhor técnica. Ao observar um foco metas-
tatico deve-se tentar sua remocao ou ainda um fragmento
para enviar para a histopatologia. Quimioterapia e radiote-
rapia nao sao empregadas por falta de evidéncia de que pos-
sam colaborar, mesmo que paliativamente, com o tratamen-
to do animal (DALECK et al, 2008).

VAGINA E VULVA

Ap6s a incidéncia de neoplasias da glandula mamaria, tu-
mores vulvares e vaginais sao os mais comumente obser-
vados no trato reprodutor feminino de cadelas (2,4% a4,6%)
e em gatas sao extremamente raras (DALECK et al, 2008).
Jé para TACHER & BRADLEY (1983) apud TEIXEIRA et
al (2006), elas representam de 2 a 3% das neoplasias cani-
nas, sendo leiomioma e fibroma reportados mais frequente-
mente. O tipo histologico mais comum de neoplasias vagi-
nais sao os leiomiomas (Figura 2), tumores benignos que



se caracterizam pelo crescimento lento e baixo poder me-
tastatico (DALECK et al, 2008). Fibromas (Figura 3) sao neo-
plasias benignas de fibrdcitos com estroma de coldgeno
abundante existente no tecido conjuntivo do trato reprodu-
tivo feminino (TEIXEIRA et al, 2006). Em areas endémicas
o tumor venéreo transmissivel (TVT) é uma neoplasia comum
€ transmitido através de deposicao de células tumorais vi-
vas apos a injuria de superficies durante o coito, lambedura,
mordedura e até aspiracao de células tumorais (HARME-
LIN et al, 2002). O crescimento ¢ observado na submucosa,
estende-se e reveste o epitélio, que pode ulcerar (KENNEDY
etal, 1998). O aspecto macroscopico € variavel, podendo ser
simples ou miltiplo, nodular, pedunculado, multilobular,
em forma de couve-flor, firme ou fridvel (PAPAZOGLOU
etal, 2001), o que dificulta um diagnostico final sem exame
complementar. Ha descarga sero-sanguinolenta e sao fre-
quentes as areas de necrose e de infeccao bacteriana super-
ficial (VERMOOTEN, 1987 apud VALLADAO, 2007). Ou-
tros tipos tumorais sao leiomiossarcoma, fibroma, fibros-
sarcoma, lipossarcoma, carcinoma, mastocitoma, linfossar-
coma e neurofibroma. Neoplasias vaginais podem se apre-
sentar sob as formas intraluminais e extraluminais. Os tu-
mores extraluminais crescem lentamente, causam edema
na regido perineal e ¢ normal que sejam bem encapsulados
e pouco vascularizados. As intraluminais sao aderidas a pa-
rede da vagina ou vulva por pediculo (DALECK et al, 2008).
Como sinais clinicos, pacientes que possuem neoplasias
vaginais e vulvares podem apresentar edema perineal, pro-
lapso de tecido pela vulva, corrimento vaginal sanguino-
lento ou purulento, distria, polacitria, incontinéncia urina-
ria e tenesmo (DALECK et al, 2008). Obstrucao a copula
em fémeas inteiras também ¢é relatado como sinal clinico,
segundo SLATTER (1998).

O diagndstico deve basear-se no historico, sinais clinicos,
toque vaginal, exame vaginoscopico, exame citologico vagi-
nal, biépsia e, se necessario, vaginografia contrastada para
determinar a extensao da massa. Em cadelas pequenas e
em gatas, o toque retal pode auxiliar a localizacao das mas-
sas. Os diagnésticos diferenciais incluem prolapso vaginal
e hiperplasia vaginal. A classificacdo das neoplasias se da
por estadiamento, conforme descrito no quadro 3 (DA-
LECK et al, 2008).

Como sinais clinicos, pacientes que possuem neoplasias
vaginais e vulvares podem apresentar edema perineal, pro-
lapso de tecido pela vulva, corrimento vaginal sanguino-
lento ou purulento, distria, polacitria, incontinéncia urina-
ria e tenesmo (DALECK et al, 2008). Obstrugao a copula
em fémeas inteiras também ¢é relatado como sinal clinico,
segundo SLATTER (1998).

O diagnostico deve basear-se no historico, sinais clinicos,
toque vaginal, exame vaginoscopico, exame citoldgico vagi-
nal, bidpsia e, se necessario, vaginografia contrastada para

determinar a extensao da massa. Em cadelas pequenas e
em gatas, o toque retal pode auxiliar a localizacao das mas-
sas. Os diagnésticos diferenciais incluem prolapso vaginal
e hiperplasia vaginal. A classificacao das neoplasias se da
por estadiamento (Quadro 3) (DALECK et al, 2008).

Para DALECK et al (2008), o tratamento de elei¢ao é a cirur-
gia. Em decorréncia da hipétese do leiomioma ser hormo-
nio-dependente e pela alta incidéncia de neoplasias vaginais
em fémeas intactas a ovarioissterectomia ¢ indicada no mo-
mento da cirurgia. A quimioterapia € um tratamento efi-
ciente para TVT, podendo ser empregados vincristina ou
doxorrubicina. Além disso, a radioterapia, imunoterapia e
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Estadios clinicos dos tumores uterinos de fémeas da espécie
canina, segundo a OMS.
T: tumor primario
T0 — sem evidéncia de tumor
T1 — tumor menor ou igual a 1 cm em sua dimensdo superficial
T2 — tumor maior que 1cm e menor que 3 cm em sua principal di-
mensao: infiltracdo minima
T3 — tumor maior que 3 cm ou com infiltragao profunda presente
T4 — tumor infiltrando-se em estruturas vizinhas
N: linfonodos regionais (inguinais, iliacos, sacrais)
NO — sem linfonodos regional envolvido
N1 — linfonodos unilaterais moveis
N2 — linfonodos bilaterais méveis
N3 — linfonodos fixos
M: metastase a distancia
MO0 — sem evidéncia de metéstase
M1 — evidéncia de metastase

a terapia fotodindnima so possibilidades, bem como a ci-
rurgia embora com a tltima observou-se recidiva (COSTA,
2008).

O prognostico € bom em neoplasias ovarianas tratadas com
excisao completa e sem evidéncia de metastases, mas é
pobre quando ha evidéncias de focos metastaticos especial-
mente se nenhum tratamento ¢ empregado. A quimioterapia
pode ser considerada em animais portadores de doencas
metastaticas, ja que demonstra potencial para diminuir ou
impedir a progressao tumoral, aumentando a sobrevida.
Para neoplasias uterinas, o progndstico para pacientes com
neoplasia benigna ¢ excelente e, nos casos de tumores ma-
lignos, o progndstico ¢ bom desde que ndo haja metdstase
e que a remocao completa do tumor seja possivel. Em ani-
mais portadores de neoplasias aderidas e inoperaveis o
prognostico é ruim. Enfim, no caso de neoplasias vaginais
ou vulvares benignas o prognéstico é considerado bom e,
no caso de neoplasias malignas, considera-se o progndstico
de reservado a ruim (DALECK et al, 2008).

3- Conclusao

Apesar de consideradas raras quando comparadas as ou-
tras neoplasias que acometem cadelas e gatas, as neoplasias
de ovario e titero ndo devem ser excluidas do diagndstico di-
ferencial de animais com problemas de ciclo estral, corri-
mentos vaginais e sinais inespecificos como perda de peso,
anorexia, aumento de volume abdominal, émese, politria e
polidipsia. O progndstico para neoplasias benignas é bom
e, quanto mais precoce o tratamento de neoplasias malignas,
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melhor o prognéstico e a qualidade de vida das pacientes.
Ja as neoplasias vaginais e vulvares s3o mais comuns na
rotina clinica. Sugere-se aos colegas que usem a citologia
aspirativa para obter o diagnostico das lesoes, uma vez que
podem se apresentar macroscopicamente bastante seme-
lhantes, causando diagndsticos incorretos.
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Diagnéstico radiografico das doencas

articulares pélvicas do cao
(Radiographic diagnosis in dog’s hip)
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RESUMO

O exame radiografico ¢ uma técnica rotineiramente utilizada para estreitar o diagndstico das doencas pélvicas em caes.
A necrose asséptica da cabeca femoral e a displasia coxofemoral atingem essa regiao, apresentando caracteristicas clini-
cas e radiograficas especificas. Neste artigo objetiva-se descrever essas caracteristicas além de se discutir sobre os cuida-
dos, vantagens, desvantagens e algumas armadilhas que podem dificultar tais diagndsticos.

Palavras-chave: canino, pelve, displasia, necrose asséptica.

ABSTRACT

The radiographic examination is routinely used to narrow the diagnosis of pelvic disease in dog. The aseptic necrosis of
the femoral head and canine hip dysplasia affect this region, with particular clinical and radiographic features. This
paper aims to describe such characteristics in addition to discuss about the care, benefits, disadvantages and some pitfalls
that may impede such diagnosis.

Key-words: canine, hip, dysplasia, aseptic necrosis.

1- Introducao

Existem duas doengas articulares principais que acome-
tem a pelve de caes, que sdo a Displasia coxofemoral e a
Necrose Asséptica da Cabega do Fémur. Estas doencas,
apesar das diferentes em sua fisiopatologia e etiologia,
atingem a mesma regido — a articulacao coxofemoral
(WISNER & POLLARD, 2007). O diagnéstico por ima-
gem ¢ indicado para confirmagao desse diagnostico e
ainda para determinar a melhor propedéutica futura para
esses pacientes, ja que em determinada circunstancias
consegue-se analisar as alteragdes conseqiientes, como a
doenca articular degenerativa (ALLAN, 2007).

Dentre as fundamentais diferencas de tais enfermidades,
nota-se o tipo de cao que sao acometidos por elas, posto
que a Necrose Asséptica da Cabega Femoral atinge os
caes de racas pequenos (“toys”), enquanto, a Displasia
Coxofemoral afeta caes de racas maiores, de médio a
grande porte (GAMBARDELLA, 1996; RISER, 1996).
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2- Necrose asséptica da cabega do fémur

A etiologia desta doenca nao é completamente definida. O
processo pode iniciar-se de forma espontanea, entretanto,
alguns autores discutem sobre ter o carater hereditario co-
mo causa. Embora a causa da enfermidade seja controversa
(trauma, infecgao, desequilibrios hormonais e anormali-
dades vasculares), as alteracdes patologicas se devem a
necrose isquémica da epifise proximal femoral. Ocorre um
tamponamento dos vasos levando a isquemia da regiao.
Quando hereditdria, apresenta-se pela forma autossémica
recessiva (GAMBARDELLA, 1996).

Os caes das ragas “Toys” sdo os mais afetados, existindo
uma predilegdo por Poodles, Yorkshire, Terrier e West Hig-
land White Terrier (ALLAN, 2007).

Como caracteristica clinica hd uma claudicagao unilateral
ou bilateral (15%); o paciente apresenta-se com esse sinal
clinico usualmente entre quatro a dez meses de idade. Em
casos cronicos observa-se uma atrofia muscular do membro
afetado (GAMBARDELLA, 1996).

Definidamente existe uma osteonecrose na regiao da epifise
femoral proximal (cabeca do fémur), isso provavelmente de-
vido a um insulto vascular prévio. Apos esse insulto e a
ocorréncia da patologia o osso responde promovendo um
remodelamento, o que leva hd uma doenga articular degene-
rativa (WISNER & POLLARDM 2007).

Usualmente o insulto vascular é decorrente do tampona-
mento dos vasos subsinoviais intracapsulares que irrigam
a cabeca femoral levando a isquemia. Como supracitado, o
trauma pode iniciar tais eventos (GAMBARDELLA, 1996).
Os sinais radiograficos sao identificados nas fases iniciais,
todavia esses sinais podem apresentar-se diferentes nas
fases mais cronicas. Na forma inicial visualizam-se peque-
nas areas liticas na epifise femoral proximal, posteriormente
além das dreas liticas visibiliza-se remodelamento da cabe-
ca femoral (figura 1), essa perde sua forma identificando-
se as proliferacdes 6sseas denominadas de osteofitos peri-
articulares (ALLAN, 2007).

Ainda com a progressao da doenga, eventualmente hd um
arrasamento acetabular. Os tecidos moles adjacentes estao
em menor tamanho comparando-se com o membro con-
tralateral, isso em devido a atrofia muscular (figura 2).
Ressalta-se que a luxacao medial da patela pode ocorrer no
mesmo animal (figura 2), lembre-se a luxagao medial da
patela também € observada em caes de pequeno porte. Co-
mo segredo de técnica radiografica vale a pena inserir tam-
bém no filme radiografico em posicionamento ventrodorsal
a articulagao femoropatelar.

Outro ponto chave a ser considerado para o diagndstico de
Necrose Asséptica da Cabeca do fémur ¢ que os sinais ra-
diograficos podem nao estar tao evidentes em fases bem
iniciais, em sete a dez dias de sintomas. Ou seja, os sinais cli-
nicos estao presentes, suspeita-se da doenga, mas os sinais
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radiograficos apresentam-se negativos. Isso ocorre quando
a lesao 6ssea ainda nao ¢é tao evidente para ser detectada
ao exame radiografico. Se o médico veterinario, em sua
rotina clinica, atender um paciente cujo proprietario é muito
cuidadoso, e 0 mesmo percebe a claudicacio muito preco-
cemente, poderemos ter um exame falso negativo. Para evi-
tar complicagdes € interessante neste paciente especifico
repetir o exame radiografico em dez dias.

3- Displasia coxofemoral

A doenga é classificada como multifatorial. Evidentemente
inimeras outras etiologias estao associadas, tipo: heredi-
tariedade, supernutrigao (c3es obesos estressam ainda mais
a articulagao), grau de exercicio fisico (exemplo, piso liso
causando também estresse na articulacdo) (RISER, 1996;
LUST et al 1985).

Até hoje se discute sobre a sua fisiopatogenia e acredita-se
que a disparidade entre a massa muscular primaria e o
crescimento esquelético rapido gera uma alteragao na bio-
mecanica da articulagdo. Estes fatores geram a inflamagao
da membrana sinovial o que consequentemente causa um
relaxamento do ligamento redondo e flacidez na capsula ar-
ticular, causando a dor e a claudicagao (RISER, 1996).

O Dr. Gail Smith, ap6s anos de pesquisa conseguiu com-
provar que uma das causas relacionadas ao desenvolvi-
mento da displasia coxofemoral é o grau de frouxidao
(flacidez) de capsula articular. Tal flacidez aumenta a insta-
bilidade que posteriormente incide sobre a subluxagao
dessa articulacao. Isso foi afirmado porque algumas racas
nao apresentam essa doenca, exemplo a Galgo. Nesta raga
a capsula articular € tao rigida nao gerando nenhum grau
de subluxagao (SMITH et al, 1990).

Essa teoria foi mais bem sustentada com a utilizagdo de um
equipamento que mede o grau de frouxiddo articular (re-
laxamento de capsula articular). O equipamento ¢ chamado
de Distrator — PennHIP (figura 3). Com esse equipamento
o diagndstico da doenca pode ocorrer anteriormente a sua
manifestacdo clinica (SMITH & GREGOR, 1993).

O diagndstico da displasia coxofemoral é clinico e radiogra-
fico. Agora vale ressaltar que em filhotes com a articulagao
ainda imatura o diagnéstico é mais dificultoso, principal-
mente em filmes radiogréficos no qual nao se utilizam em
conjunto equipamentos que estressam a articulagio como
o distrator PennHip (ALLAN, 2007).

A doenga pode ser classificada como Bimodal, ocorrendo
em animais jovens e idosos. Os sinais clinicos sao: claudi-
cacao, dificuldade locomotora, perda de equilibrio dos mem-
bros pélvicos. Quando esses sinais estao presentes geral-
mente os sinais radiograficos sao positivos também (RI-
SER, 1996). A maior dificuldade esta na excluséo de ani-
mais positivos para a reproducao (controle de heredita-
riedade) (ADAMS, 2000).



As técnicas radiograficas mais utilizadas sao: o exame ra-
diografico convencional (figura 4), e 0 exame radiografico
com o distrator articular (figura 5). Agora, independente da
técnica a ser escolhida, é sempre necessdrio a anestesia
geral para o posicionamento correto do animal. Para esse
diagnéstico ¢ imprescindivel um exame de boa qualidade
radiografico, com posicionamento ideal e isso s6 de faz
anestesiando mesmo o paciente (ALLAN, 2007). E interes-
sante salientar que em um bom protocolo anestésico asso-
ciacdes com relaxadores da musculatura é o mais reco-
mendado (SMITH & GREGOR, 1993).

Para o exame radiografico convencional se faz uma projecao
ventrodorsal com os membros paralelos e em extensao, no
filme deve-se incluir a asa do ilio e ainda a articulacao fe-
moropatelar. Os sinais radiograficos quando presentes sao
subluxacao ou luxagao da articulacao coxofemoral (unilate-
ral ou bilateral), e os sinais estao correlacionados a doenga
articular degenerativa como: identificacao da linha de Mor-
gan, colar de osteofitos pericondrais na cabeca femoral, colo
femoral espessado e irregular, esclerose subcondral da ca-
beca femoral, arrasamento acetabular, achatamento da ca-
beca femoral, osteofitos e entenseofitos (figura 6) (ALLAN,
2007).

Ressalta-se que para controle de hereditariedade o recomen-
dado é que exame radiografico seja realizado na idade entre
18-24 meses, caso queira proceder ao exame de selecao de
animais indica-se pesquisa sobre as recomendagoes indi-
cadas pelo Colégio Brasileiro de Radiologia Veterinaria, no
qual as normas devem ser seguidas de maneira adequada
(ABRV2011).

O método de distragao PennHIP pode ser executado em ani-
mais mais jovens, sendo esse um papel importante para a

técnica, detectar precocemente a doenca. E permitido que o
exame seja realizado em caes a partir de quatro meses de
idade, entretanto o ideal seria a partir de seis meses. O reali-
zador dessa técnica atualmente indica que quando o exame
for executado em animais com idade entre 4-6 meses ¢ in-
teressante repetir o teste, em torno de um ano ou um ano e
seis meses, atingindo-se assim maior eficiéncia diagnéstica
(SMITH & GREGOR, 1993).

O exame tem a funcdo de analisar o grau de frouxidao ou
elasticidade da capsula articular. A frouxidao articular é
mensurada apds a promocao da distracao articular com o
equipamento, sendo entdo calculado o indice de distragdo
(ID). E recomendado que os filmes sejam enviados ao Cen-
tro de pesquisa da Universidade da Pensilvania (SMITH
& GREGOR, 1993).

De qualquer forma, a mensuracao do ID consiste nos cal-
culos de medicao do centro da cabeca femoral até a borda
acetabulo (tracado linear) divididos pela distancia do raio
formado pela cabega femoral (figura 7). Este resultado in-
dica o quanto a cabeca femoral “desloca-se” da articulagao.
Por exemplo, ID = 0,75, ou seja, 75% da cabega femoral
estd concentrada fora da jungdo. Os valores ideais para ID
da raca Labrador € de 0,3 e para outras racas incluindo os
Pastores Alemaes e Rottwaillers sao de 0,4 (SMITH &
GREGOR, 1993).

Em nossa rotina aplicamos a técnica PennHIP naqueles
caes em que o exame radiografico convencional deu nega-
tivo, ou em pacientes no qual a dificuldades de se determi-
nar com seguranga o diagndstico negativo, principalmente
se existir variagdes interobservadores (mais de uma leitor
nao interpretar da mesma maneira no momento do exame).
Desta maneira conseguimos afirmar com maior seguranga

METODO RADIOGRAFICO CONVENCIONAL

VANTAGEM DESVANTAGEM
Mais popular Pouca acurdcia em animais jovens
Néo requer Insensivel para detec¢ao

treinamento especial de flacidez articular

Requer aplicacdo rigida para
funcionamento em selecao
de pacientes negativos

Néo requer equipamento
de distracao

Somente um filme
radiogréfico é necessario

Boa informacao
fenotipica da doenca

METODO PENNHIP

VANTAGEM DESVANTAGEM

Requer treinamento especial

Triagem em pacientes jovens no exterior

Alta acuracia para prever

a displasia Requer equipamento de distracdo

Requer miltiplas projecdes

Andlise do Indice de distragao radiograficas (3 projecdes)

Maior exposicdo a radiagao

Valor preditivo para osteoartrite ionizante — para os humanos

Bom para controle
de hereditariedade
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a auséncia da doenca. Sempre realizamos o exame apds a
técnica radiografica convencional, porque, se o exame con-
vencional der positivo, nao é tao interessante realizar a téc-
nica de distragdo, pois prolongariamos o tempo anestésico
e estressaremos, desnecessariamente, a articulagdo.

Em pacientes mais velhos, caes de meia idade a idosos, sem-
pre realizamos em conjunto com ao posicionamento ven-
trodorsal em extensao da pelve a projecao lateral, permi-
tindo uma analise também da coluna lombrossacral; alguns
animais podem apresentar sinais de instabilidade lombos-
sacral concomitante. Até porque, se pensa em manejo tera-
péutico cirtirgico para a displasia e eventualmente se esque-
ce de que o problema também pode estar na coluna.

Sem divida algumas as duas técnicas, exame radiografico
convencional e técnica da distracao, sao importantes para
o diagnéstico da Displasia coxofemoral, tendo cada qual
sua vantagem e desvantagem; a figura 8 mostra com maior
clareza estas ponderagdes, seguindo indicacdes da literatura
(ALLAN, 2007).

Figura 8: Quadro demonstrando as vantagens e desvanta-
gens dos diferentes posicionamentos radiograficos, Exame
radiografico convencional e Método PennHIP para analise
da displasia coxofemoral em caes.

4- Conclusoes

O exame radiografico é de grande valia para complemen-
tacao diagnéstica das doencas pélvicas em caes. O conheci-
mento das suas aplicabilidades, acurdcia e possiveis falhas
diagnésticas auxiliam o médico veterinario no melhor pla-
nejamento e conduta para com os seus pacientes.
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RESUMO

A tilapicultura no Brasil cresce em niimero de produtores e na intensificacio do sistema de producdo. As tilapias sao
consideradas "resistentes as enfermidades"”, porém fatores como altas densidades de cultivo, manejo nutricional defi-
ciente, baixa qualidade de 4gua e manuseio incorreto dos peixes, podem favorecer o aparecimento de doengas infecciosas,
dentre elas as de origem bacteriana. O médico veterindrio deve conhecer os principais sinais clinicos nos peixes doentes
e estabelecer medidas de tratamento e controle que serao o melhor para a produgao.

Palavras-chave: tildpia, manejo, bacterioses, mortalidade.

ABSTRACT

Tilapia aquaculture has been growing in number of producers and intensification of the production system in Brazil.
The tilapias are consider the “resistant to disorders”, however factors such as high density cultivation, deficient nutritional
management, deficient water quality and wrong handling of the fish can support the appearing of infection diseases,
between them the bacterial diseases. The veterinarian practice have to know the most important clinical signs in sick
fishes to establishment of treatments and control measures for increase the commercial production.

Key-words: tilapia, handling, bacteriosis, mortality.

1- Introducao
Dentre as espécies de peixes cultivados no Brasil, a que possui maior produgao e importancia na aqtiicultura nacional
é atilapia (Oreochromis niloticus). Esta espécie proveniente da Africa foi introduzida em nosso pais por apresentar rus-
ticidade, grande adaptacio a diferentes tipos de ambiente e sistemas de produgao; ser resistente a enfermidades; suportar
variagdes de temperatura e baixos niveis de oxigénio dissolvidos na dgua; se reproduzirem facilmente, ter rapido cresci-
mento e baixo custo de produgdo; além de ser uma carne de excelente quali-
dade nutricional (elevado valor protéico) (RODRIGUES, 2007;
SCHERING-PLOUGH, 2007a).
A produc@o de tilapias em nosso pais, em 2004, ultrapassou
69 mil toneladas/ano, sendo esta a tiltima estatistica oficial
(OSTRENSKY et al., 2007). Acredita-se que a pro-
ducao atual supere as 100 mil toneladas/ano. A ex-
pansao significativa dos cultivos de tilapias em
nosso pais é decorrente da utilizagao de tan-
ques-rede nos grandes reservatorios nos
Estados de Sao Paulo, Bahia, Alagoas,
Ceara e Minas Gerais (KUBITZA,
2005).
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Com a crescente popularizacao na tilapicultura em nosso
pais, observa-se um aumento do nimero de produtores e
uma maior intensificacao dos sistemas de producao. O
mais antigo e tradicional sistema de producao praticado
no Brasil é o da criagao de tilapias em viveiros escavados,
sistema este que apresenta disponibilidade de alimento
natural associado ao maior espaco fisico, conferindo a esta
espécie um maior conforto e maior resisténcia a enfermi-
dades. O sistema intensivo em tanques-rede, porém, € 0 mais
comum no nosso territorio, sendo caracterizado por cria-
cdes de altas densidades e alta renovacao de agua (SCHE-
RING-PLOUGH, 2007b). Neste sistema, as tilapias sao
dependentes de racoes mais completas do ponto de vista
nutricional, submetidas a estresses fisicos e ambientais
derivados do manejo, seja por classificagao, transferéncia
ou transporte, além da baixa qualidade de agua. O mane-
jo inadequado associado a uma baixa qualidade de agua
resulta em queda de resisténcia do animal aos patogenos
oportunistas e ao aparecimento de doencas, inclusive as
de origem bacteriana, associadas ao aumento da mortali-
dade, queda de produgao. O impacto econdmico pode che-
gar ao valor de R$ 10 milhdes/ano, decorrente da mor-
talidade de 5% da producao por agentes infecciosos (KU-
BITZA, 2005; SCHERING-PLOUGH, 2007a).

Os patdgenos coexistem com as tilapias no ambiente de
cultivo e qualquer desequilibrio causado pela alta densi-
dade de estocagem, pela inadequada manutencao da quali-
dade da dgua (baixo nivel de oxigénio dissolvido e eleva-
dos niveis de amonia toxica e nitrito), ma nutri¢ao, manu-
seio incorreto (durante as despescas, transferéncias de
peixes entre as unidades de cultivo e transporte de animal
vivo), acimulo excessivo de residuos orgénicos (serve de
reservatorio e substrato para a multiplicacao de bactérias
e outros organismos patogénicos) nos tanques e viveiros,
aumentam a incidéncia das enfermidades. Os fatores que
influenciam a susceptibilidade das tilapias as doencas
sao: espécie ou linhagem envolvida; condi¢es de qualida-
de da agua e carga organica nas unidades de producao;
estado nutricional das mesmas; e principalmente condi-
¢oes de temperatura da dgua, ja que este fator influencia
diretamente a resposta imunologica das tilapias. Por e-
xemplo, em temperaturas mais baixas, ao redor de 16-18°C,
a resposta imune das tilapias é reduzida e nao ha reagao
aos diferentes antigenos. A esta mesma temperatura, a ati-
vidade bacteriana também é reduzida. Com a elevacao da
temperatura ambiente, as bactérias retomam rapidamente
a sua atividade quando comparada a resposta imunolégi-
ca do peixe, 0 que ird aumentar a incidéncia de enfermi-
dades durante a transi¢ao inverno-primavera, por exemplo.
Tilapias cultivadas em temperaturas entre 23-32°C sao mais
resistentes as doengas, desde que manejadas adequada-
mente (KUBITZA, 2000).

O manejo inadequado, a méd qualidade de agua e o aden-
samento populacional (fatores estressantes) poderao fa-
vorecer o aparecimento, de doengas virais, bacterianas,
fingicas ou mesmo parasitarias. Este artigo tem como ob-
jetivo citar as principais enfermidades bacterianas que
acometem a tilapicultura brasileira, assim como descrever
sucintamente a epidemiologia, sinais clinicos, formas de
diagnostico, tratamento e controle dessas doengas.

2- Principais enfermidades bacterianas

As doengas bacterianas apresentam-se como um dos prin-
cipais obstdculos sanitarios e produtivos dentro da tilapi-
cultura. Em condicdes normais de criacao, as bactérias
encontram-se na agua sem causar qualquer dano a sadde
do peixe. Porém, fatores ambientais, nutricionais, genéti-
cos e sanitarios interferem no ambiente de cultivo, tornan-
do as tilapias mais susceptiveis a doencas, e fazendo com
que estas mesmas bactérias, que coexistiam sem causar
qualquer dano, provocassem um impacto direto na satide
do peixe, passando a agir como agente oportunista e desen-
cadeando doencas (SCHERING-PLOUGH, 2007a).
Dentre as doengas bacterianas de maior impacto econo-
mico na tilapicultura nacional, podemos citar: Sindrome
da Septicemia Hemorragica Bacteriana, causada por bac-
térias Gram negativas, principalmente do grupo das Aero-
monas moveis, como também pelas Pseudomonas flou-
rescens e Edwardsiella tarda (AOKI, 1999; PLUMB, 1999;
KUBITZA, 2000; MURATORI et al., 2001; CONROY e
CONROY, 2004; KUBITZA, 2005; ALBINATI et al.,
2006; LEMOS et al., 2006; NUNES, 2007; SCHERING-
PLOUGH, 2007b); a Estreptococose, causada por bac-
térias Gram positivas do género Streptococcus (KUSU-
DA e SALATI, 1999; KUBITZA, 2000; CONROY e CON-
ROY, 2004; KUBITZA, 2005; LEMOS et al., 2006; FI-
GUEIREDO et al., 2007a; FIGUEIREDO et al., 2007b;
NUNES, 2007; SCHERING-PLOUGH, 2007b; FIGUEI-
REDO et al., 2009) e a Columnariose, causada pela bac-
téria Gram negativa, Flavobacterium columnare (SHOTTS
e STARLIPER, 1999; KUBITZA, 2000; CONROY e CON-
ROY, 2004; KUBITZA, 2005; LEMOS et al., 2006; FI-
GUEIREDO e LEAL, 2007; NUNES, 2007, SCHERING-
PLOUGH, 2007b). A importancia economica de cada
bacteriose pode variar conforme a severidade da infecgao
e estadio da producao.

2.1- SINDROME DA SEPTICEMIA HEMORRAGICA
BACTERIANA

Os agentes etioldgicos associados aos casos da sindrome
da septicemia hemorragica bacteriana em tilapias, iden-
tificados por isolamento bacteriano sao: Aerontonas hy-
drophila, Edwardsiella tarda, Pausterella multocida, Pro-
teus spp., Pseudomonas fluorescens, Pseudononas sp.,
Vibrio parahaemolyticus, V. vulnificus e Vibrio sp. Estas
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bactérias sao componentes normais da microflora das
tilapias, assim como do ambiente aquatico. Sao considera-
dos patégenos facultativos, ou oportunistas, que s6 irdo
causar a doenga quando os peixes forem submetidos a
manejo inadequado, traumas, nutricao deficiente, ma
qualidade de dgua, entre outros fatores estressantes
(CONROY e CONROY, 2004).

Em termos gerais, os peixes afetados apresentam sinais
de escurecimento, exoftalmia, anorexia e areas hemorragi-
cas ou ulceradas nas nadadeiras peitorais e ventrais, e na
regido ocular. Pode internamente ser observadas: a pali-
dez hepatica com presenga de focos hemorragicos nas su-
perficies viscerais e na cavidade celomatica. Além destas
lesdes, podem ver visualizados necrose hepatica, cardiaca,
esplénica e da musculatura esquelética, assim como necro-
se do tecido hematopoiético renal. Como o nome indica,
a infeccao esta associada a uma importante septicemia
causada pelas bactérias Gram negativas acima citadas. A
sindrome pode manifestar-se e produzir perdas de 5a 100%
nas tilapiculturas (CONROY e CONROY, 2004).

Dentre os principais agentes etiologicos da sindrome da
septicemia hemorragica bacteriana, no Brasil ha relatos de
casos da enfermidade por Aeromonas hydrophila e Edwar-
dsiella tarda.

2.1.1- SEPTICEMIA POR AEROMONAS
HYDROPHILA

A bactéria Aerononas hydrophila ¢ um bastonete Gram
negativo, movel, mensurando 0,3-1,0um de didmetro e
1,0-3,5um de comprimento. Nao formam esporos e o cres-
cimento ideal ocorre na temperatura de 28°C. As colonias
em Agar sao brancacentas a réseo palido, redondos, con-
vexos e com margens inteiras. Sao anaerébios faculta-
tivos, citocromo-oxidase positivos, catalase positivo e fer-
mentadores de hidrocarbonetos, reduz nitratos em nitrito,
porém € incapaz de crescer em meio contendo NaCl e
geralmente € resistente a Ampicilina (AOKI, 1999).

A infecgdo por A. hydrophila esta associada a um quadro
de infecgao generalizada, sendo sua maior incidéncia em
peixes cultivados em tanques com excessiva matéria
organica e qualidade de 4gua inadequada. Os peixes mais
susceptiveis serdao aqueles submetidos a uma inadequada
nutricdo e que sofreram traumas fisicos durante o manu-
seio. A infeccao por A. hydrophila ocorre com maior fre-
qliéncia em periodos de temperaturas baixas, quando a
resposta imunoldgica das tildpias se encontra reduzida
(KUBITZA, 2000), e o impacto econdomico observado ¢ de-
corrente da mortalidade e da diminuicao do ganho de peso
dos animais doentes (SCHERING-PLOUGH, 2007b).

Os principais sinais clinicos que podem ser observados
Sa0: anorexia; natagao vagarosa, Com 0s peixes se posi-
cionando nas dreas mais rasas dos tanques; escureci-
mento corporal; perda de equilibrio; palidez de mucosas
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e branquias; perdas de escamas; erosao ou destruicao das
nadadeiras; lesdes sobre o corpo evoluindo para ulcera-
coes; hemorragia difusa, observadas também na base das
nadadeiras peitorais, pélvicas e caudal; exoftalmia, olhos
opacos e hemorragicos; ascite; liquido abdominal opaco
a sanguinolento; contetdo intestinal amarelado a sangui-
nolento; hemorragia petequial visceral; hepatomegalia (fi-
gado palido a esverdeado com hemorragias focais); esple-
nomegalia; rins hiperplasicos e fridveis; e pontos hemor-
ragicos na parede interna da cavidade abdominal (KU-
BITZA, 2000; KUBTIZA, 2005; LEMOS et al., 2006; NU-
NES, 2007; SCHERING-PLOUGH, 2007b). A gravidade
da infeccao serd dependente do estado imunologico dos
peixes. Casos mais graves podem acometer diferentes 6r-
gaos, prejudicando fungdes vitais e levando o peixe ao
obito (SCHERING-PLOUGH, 2007b).

O diagnoéstico é realizado pela observagao de septicemia
generalizada no animal doente, porém para comprovagao
do agente envolvido, deve ser realizada por isolamento
bacteriano em meios de cultura especificos (Rimler Shotts
e TSA) (KUBITZA, 2000).

O tratamento € feito mediante a administracao de antibio-
ticos adicionados a racao, porém tem melhor resposta co-
mo medida preventiva do que terapéutica, ja que os peixes
doentes reduzem a alimentacao e como conseqiiéncia re-
duzem da ingestdo do antibidtico. Uma recomendacao é
o antibiograma dos isolados da propriedade para deter-
minar qual o antibidtico de escolha para o tratamento
(CONROY e CONROY, 2004).

A profilaxia pode ser obtida a partir de boas praticas de
manejo, evitando, dessa forma, injurias e fatores estres-
santes que poderiam favorecer o aparecimento da enfer-
midade. Apés o manuseio da despesca e transferéncia
entre tanques, podem ser realizados banhos com sal (25-
30 Kg/m3) por 10 a 30 minutos ou uso de permanganato
de potassio (5g/ m3) por 30 minutos a uma hora. E no trans-
porte deve-se utilizar sal (5 a 8 kg/ m3) (KUBITZA, 2000).
2.1.2- SEPTICEMIA POR EDWARDSIELLA TARDA
Edwardsiella tarda ¢ outra bactéria Gram negativa per-
tencente a familia Enterobacteriaceae; sao geralmente
moveis, com flagelo periférico, anaerdbios facultativos,
catalase positivo, citocromo-oxidase negativo, fermenta-
dora de glicose, reduz nitrato em nitrito, lactose negativo
e produz gas em Agar TSI (PLUMB, 1999).

Além de causar infeccdes em peixes cultivados, a E. tarda,
¢ relatada como causadora de gastroenterites em hu-
manos. Esta bactéria ¢ normalmente isolada a partir do
sistema digestivo de diversos peixes de cultivo, dentre elas
as tildpias, mas também sao isoladas em fezes humanas,
em cobras, ras, tartarugas e aves (ALBINATI et al., 2000).
A maior incidéncia da infeccao ocorre no verdo, quando a
temperatura da dgua estd em média a 30°C e no inicio do



outono. Quando o tanque ou o viveiro apresentam altos
teores de matéria organica (fertilizagao dos viveiros com
fezes de animais, favorecendo o crescimento bacteriano e
a reducao da concentragao de oxigénio), podem ocorrer
lesdes na pele e visceras mesmo em temperaturas entre
10-18°C. Condicdes estressantes favorecem o surgimento
das lesdes dessa enfermidade (MURATORI et al., 2001).
As sintomatologias observadas em animais infectados
sao: pequenas lesdes na cabeca, musculatura e cauda;
lesdes hemorragicas cutaneas que podem evoluir para abs-
cessos com tecido necrotico e odor desagradavel; despig-
mentacao cutanea e nodulos branquiais; podem ser visua-
lizadas bolhas gasosas de odor fétido na musculatura e
tecido renal; exsudado fibrinoso cobrindo o tecido hepa-
tico, tornando-o fridvel. Em casos septicémicos sao obser-
vados: a presenca de ascite, distensao da cavidade celo-
matica, exoftalmia e opacidade de cdrnea, prolapso anal,
nodulos brancacentos e necrose no figado, rins e bago
(MURATORI et al., 2001; ALBINATI et al., 2006). As ta-
xas de mortalidade e morbidade so variadas, entre 5-30%
e 5-70%, respectivamente (MURATORI et al., 2001).

O diagnostico definitivo da enfermidade s6 é obtido por
isolamento bacteriano realizado pela semeadura em pla-
cas de Agar Sangue, Agar MacConkey e Caldo Triptose,
incubados a 37°C por 24-48 horas, além de ser necessaria
a identificacao do microorganismo por meio de suas carac-
teristicas morfoldgicas, tintoriais e bioquimicas (ALBI-
NATI et al., 2006).

A conduta terapéutica e profilatica é semelhante a descrita
para a septicemia por A. hydrophila.

2.2- ESTREPTOCOCOSE

A estreptococose em tilapias ¢ doenca comum e uma das
mais sérias enfrentadas pelos produtores em diversos
paises, inclusive no Brasil. As principais espécies envolvi-
das nesta infeccao sao: Streptococcus iniae, S. agalactiae,
S. dysgalactiae e S. ictaluri. No Brasil foram isolados até
o momento S. agalactiae e S. iniae (FIGUEIREDO et al.,
2007a; FIGUEIREDO et al., 2009). O género Streptococcus
sao cocos de 0,3-0,5um, Gram positivos, anaerdbios facul-
tativos e se apresentam em longas cadeias. Crescem muito
bem em Agar BHI e Agar Sangue (KUSUDA e SALATI,
1999).

A transmissao desta doenca ocorre por contato direto
entre peixes infectados com peixes sadios, e por contato
indireto, pela bactéria presente na agua, permitindo que
a doenca se manifeste gradativamente em diferentes tan-
ques-rede de uma mesma propriedade. Esta doenca apre-
senta mortalidade elevada, principalmente em peixes
cultivados em tanques-rede, quando had manejo inade-
quado da qualidade da dgua e da nutricao dos peixes
(KUBITZA, 2000; FIGUEIREDO et al., 2007a).

A estreptococose é comumente observada em peixes vari-

ando de 50 gramas até em matrizes com peso acima de
um quilo, mas predomina na fase da engorda, sendo os
peixes entre 400-600 gramas, os mais acometidos. Desta
forma, alevinos e juvenis de tildpias parece ndo manifestar
adoenca, contudo ndo é descartada a possibilidade destes
serem portadores assintomaticos e introduzirem a bactéria
no sistema de producao (FIGUEIREDO et al., 2007a;
FIGUEIREDO et al., 2009).

A estreptococose causa uma doenga septicémica, com mul-
tiplicagao bacteriana em diversos 6rgaos do animal aco-
metido; acredita-se que o cérebro seja seu 6rgao de pre-
dilecdo, causando encefalite e como conseqiiéncia seria
observado nos peixes acometidos, natacao erratica, com
rodopios e perda de equilibrio. Outros sinais que podem
ser observados sdo: anorexia; coloragdo escura do corpo;
distensao abdominal; corpo levemente curvado; exoftal-
mia, opacidade de cornea, ou cornea hemorragica; hemor-
ragia difusa na pele, ao redor da boca, nas nadadeiras e
opérculo; como também apresentar lesdes cutdneas e mus-
culares semelhantes a abscessos (KUBIiTZA, 2000; FI-
GUEIREDO et al., 2007a; FIGUEIREDO et al., 2009).
Internamente podem ser observados: acimulo de liquido
sanguinolento na cavidade celomatica; fluido intestinal
sanguinolento; figado pélido; e esplenomegalia (com baco
de coloracao escura) (KUBITZA, 2000).

O diagnéstico pode ser realizado pela associacao dos
sinais clinicos com os achados laboratoriais. Peixes doen-
tes devem ser coletados e encaminhados vivos para os labo-
ratorios de diagnéstico, assim como serem encaminhados
fragmentos renais e cerebrais dos mesmos para o isola-
mento bacteriano. No laboratdrio, o diagnostico pode ser
realizado por técnicas convencionais (histologia ou esfre-
gado de tecido infectado sendo visualizados microscopi-
camente cocos Gram positivos; ou cultivos em meios se-
letivos como BHI, TSA e Todd-Hewitt) ou por técnicas de
biologia molecular (PCR, por exemplo), sendo este mais
realizado em casos de estreptococose por S. iniae (KU-
BITZA, 2000; FIGUEIREDO et al., 2007a; IGUEIREDO
etal., 2009).

O tratamento tatico deve ser realizado durante a fase de
surto, com a administracao de antibidtico a base de flor-
fenicol, que é efetivo contra diversos tipos de bactérias e
possui boa estabilidade na dgua. O florfenicol deve ser usa-
do na dose de 10mg/kg de peso vivo combinado com sul-
fa-trimetoprim na dose de 25mg/kg por um periodo reco-
mendado de 10 dias (FIGUEIREDO et al., 2007b).

O controle deve ser realizado através da manutencao ade-
quada das condigdes ambientais e da boa nutri¢ao nos
peixes; realizacao de tratamentos taticos com antibidticos;
descarte de animais mortos ou sintomaticos (com exof-
talmia, pele escurecida, ascite e perda de apetite, por exem-
plo); e realizar com freqiiéncia testes laboratoriais para
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certificar que a producdo esta isenta do agente bacteriano
(KUBITZA, 2000; FIGUEIREDO et al., 2007b).

2.3- COLUMNARIOSE

A columnariose, também conhecida como “doenca da
boca de algodao ou da nadadeira comida™ é a enfermidade
causada pela bactéria Flavobacterium columnare, que é
Gram negativa, na forma de bacilos alongados e méveis,
mensurando cerca de 5pm de comprimento e 1pm de lar-
gura. Suas colonias sao amareladas, rizéides, planas e dis-
postas em forma de colunas, nao cresce em meios con-
vencionais de microbiologia (SHOTTS e STARLIPER,
1999; KUBTIZA, 2000).

Esta bactéria habita os sistemas aqudticos e convive em
harmonia com os peixes. Para que ocorra a enfermidade
€ necessario que haja algum desequilibrio ambiental,
como ma nutrigao, péssima qualidade de agua, alta den-
sidade de estocagem e manejo inadequado, levando a re-
dugdo da resisténcia dos peixes frente aos microorganis-
mos. A maior ocorréncia ¢ observada no verao, onde a
temperatura da agua, variando entre 28-30°C, se torna
ideal para o desenvolvimento bacteriano. F. columnare age
como agente oportunista, instalando-se em ferimentos ou
lesdes corporais causados nos peixes durante 0 manuseio,
como a despesca, pesagem e transporte, ou por lesdes oca-
sionadas por infec¢oes parasitarias (KUBITZA, 2000).
A columnariose pode ocorrer em qualquer sistema de cul-
tivo, mas os maiores prejuizos sao observados na larvi-
cultura, transporte de alevinos e fase inicial da recria em
tanques-rede. Apesar da observacao de casos em animais
adultos, as pds-larvas e alevinos sdo as faixas etarias de
maior susceptibilidade, ja que estes ainda possuem um
sistema imune pouco imaturo, nao respondendo rapida-
mente as infec¢des (FIGUEIREDO e LEAL, 2007).

Os sinais clinicos observados sao: perda de apetite e na-
tacao vagarosa; asfixia; manchas descoloridas e locali-
zadas na pele; lesdes nas margens das nadadeiras, prin-
cipalmente a caudal, com aspecto de podridao; lesdes es-
branquicadas a amareladas ao redor da boca com aspecto
de tufos de algodao; e necrose branquial (KUBITZA, 2000).
Em alevinos, podem ser observados pontos brancacentos
na cabeca e ao longo da nadadeira dorsal e nas laterais do
animal, que infelizmente nao sdo sinais exclusivos da co-
lumnariose (FIGUEIREDO e LEAL, 2007).

O diagnostico suspeito tem por base os sinais clinicos carac-
teristicos da doenca, mas a confirmacao deve ser feita pela
microscopia direta, por isolamento bacteriano em meios
de cultura especificos ou por técnicas de biologia molecu-
lar (PCR) (KUBITZA, 2000; SCHERING-PLOUGH,
2007b).

O F columnare é uma bactéria que apresenta boa sensi-
bilidade aos antibidticos e a0 NaCl (FIGUEIREDO e LEAL,
2007). Por isso a utilizagao de oxitetraciclina em banhos
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prolongados, na concentragdo de 20-50 mg/litro costuma
ser eficaz. Outra op¢ao de tratamento é 0 banho com per-
manganato de potassio por 30 minutos a uma hora na
concentracao de 5-10 mg/litro (KUBITZA, 2000). A incor-
poracao do antibidtico a racao nao ¢ uma medida muito
eficaz como medida terapéutica, pois o primeiro sinal da
doenca ¢é a diminui¢ao do consumo de ragao, portanto o
consumo seria insuficiente para a agao medicamentosa
esperada (FIGUEIREDO e LEAL, 2007).

Medidas que visem a utilizagao de boas praticas de ma-
nejo auxilia no controle da columnariose. Devem-se evitar
injurias aos peixes durante o manuseio e altas densidades
de cultivo; evitar manipulacao em periodos de tempera-
tura elevada; fazer uso de sal na dgua de incubagao de
ovos e larvas; banhos com sal (5-8 Kg/m3) apés manejo
ou durante o transporte de alevinos, ja que a salinizagao
da dgua tem funcao de reduzir a carga bacteriana no am-
biente, minimizando riscos de ocorréncia da enfermidade
ou de sua propagacao ( KUBITZA, 2000; FIGUEIREDO
e LEAL, 2007).

3- Consideracoes Finais

Tendo em vista tudo que foi exposto, as bacterioses na
tilapicultura resultam em prejuizos economicos devidos
as taxas de mortalidade que o cultivo possa apresentar.
A sintomatologia entre as principais enfermidades sao
muito semelhantes, devendo o médico veterindrio asso-
ciar os sinais clinicos aos resultados laboratoriais para
obter o diagnostico definitivo e determinar a medida tera-
péutica mais eficaz.

Como exposto, septicemias por Aeronanas e estreptoco-
cose sao comumente observados na fase de engorda, en-
quanto que na columnariose, os alevinos sao os mais aco-
metidos. Independente do agente bacteriano envolvido, o
principal sintoma apresentado ¢ a reducao de apetite, o
que invibializa o tratamento com adi¢ao do antibiético na
racdo. Sabe-se que ha utilizacao indiscriminada de anti-
bidticos na racao ofertada aos peixes, e este € um fator res-
ponsavel pela resisténcia bacteriana e a persisténcia do a-
gente na propriedade. Dessa forma, é recomendada sempre
arealizacdo de um antibiograma com os peixes afetados da
propriedade para determinar qual antibiético utilizar.

A vacinagao contra as enfermidades relatadas sao empre-
gadas em tilapiculturas internacionais, mostrando bons
resultados preventivos, porém no Brasil, nao ¢ uma reali-
dade produtiva e sim experimental.

Ainda sao escassas na literatura nacional informacoes
precisas sobre as principais bacterioses em tilapicultura,
assim como a realizacao de diagndsticos mais apurados
que possam definir o agente envolvido entre os possiveis
diferenciais.

E correto associar problemas de qualidade e altas densi-



dades de cultivos como fatores que favorecem a incidéncia
das bacterioses em tilapias. A manutencao de condicdes
ambientais favoraveis, manejo adequado e a implantacao
de medidas de biosseguranca sao formas que reduziriam
a prevaléncia e a disseminagado de doencas nas tilapicul-
turas brasileiras.
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Esplenomegalia (lesdes produzidas em casos de estreptococose).

Fonte:
www.auatropic.com.br/images/Boletim’%20Enfermidades?20Tilapia.pdf

Abdomen distendido (Ascite causada por Streptococcus).

Fonte:

www.aquatropic.com.br/images/Boletim%20Enfermidades’.20Tilapia.pdf

Exoftalmia causada por estreptococose.

Fonte:
www.aquatropic.com.br/images/Boletim’%20Enfermidades’.20Tilapia.pdf
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Mortalidade de tilapias em tanques—rede por estreptococose. Columnariose em tilapias.

Fonte: Fonte:
www.aquatropic.com.br/images/Boletim’%20Enfermidades’20Tilapia.pdf www.aquatropic.com.br/images/Boletim’%20Enfermidades’20Tilapia.pdf

Lesdes por aeromonas. Tilapias criadas em tanques-rede.

—

Fonte: Fonte:
www.aquatropic.com.br/images/Boletim’%20Enfermidades’20Tilapia.pdf www.aguatropic.com.br/images/Boletim?%20Enfermidades?20Tilapia.pdf
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Epidemiologia, diagnéstico e
controle da estomatite vesicular
(Evidemiology, diagnosis and control of vesicular stomatitis)

Messias Francisco Lobo Jr.'; Fernanda Ciolfi2
1- Médico veterinario « CRMV-MG n°5612 « Mestre em Zootecnia « Fiscal - Médico veterinario do CRMV-MG
2- Médica veterinaria « CRMV-MG n° 9895 « Mestre em Tecnologia de Alimentos « Médico veterinario do CRMV-MG

RESUMO

A Estomatite Vesicular (EV) ¢ uma doenca infecciosa causada por virus que acomete animais domésticos, principalmente
bovinos, equinos e suinos. Por apresentar sinais clinicos semelhantes a outras doencas vesiculares, principalmente,
febre aftosa, sua ocorréncia em determinadas regides pode interferir no intercimbio comercial internacional dos animais,
de seus produtos e subprodutos, como sémen, embrides e produtos de biotecnologia. Levantamentos sorolégicos tém
demonstrado que a doenga estd presente nas Américas. E mais recentemente a ocorréncia de casos suspeitos tem colocado
em alerta o servico de defesa sanitaria animal de alguns estados no territério nacional.

Palavras-chave: estomatite vesicular, bovinos, equinos, defesa sanitaria animal.

ABSTRACT

Vesicular stomatitis (EV) is an infectious disease caused by viruses affecting domestic animals, mainly cattle, equines
and pigs. For clinical signs similar to other vesicular diseases, especially foot and mouth disease, its occurrence in certain
regions may interfere with international trade of animals, their products and byproducts such as semen, embryos and
biotechnology products. Serological surveys have shown that the disease is present in the Americas. And more recently
the occurrence of suspected cases has put on alert service animal health protection in some states in the country.
Key-words: vesicular stomatitis, bovine, equine, animal health protection.

1- Introducao

A estomatite vesicular é uma doenca causada por virus que acomete animais domésticos ungulados e biungulados,
principalmente bovinos, equinos e suinos. Ha evidéncias soroldgicas de exposicao viral em alguns mamiferos silvestres,
como cervos, porco selvagem, morcegos, alguns roedores, porco-espinho e varias espécies de primatas, incluindo o
homem.

E uma doenca de notificacao obrigatéria segundo o cédigo zoossanitario internacional da Organizacio Mundial de
Saude Animal (OIE), por ter disseminacao mundial, morbidade significativa e por possuir potencial zoonético (tanto os
animais quanto os humanos sdo susceptiveis a esse agente, porém a transmissao entre eles é duvidosa e acredita-se que
ambos se infectem de fontes comuns).

A estomatite vesicular ¢ endémica em algumas regites do Brasil e sua transmissdo nao esta completamente esclarecida.
Os animais infectados eliminam virus por meio de secrecdes e excregoes, como a saliva, liquido vesicular e contaminam
0s animais suscetiveis que tenham contato com pele e mucosas que apresentem lesdes. O cocho, utensilios e as pessoas
que lidam com os animais podem se tornar veiculos de transmissao da doenga, assim como os insetos.
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E uma doenca economicamente importante devido as
graves conseqiiéncias socio-econémicas e de Satde Pu-
blica, uma vez que os animais acometidos pela enfermi-
dade apresentam queda na producao, tanto de leite como
de carne, além de apresentarem sinais clinicos semelhan-
tes a febre aftosa. Portanto, sua presenga em determinadas
regides pode interferir no intercambio comercial interna-
cional dos animais e seus produtos e subprodutos, como
sémen, embrides e produtos de biotecnologia.

2- Aspectos gerais da doenca

O agente etiolégico da estomatite vesicular € um virus que
pertence a Familia Rhabdoviridae, género Vesiculovirus.
Possui forma de projétil, com o comprimento e o diametro
variando entre 100 a 430 nm e 45 a 100 nm, respectiva-
mente. E formado por 5 polipeptideos principais, denomi-
nados L, G, N, NS e M, com o acido nucléico formado por
uma tnica molécula linear de acido ribonucleico de fita
simples com polaridade negativa; o nucleocapsideo possui
simetria helicoidal e é circundado por uma camada lipo-
proteica de onde partem projecdes de 5 a 10 nm e que cons-
tituem a glicoproteina viral. Por esta regiao o virus interage
com as células susceptiveis e também esta envolvida na neu-
tralizacdo viral, além de diferenciar os sorotipos.

Existem dois tipos imunologicamente distintos do virus
da estomatite vesicular, classificados como New Jersey (NJ)
e Indiana (Ind). Este Gltimo subdividido em trés subtipos
com caracteristicas antigénicas distintas: Indiana I (amos-
tra classica), Indiana II (Cocal e Argentina) e Indiana III
(Alagoas). Segundo o Comité Internacional de Taxonomia
de Virus, neste género estao incluidos ainda espécies como
Piry, Chandipura, Isfahan, Maraba e 20 outras espécies
ainda nao catalogadas.

3- Epidemiologia

A estoﬂatite vesicul?r tem incidéncia sazonal ocorrendo
no verao em paises de clima temperado e, imediatamente
apos as chuvas, em regiodes de clima tropical.

O modo pelo qual o virus da estomatite vesicular ¢ man-
tido na natureza durante os surtos endémicos e epidémi-
cos e a forma de transmissao ndo estao totalmente escla-
recidos. Os surtos iniciam repentinamente durante o verdo
e aparecem, simultaneamente, em varias localidades de
uma area restrita. Uma caracteristica tipica da estomatite
vesicular é sua distribuicao irregular. Frequentemente,
nao sao observados casos em propriedades adjacentes as
afetadas. Os surtos, geralmente, aparecem apds as chu-
vas, em locais com crescimento vegetativo exuberante e
diminuem durante as semanas quentes de verao, reapare-
cendo apés as chuvas de outono. Tal fato tem sugerido a
disseminag3o pelo vento, passaros e insetos vetores.

Em equinos a elucidagdo da patogenia e epidemiologia da
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estomatite vesicular é complicada em funcao da diversi-
dade de rotas potenciais de transmissao, que podem in-
cluir vetor biolégico, vetor mecanico e transmissao por
contato. A importéncia relativa de cada uma dessas rotas
de transmissao relacionadas aos surtos de estomatite
vesicular em equinos é desconhecida.

A compreensdo da epidemiologia desta doenca, nessa es-
pécie, é ainda mais complicada pelo fato de que a infecgao
do virus da estomatite vesicular em equinos ¢é frequente-
mente inaparente ou subclinica e que em muitos casos a
doenca n3o seria detectada no ambito das estratégias de
vigilancia epidemiol6gica existentes. Pois essas sao basea-
das na deteccao de lesdes vesiculares ou sinais clinicos
relacionados.

4- Patogenia e sinais clinicos

EM ANINI%IS

A maioria dos animais pode ser infectada pela via naso-
faringea. Estudos mostram que expondo bovinos a aeros-
sois do virus da estomatite vesicular, nao ha formacao de
vesiculas na lingua, labios e mucosa bucal, mas formam-
se anticorpos neutralizantes. S6 foram obtidas lesdes vesi-
culares com sialorréia, inoculando-se o virus pelas vias
intradérmica ou subcutdnea, na lingua ou gengiva ou es-
fregando-se material contaminado com o virus na mucosa
com abrasdes. Tal fato sugere que a penetragao do virus
nao ocorre na pele integra.

A transmissao horizontal ocorre por aerosséis e secrecoes
e os sinais clinicos aparecem apés um periodo de incu-
bacao de 24 a 72 horas e manifestam-se clinicamente com
sintomas de sialorréia seguida de febre, formac@o de ve-
siculas na lingua, interior e exterior dos labios e mufla.
Podem ocorrer também lesoes nas patas, principalmente,
no epitélio da coroa do casco. Em bovinos é comum apare-
cerem lesdes secundarias nos tetos ocasionando mastite
com perda parcial ou total da funcao mamaria. Em equi-
nos as lesoes na coroa do casco sao graves podendo resul-
tar até em descolamento, dificultando a locomocao e, com
isso, impedindo a participacao dos animais acometidos,
em rodeios e competicdes.

A incidéncia da doenca pode variar muito nos rebanhos
afetados. A infeccao, geralmente, é inaparente, com ape-
nas 10-15% dos animais adultos apresentando sinais
clinicos. A mortalidade é praticamente inexistente em
bovinos e eqiiinos, entretanto, tém sido observadas altas
taxas de mortalidade em suinos quando afetados pelo tipo
New Jersey.

Bovinos e equinos menores de um ano de idade sdo rara-
mente afetados.

NO HOMEM

Em humanos seu carater de transmissibilidade esta ple-
namente demonstrado, sendo a infec¢ao indicada por uma



alta prevaléncia de anticorpos. Geralmente ¢ descrita em
pessoas que mantiveram contato com animais natural-
mente ou experimentalmente infectados ou que foram ex-
postas ao virus em laboratorio.

A doenca caracteriza-se pelo aparecimento rapido da sin-
tomatologia, cerca de 48 horas apés a exposicao ao virus,
com sintomas semelhantes aos da gripe como dores mus-
culares, especialmente nas pernas e globo ocular, dores de
cabeca, nauseas, vomitos e faringite. Alguns autores de-
monstraram que a infeccdo natural, geralmente, ocorre
em dreas onde ha proliferacéo de insetos.

A primeira referéncia de estomatite vesicular no homem
foi notificada por BURTON em 1917 que relatou em um
de seus assistentes os sinais de uma enfermidade denomi-
nada estomatite contagiosa, onde, posteriormente, verifi-
cou-se que os sintomas clinicos eram semelhantes aos pro-
vocados pela estomatite vesicular.

A literatura cientifica faz relato de ocorréncias de casos e
da deteccao de anticorpos em humanos ao longo da historia.
O primeiro caso de viremia de EV no homem foi cons-
tatado em 1955, com o isolamento do tipo New Jersey de
uma amostra de sangue de um pesquisador em Greenport,
Estados Unidos, que acidentalmente entrou em contato
com o virus inoculando ou examinando bovinos infecta-
dos. Sintomas da doenca haviam sido descritos anos antes
(1950) em pesquisadores da Universidade de Winscosin,
Estados Unidos, porém sem a detec¢ao anticorpos soro-
neutralizantes.

Nos anos 60, pesquisas realizadas no Panama encontraram
anticorpos contra o virus da EV, tipo Indiana, em 10% das
criangas menores de 10 anos e em 35% dos adultos.

Nos Estados Unidos, em surto ocorrido no Colorado em
1982-1983, foi verificado em amostras de soro colhidas de
veterindrios envolvidos em atividades de pesquisa e con-
trole da EV no campo ou no laboratério, uma prevaléncia
de anticorpos contra o virus tipo New Jersey de 12,8% na
populacao exposta e de 5.8% nos nao expostos. Duas pes-
soas apresentaram sintomas tipicos da doenca e sorocon-
verteram, mas as tentativas de isolamento resultaram
negativas.

9- Diagnostico

Em virtuge da semelhanca com a febre aftosa, é impres-
cindivel que se realize o diagnéstico rapido e diferencial,
que pode ser executado pelo isolamento viral e identifi-
cacao ou por provas soroldgicas que além de identifi-
carem, quantificam anticorpos especificos no soro dos ani-
mais acometidos.

Para o isolamento do virus da BV sdo utilizadas secrecoes
orofaringeas, fluidos vesiculares, epitélios oral e podal com
a identificacao realizada pelas provas de fixagao do com-
plemento, virus-neutralizagao e ensaio imunoenzimatico

ou com isolamento em cultivo celular, ovos embrionados
ou camundongos lactentes, por qualquer via, ou de trés
semanas por via intracerebral. Pode, ainda, ser utilizada
a reagdo em cadeia da polimerase (PCR) ou reacao em
cadeia da polimerase por transcriptase reversa (RT-PCR)
que sao mais sensiveis do que o isolamento viral mas nao
sao uma evidéncia de infeccao ativa, uma vez que identi-
ficam o RNA viral mas ndo o virus vivo.

O diagnoéstico sorologico pode ser realizado por ELISA de
bloqueio da fase liquida e de competicao, neutralizacao,
fixacao de complemento (Manual OIE); anticorpos neu-
tralizantes aparecem dentro de 4 a 8 dias apds a infecgao
e em altos titulos e podem permanecer elevados de um a
trés anos. Existem algumas dificuldades na interpretacao
de testes sorologicos uma vez que a resposta imune varia
em intensidade e duracao e os titulos de anticorpos flu-
tuam na auséncia de exposicao continua ao virus. O ideal
seria a colheita de amostras de soro pareadas, mas além
de ser caro ¢ mais demorado.

6- Prevencao e controle

O controle de um surto de estomatite vesicular ¢ realizado
por quarentena dos animais suspeitos e isolamento dos
comprovadamente afetados. Os 6rgaos oficiais do governo
devem sempre ser comunicados. A alimentagao deve ser
macia e fina para que as lesdes cicatrizem rapidamente
evitando a disseminacao prolongada do virus. O que so-
bra nos cochos deve ser retirado frequentemente e estes
precisam ser desinfetados. A desinfeccao pode ser feita
com formalina 1%, solugdes iodadas, exaclorofeno ou
preparados fendlicos.

A vacinacdo contra a estomatite vesicular raramente é em-
pregada devido a raridade das epidemias e por ocorrerem,
normalmente, em regides delimitadas. O emprego da va-
cina pode interferir com teste sorologico e, consequente-
mente, na monitoracao dos casos. A vacina poderia ser
aplicada nos animais que sofrem o risco de contrair a
doenca durante uma epidemia.

Na verdade, a importancia dada a EV deve-se nao s6 por
causar claudicacdes debilitantes nos equinos, mas, espe-
cialmente, pelo seu interesse no diagnéstico diferencial
para a Febre Aftosa em bovinos e suinos. Além disso, pode
causar grandes perdas econémicas a produgao leiteira.
O 6rgao internacional de controle as epizootias, a OIE (Of-
fice of International Epizootics), considera a estomatite
vesicular como uma doenca da lista "A" em seu Cdodigo
Internacional de Sadde Animal, o que determina, entre
outras medidas, restricdes a importacdo de bovinos,
suinos e outras espécies, vivas, para a prevencao da trans-
missao da doenca.

Outras medidas importantes a serem adotadas sao:

* Controle dos insetos vetores pode ajudar na prevencao
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da disseminagao da doenga;

* Eliminagao ou reducao dos criadouros de insetos vetores,
empregando-se inseticidas em spray ou em brincos trata-
dos aplicados nos animais;

* Desinfecgdo da propriedade onde ha maior concentragao
animal como estabulos, bretes e currais, visando reduzir
as areas contaminadas pelo virus;

* Desinfeccao dos equipamentos utilizados, como orde-
nhadeiras e bebedouros. Os desinfetantes empregados sao
éter, formalina 1%, hipoclorito de sédio 1%, etanol 70%,
solucao de hidroxido de sédio a 2% (soda caustica), solu-
¢ao de carbonato de s6dio a 4%.

Deve-se também destruir o leite proveniente de animais
com sinais clinicos. O virus da estomatite vesicular apre-
senta alta sensibilidade ao calor, portanto, o leite de ani-
mais que nao apresentam sinais clinicos podera ser reti-
rado da propriedade e enviado para pasteurizagdo ou para
processamento de produtos submetidos a tratamento tér-
mico.

7- Estomatite vesicular no Brasil

No Brasil ndo ha relatos da ocorréncia do tipo New Jersey,
provavelmente, devido ao clima tropical ja que este tipo
s6 aparece em climas temperados.

O primeiro isolamento do virus, em territério nacional,
ocorreu em 1964, no Estado de Alagoas, e foi realizado a
partir de epitélio oral de eqiiinos doentes. Esta amostra
foi classificada como Ind 3 Alagoas por apresentar dife-
rencas antigénicas em relacao as amostras classicas Ind
1 e Ind 2 (Cocal). Foram ainda relatados 40 casos em hu-
manos que apresentavam sintomas semelhantes a um res-
friado, como febre e dores de cabeca e garganta.

Em abril de 1966, ocorreu o primeiro isolamento do virus
da estomatite vesicular subtipo Indiana 2 Salto de amos-
tras de epitélio de equinos doentes no Estado de Sao Paulo,
em um surto da doenga ocorrido no Municipio de Ran-
charia. O exame soroldgico dos animais revelou a pre-
senca de altos titulos de anticorpos. Em 1979, no Muni-
cipio de Ribeirao Preto, pesquisadores isolaram também
de equinos o subtipo Ind 2 Cocal.

Em Minas Gerais, no Municipio de Araguai, em 1977 foi
relatado o primeiro isolamento do virus tipo Ind 3 em
bovinos.

Em 1984 no Estado de Sergipe, foi isolado também o tipo
Ind 3, mas de eqiiinos. No mesmo ano, no Estado do Cea-
ra foi descrito o primeiro isolamento, de bovinos doentes,
do subtipo Ind 3 Alagoas cepa denominada Canindé.
Na regiao do Vale do Paraiba, em 1990, foi realizado um
estudo epizootioldgico da estomatite vesicular em que
foram pesquisados anticorpos contra o virus em amostras
de soro de 2.181 bovinos e 482 eqiiinos, pela técnica de
imunodifusdo em gel de Agar. Como resultados foram en-
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contrados com sorologia positiva: 21 (4,36%) equinos e
36 (1,64%) bovinos. Nao houve associacdes entre pro-
priedades com rebanhos positivos e a presenca de corre-
gos, lagoas, tanques, acudes ou minas, mas o surto ocor-
reu em seguida a um periodo de chuvas o que reforcou a
teoria pela qual a estomatite vesicular seria transmitida
por insetos, ja que nesse periodo sua proliferagao ¢ maior.
Nas areas endémicas onde o virus circula nas populagoes
€ comum encontrar animais reagentes aos testes sorol6gi-
cos. Em estudos ja realizados foi demonstrado que anti-
corpos neutralizantes persistem em bovinos por oito anos,
mas podem flutuar até mil vezes dentro de um més, suge-
rindo reexposicdes periodicas as proteinas virais na au-
séncia de reinfeccao. A manutencao da resposta humoral,
na auséncia de casos clinicos, poderia ser devido a pre-
senca do acido nucléico viral nos tecidos como foi demons-
trado experimentalmente para o virus da estomatite vesi-
cular tipo New Jersey detectado pela reacao em cadeia da
polimerase (PCR).

Em 1998 houve um grande surto da doenca no Estado do
Parang, quando foi identificada a cepa Indiana 2. O Minis-
tério da Agricultura fechou o transito para qualquer
equideo proveniente deste estado por dois meses. A doen-
ca desapareceu da mesma forma que surgiu.

No inicio do ano de 2008, o Instituto de Defesa Agro-
pecuaria do Estado de Mato Grosso (INDEA/MT), veri-
ficou em bovinos a presenca de lesdes podais, orais e de
Ubere. Amostras de soro e epitélio das lesdes dos animais
acometidos foram encaminhadas ao Laboratdrio do Mi-
nistério da Agricultura (LANAGRO) no PARA, para anali-
se, com resultados positivo para o virus da estomatite
vesicular tipo Indiana.

Desde o inicio de junho deste ano, o Instituto Mineiro de
Agropecudria (IMA), 6rgao responsavel pela Defesa Sani-
taria Animal no Estado de Minas Gerais, tem intensifi-
cado as acoes de investigacao epidemiolégica dessa doen-
ca nas regioes da Zona da Mata, Campos das Vertentes,
Sul e Metaltrgica.

Essas agoes estao sendo adotadas em carater preventivo,
uma vez que foi observada a ocorréncia de casos suspeitos
da doenca em equinos nos municipios dessas regides.

8- Consideracoes finais

Em func3o de apresentarem sinais clinicos semelhantes a
febre aftosa e dos animais acometidos pela enfermidade
apresentarem queda na produgao, tanto de leite como de
carne, a estomatite vesicular assume grande importancia
econémica, de forma direta (quebra na produgéo) e indi-
reta por interferir no intercimbio comercial internacional
dos animais e seus produtos e subprodutos, como sémen,
embrides e produtos de biotecnologia.

Sendo assim, 0 médico veterinario estd chamado a conhe-



cer os mecanismos de acao desse agente infeccioso, para
intervir de forma eficiente na implantacao de medidas de
controle e prevencao da doenga como principal ator na
promocao da defesa sanitaria animal.
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RESUMO

Neste trabalho os autores avaliam o potencial do subproduto glicerina bruta como ingrediente energético em dietas de
bovinos, em substitui¢ao ao milho. Apesar dos resultados promissores, existe a necessidade de mais estudos visando o
conhecimento as diversas formas de empregabilidade dessa glicerina, bem como de suas eventuais limitacdes nutricionais
ou de operacionalidade e logistica.

Palavras-chave: nutricao, dietas de bovinos, glicerina, milho.

ABSTRACT

In this work the authors evaluate the potential of the crude glycerin by-product energy as an ingredient in cattle diets,
replacing corn. Despite the promising results, there is a need for further studies aimed at understanding the various
forms of employability of glycerin, as well as their possible nutritional limitations or operational and logistics.
Key-words: nutrition, diets of cattle, glycerin, corn.

1- Introducao

Na incessante busca por fontes renovaveis de energia, o biodiesel, considerado combustivel ecoldgico e biodegradavel,
sai na frente por permitir reducao satisfatoria das emissoes de hidrocarbonetos e monéxidos de carbono no ambiente.
Oriundo de 6leos vegetais, enquadrados na categoria de 6leos fixos ou triglicerideos, o biodiesel pode ser produzido a
partir de caroco de algodao, polpa de dendé, soja, baga de mamona, canola, palma, semente de girassol, amendoim e
pinhao-manso (Sebrae, 2007). E segundo, Freitas & Penteado (2006), também a partir de sementes de colza e de maracuja,
polpa de abacate, carogo de oiticica, semente de linhaca, semente de tomate, améndoa de coco da praia, etc.

As gorduras animais, por sua vez também podem ser transformadas em biodiesel: sebo bovino, suino, de aves e 6leo de
peixe (Freitas & Penteado, 2006). Da mesma forma, 6leos e gorduras residuais provenientes da inddstria alimenticia e
de cozinhas domésticas.

Nessa perspectiva de producao, uma das principais preocupacdes existentes na cadeia do biodiesel esta no excedente
de glicerina bruta gerado, ja que para cada 100L de biodiesel sao produzidos, aproximadamente 10L de glicerina bruta
como subproduto do processo de transesterificagao. Segundo a ANP (Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Bi-




combustivel), a producao de biodiesel puro no Brasil foi
de, aproximadamente, 52 milhdes de litros em 2007. Na
obrigatoriedade de incluir 2% de biodiesel no diesel de
petréleo a partir de 2008, 5% a partir de 2010, e em 2013
a meta é de 11%, o que aumentara substancialmente a
producao de glicerina.

Com este novo patamar bastante superior a quantidade
empregada atualmente nas principais aplicagdes comer-
ciais da glicerina (inddstria quimica, farmacéutica, ali-
menticia e de cosméticos), ha grande necessidade de desen-
volver outras opgoes de uso da glicerina, resultando em re-
dugdo do potencial de polui¢ao do ambiente pela industria
do biodiesel e ainda em incremento de receita desta.

Neste sentido, seu uso como ingrediente na dieta de rumi-
nantes desponta como importante alternativa, visto que,
o glicerol é encontrado naturalmente na dieta desses ani-
mais, como componente estrutural dos triglicerideos e fos-
folipidios presentes, principalmente, nas sementes de olea-
ginosas e nas plantas forrageiras, respectivamente.
Além do que é fundamental mencionar que essa possibili-
dade é uma estratégia de relevancia economica, visto que
a oferta do milho para a inddstria animal podera diminuir
em conseqiiéncia do seu direcionamento para a producao
de etanol em alguns paises.

O objetivo desse trabalho ¢ avaliar o potencial do subpro-
duto glicerina bruta como ingrediente energético em die-
tas de bovinos, em substituicao ao milho.

2- Revisao de literatuta

2.1- BIODIESEL E SEU CO-PRODUTO: GLICERINA
Em 1920, ano de registro dos primeiros relatos sobre a uti-
lizagao de 6leos vegetais como combustiveis, a grande di-
ficuldade se baseava na obtencao de boa combustao, ja
que devido a alta viscosidade dos 6leos nao havia adequa-
da injeg3o nos motores e isto, por conseguinte, provocava
depdsitos de carbono nos cilindros e nos injetores, aumen-
tando assim gastos com manutencao (Guiterman, 2011).
Estudos realizados conduziram a descoberta da reagao de
transesterificacao, que € a quebra da molécula do dleo,
com a separacao do glicerol, e a recombinagao dos acidos
graxos com dalcool, reacao esta patenteada, em 1937, pelo
cientista belga G. Chavann.

Na reacao de transesterificacao (Fig. 1), o 6leo vegetal rea-
ge com um alcool (metanol ou etanol) na presenga de um
catalisador (podendo ser acido, basico ou bioldgico). O re-
sultado dessa reacao é um éster monoalquilado (biodiesel)
e o seu principal subproduto, o glicerol (glicerina bruta)
(P14, 2002). Apds a reacao, como o biodiesel ¢ menos den-
so que a glicerina, ocorre a precipitacao da glicerina, per-
mitindo a retirada do biodiesel (Souza, 20006).

Este tratamento permitiu superar as dificuldades com a
combustao, onde o produto da reagao do 6leo com o alcool

€ um éster do 6leo vegetal, cuja molécula é semelhante
aquelas dos derivados do petréleo, com rendimento tér-
mico de 95% em relacdo ao diesel de petréleo, nao apre-
sentando diferengas praticas (Knothe, 2001). Assim, 6leo
vegetal transesterificado possui a grande vantagem de po-
der substituir o 6leo diesel sem nenhuma alteracao nas es-
truturas do motor (Conceicao et al., 2005).

Como resultado da reacao de transesterificagao é gerado
o subproduto do biodiesel, a glicerina (nome comercial)
também conhecida como glicerol ou 1,2,3 trihidroxipro-
pano, sendo esta um liquido viscoso de sabor adocicado,
inodoro, incolor, com alta solubilidade em dgua. As carac-
teristicas fisicas, quimicas e nutricionais da glicerina bru-
ta dependem do tipo de acido graxo (gordura animal ou
oleo vegetal) e do tipo de catalise empregada na produgao
de biodiesel (Rivaldi et al., 2008).

Dependendo da aplica¢do industrial, a glicerina pode pas-
sar por outros processos de purificacao, principalmente,
com o objetivo de conseguir um produto com maior teor
de pureza e, conseqiientemente, melhor insercao no merca-
do a preco mais elevado.

Existem grandes variacdes na composicao das glicerinas
brutas, onde se destaca o conteddo do glicerol, com varia-
cao de 30,5 (Paige, 2010) a 90% (Potu et al., 2009). Simas
etal. (2010) estudaram nove glicerinas produzidas por in-
dtstrias de biodiesel brasileiras e verificaram que a con-
centracao de glicerol variou entre 38,6 e 91,3%. Por sua
vez, Donkin (2008a) encontrou nos Estados Unidos, glice-
rinas brutas com 76,2% de glicerol, 7,98% de gordura,
0,05% de proteina e 2,73% de cinzas.

2.2- GLICERINA NA ALIMENTACAO ANIMAL

De acordo com a Food and Drug Administration (FDA),
nos Estados Unidos, a glicerina pode ser utilizada na ali-
mentacao animal seguramente desde que o residuo do
metanol nesta ndo ultrapasse 150 ppm. Na Alemanha, o
limite maximo foi fixado em 5.000 ppm de metanol (Seller,
2008). Essa diferenca significativa entre os dois paises se
da diante do avango dos protocolos de uso da glicerina,
ainda assim, essa determinacao ¢é de extrema importancia,
pois ha vdrios relatos de toxidez por metanol ou etanol.
Em ruminantes, o glicerol pode seguir duas rotas metab-
licas: 1) absorcao direta pelo epitélio da parede ruminal
(Rémond et al., 1993) ou 2) transformagao em acidos gra-
xos volateis (AGV) pelas bactérias ruminais (Johns, 1953),
principalmente em dcido propionico (Bergner et al., 1995)
em detrimento ao acetato. Apéds chegar ao figado através
da corrente sanguinea, tanto o glicerol como o propionato
sao transformados em glicose por gluconeogénese. Isto
fornece uma fonte de energia prontamente disponivel para
os animais, o que poderia ser especialmente benéfico para
aqueles que estao em balango energético negativo.
Segundo Donkin (2008b), o glicerol é fermentado no rd-
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Figura 1 - Reacao de transesterificacao para a producao de biodiesel.
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men a acidos graxos de cadeia curta, de modo que 50 a 70%
deste desaparecem do ambiente ruminal em 4 h, provocan-
do aumento na producao de propionato. Rémond et al. (1993)
também verificaram elevacdo nos teores dos acidos propi-
onico e butirico, avaliando a fermentacao in vitro.

Grande parte dos trabalhos relacionados a incluséo de
glicerina na dieta de animais foi realizada com bovinos, on-
de a glicerina tem sido utilizada com eficiéncia desde 1954
(Johnson & Johnson, 1955) na prevencao de cetose em
vacas de alta producdo de leite (Schroeder & Siidekum,
1999), por aumentar o suprimento de precursores da gli-
cose (Fisher et al., 1971). Segundo Donkin (2008a), a inclu-
sao de glicerina na dieta de vacas leiteiras tem sido uti-
lizada recentemente para prevengao de disttirbios metabdli-
cos associados ao periodo de transicao, com recomendagdo
de inclusdo de 5 a 8% na matéria seca da dieta.

2.3- SUBSTITUICAO DO MILHO POR GLICERINA
O milho, principal ingrediente energético nas dietas de ru-
minantes, pode ser parcial e alternativamente substituido
pelo glicerol, sem necessidade de maiores ajustes no valor
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energético das dietas, haja vista que o valor energético do
glicerol é semelhante ao do amido do milho (Donkin, 2008a).
Todavia, tal alternativa se tornou economicamente atra-
tiva e estratégica em face da elevagao do preco do milho
no mercado brasileiro. Além disto, a oferta de milho para
a inddstria animal poderd diminuir em conseqiiéncia do
seu direcionamento para a producao de etanol em deter-
minados paises.

Drackley et al. (1992), adicionaram até 10% de glicerina
na matéria seca da dieta em substituicdo aos graos, con-
clufram que a glicerina é um ingrediente com potencial
para ser utilizado na alimentagao de vacas em lactagao
(principalmente, no pico da lactagao), pois contém prati-
camente o mesmo teor de energia na matéria seca que o
milho. Estes autores relataram que a substitui¢ao do milho
por glicerina ndo causou impactos sobre a producdo e
qualidade do leite. No entanto, a pureza da glicerina foi
um limitante, devendo ser sempre considerada, haja vista
apresentar concentracdes variadas de dgua, metanol, fos-
foro e potassio em sua composicao (Chung et al., 2007).



Pyatt et al. (2007), ao substituir 10% do milho por glice-
rina na dieta de terminacao de novilhos cruzados, observa-
ram efeito da adicao de glicerina no consumo de matéria
seca (inferior em 10,1%), maiores ganhos de peso e melhor
conversao alimentar para os animais que receberam esse
ingrediente. Esses resultados indicam que o fornecimento
de glicerina pode melhorar a eficiéncia de animais alimen-
tados com dietas com elevadas quantidades de alimentos
concentrados.

Donkin et al. (2009) substituiriam 0, 5, 10 e 15% do milho
da dieta de vacas em lactagdo por uma mistura de glice-
rol:gliten de milho (6,25:1). Com 15% de substituicao hou-
ve diminuicdo no consumo de matéria seca apenas nos
sete primeiros dias do experimento. A producao e o per-
centual de gordura e proteina do leite nao foram diferentes
entre tratamentos. Entretanto, houve redugdo na concen-
tracao de uréia do leite e incremento na condigao corporal
das vacas quando a mistura glicerol:gliten substituiu
15% do milho.

Parsons et al. (2009), utilizando dietas com elevada in-
clusao de concentrado (94%) formulado a base de milho
e farelo de soja, e feno de alfafa como alimento volumoso,
forneceram 0, 2, 4, 8, 12 ou 16% de glicerina na matéria
seca da dieta em substituicao ao milho da dieta de novilhas
de corte em terminacao. Os autores observaram reducao
linear no consumo de matéria seca para os animais que
receberam concentragdes dietéticas de glicerina a partir
de 4%. Os animais que receberam o tratamento controle
(sem glicerina) consumiram 8,84 kg de MS/dia, enquanto
que aqueles que receberam 4, 8, 12 e 16%de glicerina, apre-
sentaram consumos de 8,66; 8,61; 8,40 e 7,80 kg de MS/
dia, respectivamente. A inclusao de glicerina proporcio-
nou maior ganho de peso e melhor eficiéncia alimentar
nos animais que consumiram dietas com até 8% de glice-
rina.

March et al. (2009) avaliaram os efeitos da glicerina nas
concentragoes 0, 4, 8 e 12% com base na matéria seca em
substituicao aos graos de cereais utilizados na dieta (milho
e cevada) sobre a fermentacao ruminal, desempenho e
qualidade de carne de novilhos leiteiros confinados rece-
bendo dietas com alto concentrado. Os autores obser-
varam reducao no pH ruminal de animais alimentados
com 8% de glicerina e ndo houve efeito sobre as concen-
tracdes molares de acidos graxos de cadeia curta. O con-
sumo de matéria seca nao foi alterado com a inclusao de
glicerina, apresentando valor médio de 8,27 kg/dia para
MS. Os autores concluiram que a glicerina pode ser uti-
lizada como fonte energética substituindo cereais nas die-
tas de animais em terminacao, em concentracoes de 12%,
sem afetar o desempenho e qualidade de carne.
Echeverria et. al. (2010) misturaram glicerina bruta ao
concentrado de vacas Holandés para estudar a resposta de

producao de leite a niveis de glicerina bruta e constataram
que as vacas alimentadas com 0,72 e 1,44 kg/dia de
glicerol produziram 2,15 litros de leite extra em relacao a
dieta controle.

Avaliando a possibilidade do uso da glicerina adicionada
a planta de milho durante a ensilagem Fernandes (2010)
avaliou o efeito da adi¢ao de cinco niveis de glicerina bruta
(0,3, 6,9 e 12% da matéria natural) sobre a composicao
bromatoldgica e os pardmetros de fermentacao da silagem
de milho. Este autor relatou que todas as silagens produzi-
das foram consideradas como de excelente qualidade,
havendo aumento linear nos teores de matéria seca e de
glicerol (P<0,0001), respectivamente de 0,24 e de 0,016
unidades percentuais para 1% de inclusao de glicerina
bruta no momento da ensilagem do milho e reducao linear
(P<0,050) nas concentracdes de proteina bruta, fibra em
detergente neutro e fibra em detergente dcido das sila-
gens, bem como no valor de pH em fungao do incremento
de glicerina bruta no momento da ensilagem. Sendo que
a adigdo de glicerina durante a ensilagem do milho nao
apresentou efeito (P>0,05) sobre o consumo de matéria
seca em novilhas mesticas de Holandés x Gir, indicando
que nivel de inclusao de até 9% de GB pode ser recomen-
dado como pratica de reducao de custo na alimentacao de
novilhas.

3- Consideracoes finais

* Pesquisas com in%luséo de até 10% de glicerina bruta
em substituicao ao milho com base na matéria seca de die-
tas para diversas categorias de ruminantes tém fornecido
resultados promissores.

* Em fungdo de seu preco em relagdo ao milho e em face
da provavel grande disponibilidade no mercado brasileiro
decorrente do programa de producao de biodiesel, vislum-
bra-se potencial para inclusao da glicerina bruta na dieta
de ruminantes, possibilitando maior lucratividade e com-
petitividade nas cadeias produtivas de leite e carne.

* Para a formulacao de dietas com a inclusao da glicerina
€ de extrema importéncia ter total conhecimento sobre sua
composicao e caracterizagao desta, haja vista a variagao
da concentragao do glicerol e do metanol advinda de em-
presas brasileiras produtoras do biodiesel. Contudo, ha
ainda necessidade de mais estudos visando o conheci-
mento as diversas formas de empregabilidade dessa glice-
rina, bem como de suas eventuais limitacdes nutricionais
ou de operacionalidade e logistica.

n . . . e
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Suplementacao com glicerina liguida na ragao.

Glicerina liguida.

Conselho Regional de Medicina Veterinaria do Estado de Minas Gerais - CRMV/MG
Balanco Financeiro - Periodo: Janeiro a junho de 2011

RECEITA DESPESA
RECEITA ORGAMENTARIA 3.952.835,60 | DESPESA ORCAMENTARIA 1.881.574,09
RECEITAS CORRENTES 3.916.835.60 DESPESAS CORRENTES 1.723.723,64
RECEITAS DE CONTRIBUICOES 3.138.597,58 DESPESAS DE CUSTEIO 1.723.723,64
RECEITA PATRIMONIAL 244.833,12 TRANSFERENCIAS CORRENTES 0,00
RECEITA DE SERVICOS 110.611,20 DESPESAS DE CAPITAL 157.850,45
TRANSFERENCIAS CORRENTES 0,00 INVESTIMENTOS 2.850,45
OUTRAS RECEITAS CORRENTES 422.793.70 INVERSOES FINANCEIRAS 155.000.00
RECEITAS DE CAPITAL 36.000,00
OPERACOES DE CREDITO 0,00
ALIENACAO 36.000,00
AMORTIZACAO DE EMPRESTIMOS 0,00
TRANSFERENCIAS DE CAPITAL 0,00
OUTRAS RECEITAS DE CAPITAL 0,00
RECEITA EXTRA-ORGAMENTARIA 896.058,68 | DESPESAS EXTRA-ORGAMENTARIA 1.025.763,38
DEVEDORES DA ENTIDADE 15.903,38 DEVEDORES DA ENTIDADE 12.918,07
ENTIDADES PUBLICAS DEVEDORAS 6.181,63 ENTIDADES PUBLICAS DEVEDORAS 16.107.79
DEPOSITO EM CONSIGNACAO 0,00 DEPOSITO EM CONSIGNACAO 0,00
DESPESAS JUDICIAIS 0,00 DESPESAS JUDICIAIS 0,00
DESPESAS A REGULARIZAR 0,00 DESPESAS A REGULARIZAR 0,00
DEPOSITO EM CAUCAO 0,00 DEPOSITO EM CAUCAO 0,00
RESTOS A PAGAR 0,00 RESTOS A PAGAR 149.851,75
DEPOSITOS DE DIVERSAS ORIGENS 0,00 DEPOSITOS DE DIVERSAS ORIGENS 0,00
CONSIGNACOES 116.180,15 CONSIGNACOES 118.448,13
CREDORES DA ENTIDADE 131.393 41 CREDORES DA ENTIDADE 118.382.99
ENTIDADES PUBLICAS CREDORAS 626.400,11 ENTIDADES PUBLICAS CREDORAS 610.054.65
TRANSFERENCIAS FINANCEIRAS 0,00 TRANSFERENCIAS FINANCEIRAS 0,00
CONVERSAO PARA O REAL 0,00 CONVERSAO PARA O REAL 0,00
SALDOS DO EXERCICIO ANTERIOR 3.008.516,78 | SALDOS PARA O EXERCICIO SEGUINTE 4.950.073,59
CAIXA GERAL 0,00 CAIXA GERAL 0,00
BANCOS COM MOVIMENTO 10.243,72 BANCOS COM MOVIMENTO 42.043,11
BANCOS COM ARRECADACAO 22.223.75 BANCOS COM ARRECADACAO 40.157,78
RESPONSAVEL POR SUPRIMENTO 0,00 RESPONSAVEL POR SUPRIMENTO 2.500,00
BANCOS C/ VINC. A APLIC. FINANC. 2.976.049,31 BANCOS C/ VINC. A APLIC. FINANC. 4.865.372.70
TOTAL: 7.857.41106  TOTAL: 7.857 411,06
Nivaldo da Silva Antonio Arantes Pereira Walter Fernandes da Silva

Presidente - CRMV-MG ne 0747

Tesoureiro - CRMV-MG n° 1373 Contador - CRC-MG n° 21567
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Movimentacao de Pessoas Fisicas

Periodo de 01 de junho a 30 de agosto
de 2011.

Inscricoes

Médicos(as) Veterinarios(as):

11958 Julia Melo Vasconcelos
11959 Patricia Bergami de Melo Castanon
11960 Fernanda Silva Ferreira

11962 Nayara Etielle Silva Salomao
11963 Paula Machado Valle Beluzio
11965 Karla Valério Oliveira

11966 Lucas Queiroz de Oliveira Nunes
11967 Mariana Mendes Marcolino
11968 Tassio Murta Campos

11969 Carolina Proenca Rocha
11970 Henrique Teodoro de Lima
11971 Alex Melo de Paula

11972 Daisy Correa Oliveira Rocha

11973 Iara Gomes Pinto

11974 Thalita Rocha Brito

11975 Camila Takassugui Gomes

11976 Vinicius Silva Junqueira

11977 Adriano Chaves Guimaraes

11978 Vivian Rachel de Araujo Mendes
11981 Luciana Rodrigues Porto

11982 Antonio Wady Abrahao Cury Junior
11984 Fernanda Rodrigues dos Anjos

11985 Caroline da Silva Ramos
11986 Samia Mohara Mares Silva
11987 Natalia da Silveira Povoa

11988 Fernanda Céndida Pereira
11989 Gabriel Brolo Gouvéa

11990 Leidiane Franco Silva

11991 Rafael Marcicano Pinto

11992 Daniela Fialho Rodrigues
11993 Jucilene da Conceigao Teixeira

11994 Josielly Pires Silva
11995 Ubiratan Tadeu Lima de Souza

11996 Gildemar Batista Tiago Junior
11997 Tobias Machado Resende
11998 Alessandra Guimaraes Brito
11999 Andre Lucas Valadares

12000 Giselle Barroso Chacara

12001 Maria Paula Ferrari Oliveira

12003 Raul Felipe Dornas

12004 Sabrina Pinto Silva

12005 Angela Muniz Souza de Magalhaes
12011 Felipe Costa Goncalves

12012 Ronan Madureira de Souza Carvalho
12013 Ana Virginia Castilho de Souza

12014 Everton Cesar Silveira Araujo
12015 Lucas Jose Nogueira Batista
12016 Neimar Jose Assis

12018 Bruno Paz Lasmar

12019 Lucas Rios Barbosa Oliveira

12020 Leandro de Paula Henrique dos Santos
12023 Emelyn Marluce Felipe Torres

12024 Glasiela Araujo Ferreira Maximiano
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Ana Leticia Daher Aprigio da Silva
Marco Aurélio Vieira de Freitas
Juliano Bergamo Ronda

Stella Diogo Fontes

Barbara Silveira Costa

Denis Nunes Vieira de Almeida
Joao Cisconi Giocondo Cesar
Bruna Heloisa Leal Queiroz Urzedo
Lidiane de Andrade Vidal

Eduardo Prado Avelino Dias
Danilo Meirelles Pinto

Marcella Machado Antunes

Thiago Renna Valente

Douglas de Carvalho Lewer

Maria Alice Bourneuf

Guilherme Augusto Mendes Comastri
Marilia Aparecida Ribeiro

Jeane Nascimento Chaves

Cintia Zamponi Costa Candeias
Joyce Mirelle Pinto

Marcela Lorenze Linhares Lima
Caroline Gracielle Torres Ferreira
Rene Wakil Neto

Fernanda Napoles de Sousa
Nathalia Lara de Rivi

Cintia Aparecida Magalhdes Quintao
Iggor Kallyl Tavares E Azevedo
Evandro Martins da Silva

Felipe Ferreira Borges

Luis Fernando Alvim Melo

Tamiris dos Santos Pereira
Caroline Mascanha Natividade
Giovanni Carneiro de Resende
Cristiam Natalino Machado Costa
Alexandre Aparecido Ribeiro
Natalia Cristina de Arruda Barroso
Giordano Scofield Miglio

Fabricio Borges Duarte

Mabely do Amaral Silva

Breno Soares Camilo

Thiago Lopes de Caldas

Juliana Barbosa Nunes

Adriano Maximiano da Silva
Bruno Leite Pereira

Rafael da Mata Queiroz

Lucas Marques Borges

Andre de Oliveira Andrade
Bernardo Nunes Almeida

Hermano de Araujo Salgado Neto
Pablo Morel de Sousa Vivas

Maria Claudia Martins Ferreira Lisboa
Demetrius Jose Ribeiro

Luide Silva Boaventura

Camila Guimaraes Souza

Maria Lucia Medrado de Barcellos Espeschit
Deliene de Oliveira Moreira

Maria Angelina dos Santos Lomasso
Antonio Carlos Martins Junior
Guilherme de Souza Nery
Francielle Cortes Guimaraes Alves
Marco Antonio Moreira Filho

12095 Yamil Wadid Pimenta Abuabara

12097 Thais Kunikawa Moreira

12098 Sergio Garcia Barbosa Junior

12099 Roberta Bergamin Scarton

12100 Cassius Alexandre Ramos

12101 Jairo Leonardo da Silva

12103 Priscilla Regina Nascimento Gomes

12104 Helder Alvarenga de Carvalho E Silva

12105 Luciana Magalhaes Martins Aarao Lima

12106 Dalila Lapinha Silva Oliveira

12107 Augusto Sandro Franco Ribeiro de Paula

12108 Livia Marina Alvarenga Martins

12109 Rafael Arlindo Sasse Bosco Albergaria

12110 Isai Ayala Barrera

12111 Heloisa Junqueira Ferrari

12112 Samuel Aguiar Melo

12113 Filipe Samir Torres Campos

12114 Monique Aline Das Dores Teles

12115 Priscilla Costa Teodoro

12116 Natiele Sampaio Farinazo

12117 Ingrid Jost Ennes Mariense

12118 Meirielly Aparecida dos Santos

12119 Simonides Barreto

12120 Denise Cristine da Fonseca

12121 Marcos Flavio Teixeira Pereira

12122 Rodrigo Alves Barros

12123 Luiza de Arruda Barroso

12124 Canmila Stefanie Fonseca de Oliveira

12125 Helcius Arantes Doria

12127 Fabricio Fabiano Frederico Felipe
Fratari Fortunato

12128 Suellen Franco Lima

12129 Fernando Ribeiro Freitas

12130 Driele Scheneidereit Sant Ana

12131 Oscar Fonzar Neto

12132 Luiz Henrique Moura Baduy

12133 Claudio Henrique Goncalves Barbosa

12134 Gustavo Cangussu Rocha

12135 Natalia Lemos Arruda

12136 Dreison Ferreira Guimaraes

12137 Antobio Couto Damasceno Junior

12138 Liliam Vasconcelos Sampaio Coelho

12141 Andre Caires Lima

12142 Polyanna Barcelos de Mesquita

12144 Thiago Lisboa da Silva

Lootecnistas:

1801 Carolina Magalhaes Caires Carvalho

1802 Daniela Maria Ribeiro Marinuzzi

1803 Andre Toledo Silva

1804 Saulo de Paula Carvalho Pinto

1805 Joao Paulo Leles Pereira

1806 Lucas de Oliveira Leite

1807 Douglas Menezes Lima

1808 Priscila Cristina Martins Magalhaes

1809 Marcia Cristina Teixeira da Silveira

1810 Marina Reis Sant'anna E Castro

1811 Caroline Soares Castelli de Paula

1812 Fernando Matos Pereira

1813 Andressa da Silva Formigoni



1814 Gustavo Martins Gomes Caixeta
1815 Francisco Geraldo da Silva Pereira
1816 Denis Ramon dos Santos

1817 Daniel Moreira Vilaga

1818 Rafael Moreira Rocha

1819 Angelo William da Silva

1820 Elaine Maria Aparecida de Freitas
Lootecnistas:

473/Z Alexandre Luiz Rios Ferreira
1043/Z Edmur Andrade Macedo

Inscricdes Secundarias

Médicos(as) Veterinarios(as):

6002"S”  Luiz Roberto Pena de Andrade
11954”S”  Suélen Sanches Ferreira
11956"S”  Rita Aparecida Lataro
11957"S”  Fabricio Cesar Ferrante
11961"S”  Carlos Werneck de Mello Neto
12002"S”  Tiago Alves de Oliveira
12006”S”  Evelin Menezes Castro
12008"S”  Daniel Rodrigues Alves
12009”"S”  Luis Antonio Bochetti Basset
12017"S"  Glaucia Sayuri Dantas Sasahara Leme
12025"S”  Bruno Dias Navas

12062"S”  Eduardo de Assis Coelho
12078”S”  Ana Carolina Abrao Rosa
12096"S”  Leonardo Santos Dangelo
12139"S”  Gilmar Maximo Menezes
12140"S”  Carolina Kakimoto de Capitani
Reinscricoes

Médicos(as) Veterinarios(as):

932 Luiz Geraldo Teixeira de Abreu

1272 Altamir Alves de Oliveira

2300 Roberto Fernandes Silveira

2539 Walkria Leite Alves

3286 Leonardo Swerts de Oliveira

4152 Olegdrio Val verde de Lacerda Junior
4942 Sandra Cristina de Almeida Vilela
7219 Renata Gondim Costa

7536 Leonardo Netto Lycariao

8043 Ana Paula Lobato Borges de Queiroz
9342 Angela Tinoco Pessanha

9610 Renata Campos Varalta

10005 Alessandra Manso Andrade Lincoln
Lootecnistas:

54/7 Renato Henrique de Sousa

120/Z Luiz Carlos Guilherme

1035/Z Luciano Barbosa Miranda

1545/Z Roberta Aguiar Mourao

Inscricdes Secundarias

Médicos(as) Veterinarios(as):

932 Luiz Geraldo Teixeira de Abreu
1272 Altamir Alves de Oliveira

2300 Roberto Fernandes Silveira

2539 Walkiria Leite Alves

3286 Leonardo Swerts de Oliveira

4942 Sandra Cristina de Almeida Vilela
7219 Renata Gondim Costa

7536 Leonardo Netto Lycariao

8043 Ana Paula Lobato Borges de Queiroz
9342 Angela Tinoco Pessanha

9610 Renata Campos Varalta

10005 Alessandra Manso Andrade Lincoln

Transferéncias Recebidas

Médicos(as) Veterinarios(as):

6205 Douglas Santanna Neves

7134 Sergio Ribeiro Cruvinel

7165 Flavia Lopes Dionizio

7462 Eliane Macedo Sobrinho Santos

7485 Eduardo Henrique Moreira Lima

8251 Juliana Pacheco Lima de Araujo Costa
9210 Mariana Rodrigues Moreira Guiotoku

11955 Janaina Berberi Doro Lenhart
11964 Carla Berretta Guimaraes
11979 Fabricio dos Santos Vilela
11980 Heraldo Jose Ribeiro

12007 Priscila Faria Rosa Lopes
12010 Roberta Silva Coppe

12021 Jackeline Viana Rezende
12022 Leila Sbaraini

12031 Rosana de Moura Bittencourt Capozzoli

12040 Guilherme Costa Fausto

12044 Flavia Campos de Azevedo Lucindo Pimentel

12077 Alan Marcio Silva

12081 Marcelo Acencio Sanches
12126 Rafael Pimenta Davila
12143 Maicon Coelho da Silva

Transferéncias concedidas

Médicos(as) Veterinarios(as):

5687 Jose Antonio Domingues Branco
6410 Riele Campos Ferreira

7547 Edmilson Santos de Freitas

8487 Aline Gils de Sampaio

8964 Fabio Renato Rodrigues Taroco
9482 Maria de Fatima Silva de Resende
9688 Aline Cristina Martins Port

9855 Helder Onuki Sato

10060 Otavio Canuto Batista

10082 Nilson Roberto Furtado Lamas
10361 Flavia Bastos Costa

10606 Juscely Carolina Carneiro
10689 Allan Garcia

10770 Marilia Carvalho da Cruz

11014 Dionisia Soares Campos
11117 Patricia Silva de Oliveira

11276 Tatiana Carolina Gomes Dutra de Souza

11473 Talys Cesar Rodrigues
11548 Caroline Rocha Goncalves
11607 Rafael Gomes E Souza de Barros

Lootecnistas:

507/Z Walfredo Brandao de Oliveira
807/Z Glaucio Magalhaes Goncalves
986/Z Cintia Righetti Marcondes

1043/Z Edmur Andrade Macedo

1259/Z Alexandre Romeiro de Araujo

1352/Z Leonardo Luiz Calado
ranfsfe[en cias co?jc%dl as
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Médicos(as) Veterinarios(as):

5692 Flavia Figueiredo de Carvalho

9258 Thiago Grande Souto

Cancelamento

Médicos(as) Veterinarios(as):

2369 Jose Donato Cunha Junior

5699 Marcus Leite Dalla Rosa

6323 Katia Sellos de Oliveira

8527 Flavia Lucia Quintao

8747 Beatriz Garbelotti Matias

8529"S"  Ernesto Raigo Asaumi

9532 Aurea Mircia de Freitas
10273 Priscila Spinola de Castro Parra
11647 Rafael Henrique de Oliveira Tomaz

Lootecnistas:
96/Z Marineide Alves Lopes de Muzio
1446/Z Elcia Yone Sousa Carvalho

1780/Z Amador Henrique Marques Ferraz

Cancelamento com débito

Médicos(as) Veterinarios(as):

3578 Joao Chrysostomo de Resende Junior
6746 Raul Rio Ribeiro
6648 “S”  Andre Engel Vieira

10079 Luciana de Alvarenga Lima

ZLootecnistas:

505/Z Vania Maria Oliveira Fonseca

Falecimentos

Médicos(as) Veterinarios(as):
63 Waldemar Pereira dos Santos
23"S” Jose Anchieta Andrade Resende
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9 de setembro

Dia do Médico Veterinario

Conheca o trabalho deste profissional:

* Producao e sanidade animal

* Saude publica (controle de zoonoses)

* Garantia da qualidade e inocuidade dos produtos
de origem animal '

* Preservacao ambiental

* Cuida de seus animais de estimacao

Uma homenagem do

~ O do e 100 anos az Conselho Regional de Medicina Veterinaria
edicina Veterinaria Brasileira / do Estado de Minas Gerais




