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Normas Gerais

Os artigos de revisdo, educacio continuada, congressos, seminarios e palestras devem
ser estruturados para conter Resumo, Abstract, Unitermos, Key Words, Referéncias
Bibliograficas. A divisao e subtitulos do texto principal ficardo a cargo do(s) autor(es).
Os Artigos Cientificos deverao conter dados conclusivos de uma pesquisa e conter Re-
sumo, Abstract, Unitermos, Key Words, Introdugao, Material e Métodos, Resultados,
Discussao, Conclusao(des), Referéncias Bibliograficas, Agradecimento(s) (quando hou-
ver) e Tabela(s) e Figura(s) (quando houver). Os itens Resultados e Discussao poderao
ser apresentados como uma tnica segao. A(s) conclusao(oes) pode(m) estar inserida(s)
na discuss@o. Quando a pesquisa envolver a utilizacao de animais, os principios éticos
de experimentacao animal preconizados pelo Conselho Nacional de Controle de Experi-
mentagao Animal (CONCEA), nos termos da Lei n° 11.794, de oito de outubro de 2008
e aqueles contidos no Decreto n® 6.899, de 15 de julho de 2009, que a regulamenta, devem
ser observados.

Os artigos deverao ser encaminhados ao Editor Responsavel por correio eletronico (re-
vista@crmvmg.org.br). A primeira pdgina contera o titulo do trabalho, 0 nome completo
do(s) autor(es), suas respectivas afiliacoes e o nome e endereco, telefone, fax e endereco
eletronico do autor para correspondéncia. As diferentes instituicdes dos autores serao
indicadas por niimero sobrescrito. Uma vez aceita a publicacao ela passara a pertencer
a0 CRMV-MG.

O texto sera digitado com o uso do editor de texto Microsoft Word for Windows, versao
6.0 ou superior, em formato A4(21,0 x 29,7 cm), com espago entre linhas de 1,5, com
margens laterais de 3,0 cm e margens superior e inferior de 2,5 cm, fonte Times New
Roman de 16 cpi para o titulo, 12 cpi para o texto e 9 cpi para rodapé e informacdes de
tabelas e figuras. As paginas e as linhas de cada pagina devem ser numeradas. O titulo
do artigo, com 25 palavras no maximo, devera ser escrito em negrito e centralizado na
pagina. Nao utilizar abreviaturas. O Resumo e a sua traducao para o inglés, o Abstract,
nao podem ultrapassar 250 palavras, com informagdes que permitam uma adequada
caracterizacao do artigo como um todo. No caso de artigos cientificos, o Resumo deve
informar o objetivo, a metodologia aplicada, os resultados principais e conclusoes. Nao
ha nimero limite de paginas para a apresentacao do artigo, entretanto, recomenda-se
nao ultrapassar 15 paginas. Naqueles casos em que o tamanho do arquivo exceder o
limite de 10mb, os mesmos poderao ser enviados eletronicamente compactados usando
o programa WinZip (qualquer versao). As citagoes bibliograficas do texto deverdo ser
feitas de acordo com a ABNT-NBR-10520 de 2002 (adaptagao CRMV-MG), conforme
exemplos:
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Caros Colegas Médicos Veterinarios
e Zootecnistas de Minas Gerais,

A Revista V&Z em Minas esta entrando em nova fase, sendo
registrada na biblioteca nacional com ISSN 2179-9482. O que
significa este registro? O ISSN (International Standard Se-
rial Number) identifica internacionalmente o titulo de uma
publicacao seriada (jornais, revistas, anuarios, relatorios,
monografias seriadas, etc) em circulagdo, futuras (pré-
publicagoes) e encerradas, em qualquer idioma ou suporte
fisico utilizado (impresso, online, CD-ROM etc). Para mui-
tos 0 ISSN é a “carteira de identidade” ou, como queiram,
0 RG do periddico, sendo ele tnico e definitivo. Assim,
todos aqueles que publicam ou publicaram seus artigos
na revista do CRMV-MG agora podem referencia-los em
seus curriculos, agregando valor a sua publicagdo. Apesar
disto, publicagao mantera sua caracteristica de ser um
veiculo de divulgacao e difusao do conhecimento para o
continuo aperfeicoamento dos profissionais inscritos em
nosso conselho, pois acreditamos que estamos fazendo
um grande investimento em educagao continuada. Muitos
sao aqueles que nos dao um bom “feed back™ afirmando
a qualidade dos artigos publicados, do excelente visual
da revista, da linguagem pratica utilizada pelos autores,
fazendo chegar aos colegas, especialmente aqueles que nao
tém muito acesso aos meios de informacao, a abordagem
de temas que sao Uteis para sua atuacao profissional. Sen-
timo-nos recompensados sabendo que estamos investindo
nos inscritos, buscando cada vez mais contribuir para o
engrandecimento de nossas profissoes. Seria importante
uma maior participacao dos colegas zootecnistas na con-
tribuicao para o debate de temas dos quais, seguramente,
retinem uma grande competéncia. A Revista V&Z em Minas
€ de todos nds, uma publicacdo aberta a contribuicao dos
colegas interessados em divulgar seus trabalhos, relatar
suas experiéncias, publicar trabalhos de monografia de final
de curso, semindrios e palestras, entre outras. Segura-
mente, divulgados tais trabalhos, muitos terao a oportu-
nidade de conhecer novas tecnologias e resultados de pes-
quisa, contribuindo para a difusao do conhecimento.

Estes sao os objetivos de nossas publicagdes: levar aos
colegas que estao em atividade conhecimentos que pos-
sam melhorar sua atuagao profissional. Ao fazé-lo, o CRMV-
MG estd, de forma indireta, realizando o seu papel fisca-

e

lizador das profissoes da Medicina Veterinaria e da Zoo-
tecnia de Minas Gerais.

Atenciosamente

Prof. Nivaldo da Silva
CRMV-MG 0747
Presidente do CRMV-MG

V&Z EM MINAS
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“importante para o Brasil,
Importante para todos nés”

Por Carla Mendonca*

Seja no Oscar, nos computadores de jovens ao redor do
mundo, ou nas discussdes de profissionais do Marketing
ou da Comunicacao, o debate sobre as redes sociais esta
em todos os lugares. Celebradas nos circulos da comuni-
cagao, as famigeradas, dentre varias outras novidades,
promoveram inéditas possibilidades de interacao entre or-
ganizagoes e pablico. Com elas, comunica-se mais, com mai-
or poténcia de alcance e interatividade.

A aposta na interacao € um dos pontos chave da RIT DA,
“apelido” da Rede de Inovagao Tecnoldgica para Defesa
Agropecudria. Com o intuito de fomentar o debate ndo s6
no ambito das institui¢des formais, mas dos profissionais

que lidam com a Defesa Agropecuaria diariamente, ela
faz parte de um projeto maior, chamado Inovacao Tecno-
légica para Defesa Agropecuaria, fomentado pelo Fundo
Setorial para o Agronegdcio e pelo CNPq e coordenado
por Dr. Evaldo Ferreira Vilela, secretario-adjunto de Cién-
cia, Tecnologia e Ensino Superior do Estado de Minas Ge-
rais. Sao parceiros da iniciativa o Ministério da Agricul-
tura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), a Embrapa Ga-
do de Leite, a Embrapa Gado de Corte, os 6rgaos estadu-
ais de Defesa Agropecudria, além de instituicdes de ensino
e empresas do setor privado.

O projeto

Com duragdo prevista de 36 meses, o Inovagao Tecnolog-
ica para Defesa Agropecudria tem como proposta a reali-
zagao de um panorama da Defesa Agropecuaria brasi-
leira, para que possam ser identificados problemas e rea-
lizadas conseguintes proposicdes de melhorias. Vilela es-
clarece que “é um projeto do Ministério da Ciéncia e Tec-
nologia e o objetivo é contribuir com o Ministério da Agri-

4 N

Estande da RIT DA na Inovatec
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cultura e os 6rgaos de defesa dos estados para melhorar
a Defesa Agropecudria do Brasil através da inovacao tec-
nolégica”.

O coordenador explica que “a Defesa Agropecuaria cuida
da sanidade animal, da boa qualidade dos insumos e dos
vegetais”. Dessa forma, enfatiza: “a sanidade animal e a
fitosanidade s3o muito importantes em um mundo globa-
lizado, pois sao necessarias até mesmo para vender pro-
dutos dentro do pais e importar. Alimentos, fertilizantes,
agrotoxicos, enfim, tudo isso tem implicacdes que dizem
respeito a Defesa Agropecudria”. A economia do pais esta
ligada a ela, “na medida em que o Brasil depende, para
ter qualidade de vida, na distribuicao de renda, depende
do agronegdcio, entdo, depende da defesa agropecuaria”.
Uma vez colhidos os resultados, serdo realizados work-
shops para aproximar os envolvidos no projeto: 6rgaos de
defesa, institutos de pesquisa, universidades, setor pri-
vado, dentre outros. De acordo com Vilela, “o objetivo é tra-
zer a inovagao tecnoldgica para dentro da defesa agro-
pecudria no Brasil”. Ele lembra que nos Estados Unidos
e Europa isso ja € realidade. “Nos ainda estamos engati-
nhando, apesar de todo trabalho feito pelo Ministério da
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Agricultura e todos os 6rgaos estaduais”.

Neste contexto foi concebida a RIT DA: ela é uma ferra-
menta para a comunicagao entre os diretamente envolvi-
dos com a Defesa Agropecuarias (pesquisadores, docen-
tes, setor privado e agentes de defesa). Aberta ao ptiblico em
6 de abril de 2009, cresce constantemente em nimero de
usudrios. Acessivel no endereco http://inovadefesa.ning.com/,
hoje conta com cerca de 4300 membros. Também coorde-
nada por Vilela, a equipe tem Regina Licia Sugayama
como consultora, Morgana Maria Porto, Andréa Ramos
Stancioli, Joaquim Eustaquio de Souza Amado como bol-
sistas locados em Belo Horizonte e Marcus Vinicius San-
dim em Campo Grande, no Mato Grosso do Sul e Yasmim
Freitas Figueireido, em Sao Mateus, no Espirito Santo. Jo-
sé Magid Waquil, aposentado da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), também ¢é bolsista.
Natalia Fernandes Nogueira atua como consultora de Co-
municacao. Eleita pela Farmsphere, importante rede social
mundial com foco no provimento de solugdes para o agro-
negocio, como a melhor rede de Defesa Agropecudria do
mundo, entre outras 100, a RIT DA ¢ constantemente cita-
da como case de sucesso.

Por definicao, a rede s6 tem vida a partir da participagao
dos usuarios. Conforme afirma Vilela, ela funciona “na
medida que as pessoas interessadas na defesa agrope-
cudria, na sanidade animal, na sanidade vegetal, na quali-
dade do alimento e também dos insumos que servem a
agropecudria usam a RIT DA, que participam, sao cadas-
tradas, ativas. E convidam novas pessoas”. Consequente-
mente a “consolidac3o dependera cada vez mais da par-
ticipacao dos membros. Contamos com a participacdo
ativa de todos acrescentando contetido e convidando pro-
fissionais da area a interagir”. No entanto, para a rede man-
ter seu carater de fonte de informacao e esclarecer as davi-
das de seus usuarios, é necessario que a equipe se pron-
tifique a, por exemplo, caso uma pergunta de um usuario
nao seja respondida, procurar respostas e se certificar que

4 )
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Dr. Evaldo Vilela

\ y

quem tinha divida consiga sana-la. Ou seja, a rede é sem-
pre animada, viva.

O secretdrio adjunto adverte sobre o fator abrangéncia: ela
¢ “uma rede social, portanto, uma rede de contetido para
a comunidade civil. E a Defesa Agropecudria é um dever
da sociedade e nao s6 do governo. Quando falamos em so-
ciedade, estamos falando do cidadao que é usudrio, mas
também das empresas que dependem da Defesa Agro-
pecudria para comercializar, exportar e estamos falando
também das universidades. Principalmente as universi-
dades de pesquisa no Brasil que nao estao atentas ao tema
Defesa Agropecudria”.

Ele faz questao de chamar atencao para as instituicdes de
ensino sobre o papel da Defesa Agropecudria porque, den-
tre outros fatos, “o Ministério da Agricultura precisa de
profissionais para realizem fiscalizacao, para preenche-
rem suas vagas”. Uma vez que a RIT DA esclarece as es-
pecificidades do cargo, corre-se menos o risco do ingresso
de pessoas que ndo se identificam com ele e ainda é com-
partilhada uma quantidade e qualidade significativas de
informag3o que ajudam a preparar melhor nao somente
quem acaba tornar-se servidor, mas também os que ha
muito sao fiscais. “O que estamos fazendo com a RIT DA
€ uma Internet aberta, onde divulgamos as partes que
compdem a defesa, damos noticias e colocamos em con-
tato universitarios, pos-graduandos, fiscais federais e 6r-
gaos de governo. Isso ¢ muito importante, porque até en-
t3o ndo existia”. Dessa forma, a RIT DA configura-se
como um canal de debate. “Ela ndo vai por ela mesma re-
solver o problema. Mas tem um papel fundamental na co-
municacao, na divulgacio e construcio de elos entre o
governo, a academia e os 6rgaos de fomento”.

Um dos pontos mais interessantes, e também caracteris-
ticas desse tipo de interacao, € que “os elos nao sao ligados
por questdes institucionais de solucdes de problemas”. As

V&Z EM MINAS
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discussoes tém abrangéncia ampla e ndo estiao amarradas
a limites burocraticos. Por isso, ele lembra que "¢ impor-
tante protocolar e tornar publica a discussao, o que auxilia
muito o Ministério da Agricultura”. A partir do momento
que o debate vira dado, € possivel mapear problema e suge-
rir processos mais eficazes, homogéneos e facilitadores
tanto para os proprios 6rgaos governamentais quanto pa-
ra a sociedade civil. E uma questao de interagio, colabo-
racao e parcerias continuas. “Eu queria parabenizar o tra-
balho do Conselho Regional de Medicina Veterinaria de
Minas Gerais pelo interesse nessa area”, diz Vilela. E com-
pleta: “é um parceiro importante”.

o

Natdlia Fernandes, Joaquim Amado e Regina Sugayama

& y

Perfil

O médico veterindrio e bolsista Joaquim Eustaquio de
Souza Amado conta qual ¢ o perfil do usudrio da RIT DA:
“a pessoa mais velha conectada a rede tem 80 anos e a
mais jovem possui 17. Entao, é um grupo que a idade mé-
dia esta acima dos 40”. Neste perfil, nota-se um acesso maior
via email. No entanto, Amado explica que o uso é maior
entre o pablico mais jovem. “N6s temos consciéncia que
aquele individuo que fica na rede é porque precisa ficar,
ele estd vendo vantagem em ficar. E sdo pessoas mais
jovens que tem essa facilidade, porque as pessoas que nao
tém costume com a rede usam muito esporadicamente.
Estas pessoas geralmente s3o acionadas pelos animadores
da rede. Isso que traz a riqueza do trabalho”, comemora.
Ele ainda relembra as caracteristicas dos graduandos con-
tempordneos e sua relacao com as novas fontes de conhe-
cimento: “o aluno da graduagao tem na Internet uma fonte

é N
RIT DA na II Conferéncia Nacional sobre Defesa Agropecudria

V&Z EM MINAS

de informacao. Porque antigamente a gente ia para a biblio-
teca fazer uma mineracao das informacdes e aquilo gas-
tava tempo. Alunos de graduacao postam na RIT DA que
precisam fazer um trabalho sobre determinado assunto e
pedem ajuda. Além disso, a rede tem uma biblioteca”.
Outra caracteristica dos usudrios, ao menos os de Minas
Gerais, é que a grande maioria € fiscal em Defesa Agrope-
cudria. Sao, em geral, “principalmente por ser uma rede
focada em um assunto especifico, médicos veterindrios, agro-
nomos e também zootecnistas, técnicos em agropecuaria,
entre outros. E tem ainda os membros de dreas que auxi-
liam como a administracao, a comunicacao, o direito”,
aponta o bolsista.

Com um acesso acima do planejado, a RIT DA propor-
ciona varias boas possibilidades para os profissionais de
Medicina Veterindria e Zootecnia. Amado enfatiza que
“na rede tem diversas pessoas com perfis profissionais
diferentes. S6 isso ja € um grande atrativo, pois vocé pode
discutir suas dividas e ter novos conhecimentos de pes-
soas que estao ha mais tempo no mercado ou que tém
outra visao profissional do mercado”. Ele enfatiza que ha
também “a possibilidade de visualizacao de novas ferra-
mentas passiveis de serem utilizadas pelos médicos vete-
rindrios e zootecnistas. tanto na comunicacao de e-mails,
quanto na colaboracéo. E especialmente espaco de con-
sulta em grandes 6rgaos mundiais, de governo de paises
desenvolvidos e em desenvolvimentos”. Afinal de contas,
“a Medicina Veterindria e a Zootecnia sao profissoes que
ndo tém tempo para sentar e ler Didrio Oficial todos os dias.
Como somos regidos por leis, ¢ importante que o profis-
sional esteja por dentro de todas as informagdes. Podemos
fazer muita coisa em conjunto com outros profissionais.
Inclusive com os outros profissionais da saide”, conclui
o médico veterinario.

Cont colaboragdo de Lorrayne Peligrinelli
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Gross income in the confinement system was 17.6% higher than in the grazing system, the gross margin and net margin

were 6% and 9.7% higher, respectively. Profitability was 10.5% lower in the confinement system. The rate of return when

considering the investment was 17% in the grazing system and 11% in the confinement one. The amortization of the in-
vestment occurred after eight years in the con-
finement system and after nine years in the
grazing system. Both appeared to be economi-
cally viable.
Key-words: production systems, financial in-
dexes, production costs.
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1- Introducao

A decisao pela exploragao leiteira a pasto ou confinado é
influenciada por vérios aspectos, como: preco da terra, to-
pografia, clima, tipo de solo etc. Considerando que a ali-
mentagao compde a maior parte dos custos de producao,
o planejamento da mesma e a opgao pelo sistema de produ-
¢ao mais adequado é fundamental para viabilizar a ativi-
dade leiteira. Segundo Holmes (1995), a pastagem ¢ a fon-
te de nutriente mais economica em qualquer parte do mun-
do, principalmente em paises em desenvolvimento. Matos
(2007), observou que nos sistemas de produgao intensivo
a pasto, a margem bruta superou em 34% a obtida com
vacas confinadas, mesmo com 20% de redugdo na pro-
ducao de leite das vacas mantidas a pasto. Silva et al.
(2008), chegaram a conclus@o de que a suplementacao
com 20% de concentrado, apresentou o menor custo total
por litro de leite, mesmo com a menor produgao por vaca.
O melhor resultado econdmico foi obtido com a média de
18,3 L/vaca/dia. J4 em um estudo realizado por Lopes et
al (2005), na regido de Lavras - MG, os sistemas de cria-
cao confinado e semi-confinado, apresentaram margem
liquida positiva, o que nao foi observado no sistema a
pasto, indicando descapitalizacao a longo prazo. Moreira
et al. (2004), avaliando sistemas de produgao de leite na
regido Centro-Oeste, concluiram que a producao de leite
no sistema confinado durante o ano todo apresentou
maior produtividade. Entretanto, o sistema a pasto apre-
sentou maior lucratividade. Magalhaes et al. (2007) com-
pararam a producao de leite de vacas holandesas em pas-
tagens de coast-cross, irrigado, adubado e suplementadas
com 3Kg de concentrado, contra as vacas mantidas em
confinamento total, recebendo silagem e concentrado. Os
resultados mostraram que a pastagem foi mais lucrativa em
30%, mesmo com os animais produzindo 20% menos leite.
No Brasil, ha grande diversidade de sistemas de producao
de leite. A composicao racial e o manejo alimentar sao varia-
veis importantes na caracterizacao dos modelos de pro-
ducdo vigentes (Assis et al 2005). Assim, o uso de tecnolo-
gia apropriada as diferentes regides é essencial para o su-
cesso financeiro da atividade.

Desta forma, destaca-se a importancia da analise finan-
ceira de projetos agropecudrios, que permite avaliar a ren-
tabilidade da atividade leiteira (Haddade, 2005).

Este trabalho teve o objetivo de avaliar a viabilidade da pro-
dugao de leite a pasto na regiao Sudoeste - MG, simulando
uma comparacao entre o sistema intensivo a pasto e o sis-
tema intensivo confinado.

2- Materiais e Métodos

Para a realizacao do estudo foram avaliados dois sistemas
de produgao sendo, sistema a pasto com produgao de 18

V&Z EM MINAS

litros/média/vaca/dia e no sistema confinado com 30 li-
tros/média/vaca/dia.

Utilizaram-se planilhas feitas no programa Microsoft Ex-
ccel™, para avaliagao dos sistemas produtivos, levando
em conta indices zootécnicos compativeis com a realidade
do sistema proposto. Foram avaliados o custo operacional
efetivo, o custo operacional total, custo total, renda bruta,
margem bruta, margem liquida, lucratividade e amortiza-
cao do sistema intensivo a pasto e intensivo confinado.
No sistema intensivo a pasto utilizou-se pastejo rotaciona-
do de capim mombaga com 29 piquetes, com 1 dia de ocu-
pacao e 28 dias de descanso. Foi simulada uma adubac@o
com 50 Kg de N por UA por ha/ano, dividindo o0 nimero
de adubagdo durante o periodo das dguas e 50 Kg de mi-
cronutriente por ha, no inicio das aguas. Ja no periodo de
inverno utilizou-se como volumoso a silagem de cana de
agucar, com produtividade de 20.000 Kg/MS/ha. A recria
foi manejada separada em médulos de piquetes de capim
monbaca a partir de 6 meses de idade. Durante o inverno
os animais receberam silagem de cana-de-agtcar e 2 Kg
de concentrado de acordo com a exigéncia nutricional. As
vacas secas foram suplementadas com silagem de cana-
de-agtcar e 2 Kg de concentrado por cabeca dia.

No sistema confinado considerou-se como volumoso a sila-
gem de milho com produtividade média de 15.000 Kg/MS/
ha. O concentrado foi ajustado de acordo com a producao
para ambos os sistemas. Em ambos os sistemas partiu-se
da existéncia da terra nua, sendo adquiridos todos os itens
necessarios para a producao de leite. Para a formagao do
rebanho considerou-se 100 matrizes primiparas variando
de % sangue a Holandés (PO).

Os indices zootécnicos estimados estao apresentados na
tabela 1 e a caracterizagao da propriedade na tabela 2.

O pregco do leite utilizado para os calculos foi obtido pelo
preco médio Cepea/ESALQ/USP. O preco de matriz exce-
dente e de descarte foi obtido através de preco praticado
na regido. O total de investimento para a implantacao do
sistema de producao de leite a pasto foi de R$ 398.382,20
e no sistema confinado de R$ 567.182,20, sendo: instala-
coes de ordenha, maquinas de ordenha (duplo 04), resfria-
dor de leite para 2000, botijao de sémem, curral de alimen-
tacdo, cochos de sal mineral, cochos para alimentagao do
gado solteiro, casinhas de bezerras, cercas, trator com car-
reta, implantacao dos piquetes no caso do sistema a pasto,
matrizes

Os conceitos financeiros utilizados na planilha foram basea-
dos em Lopes e Carvalho (2002). O custo de oportunidade
considerado foi de 11,75% taxa basica de juros (taxa selic).
A renda bruta (receitas diretas) sao todos os créditos (en-
trada de dinheiro ou direitos a receber) possiveis de serem
relacionados diretamente com a venda dos produtos de
uma determinada atividade produtiva. No presente, es-
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Tabela 1 - [ndices zootécnicos do sistema intensivo a pasto e intensivo confinado.

INDICES Z00TECNICOS At coNIADg
Vacas lactagdo (%) 75 78
Vacas secas (%) 25 22
Intervalo de partos/meses 13 14
Idade ao primeiro parto/meses 25 25
Servico/prenhes/vaca 2 25
Servigos/prenhes/novilha 14 14
Taxa de descarte/ano (%) 20 20
Mortalidade de bezerros 5 5
0-1ano (%)

Mortalidade de novilhas 3 3

1-2 ano (%)

Mortalidade de novilhas > 2 2

2 anos (%)

Periodo de lactagdo/meses 10 1
:r"(:({:z::c;edla/dla/vaca 8 30
Producao média/lactacao/litros 4575 10.065
A RS 492750 853.187
Producdo média/ha/ano 10.950 18.959
Producao média/ha/dia 30 51

tudo foi obtida através da soma da venda do leite, matri-
zes excedentes e de descarte. Margem bruta foi determi-
nada pela diferenca entre renda bruta e o custo
operacional efetivo. A margem liquida foi obtida pela
diferenca da renda e o custo operacional total. O custo op-
eracional efetivo (COE) foi calculado pela soma dos custos

Tabela 3 - Evolucao do rebanho no sistema intensivo a pasto.

ANO ANO ANO ANO

UL o 02 0 0 05 0 0 08 09 10 1
Matrizes 100 90 109 124 3 164 1 n m n n
Vacas lactacdo 75 67 81 93 107 123 128 128 128 128 128
Vacas secas 25 22 27 31 35 | 42 42 42 42 42

Bez 01 2 38 46 53 61 70 73 73 73 73 73

Nov 1-2 0 # 37 15 51 59 68 1 T 7 1

Nov >2 0 0 3 3 3 4 4 5 5 5 5

Total 2 169 196 225 259 298 317 31 321 31 321
Vendas excedentes 0 0 0 0 0 0 17 31 35 35 35
Prod/métliadia/ 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Prod/leite/dia 1350 1474 1474 1677 1931 2219 2313 2313 2313 23135 2313
Prod/leite/ano(x100) 492 538 538 612 705 809 844 844 844 844 844

y
V&Z EM MINAS

Tabela 2 - ltens abordados em relaco a fazenda proposta.

CARACTERISTICA DA INTENSIVO INTENSIVO
FAZENDA PROPOSTA APASTO CONFINADO
Area total em (ha) 47 47

Area dtil (ha) 45 45

Area de pastagem (ha) 30
e

Taxa de lotagao média 229 152

da fazenda (UA)

com a mao-de-obra, alimentacao, sanidade, reproducao e
despesas diversas. Custo operacional total (COT) consis-
tiu na somatoria do custo operacional efetivo e a depreci-
acdo de benfeitorias, maquinas e pastagem. A
lucratividade foi obtida subtraindo-se da renda bruta o
custo total e os juros do capital investido. Calculou-se a
amortizagdo para avaliar quanto tempo levara para recu-
perar o capital investido.

2- Resultados e Discussao

Com base nos indices zootécnicos propostos, partiu-se
para o estudo da viabilidade econdmica dos sistemas de
producao.

Para o calculo da evolucao do rebanho foram utilizados
os indices apresentados na tabela 1.

A tabela 3 esta demonstrada a evolugao do rebanho inten-
sivo a pasto e na tabela 4 o sistema intensivo confinado.
No sistema a pasto, o rebanho ficou estabilizado no oitavo
ano de atividade, ja no sistema confinado, no quarto ano
(tabelas 3 e 4). A producado anual de leite do sistema a
pasto aproximou-se da producao anual do sistema confi-

ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
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ANO ANO ANO ANO

CATEGORIAS 0l ) 03 0
Matrizes 100 90 100 100
Vacas lactacdo 77 70 77 77
Vacas secas 22 19 22 2
Bez 0-1 40 36 40 40
Nov 1-2 0 39 35 39
Nov >2 0 0 3 2
Total 140 165 178 182
Vendas excedentes 0 0 7 14
‘I:;gg/lr:fdia/dia/ 30 30 30 30
Prod/leite/dia 2.337 2.103 2.337 2.337
Prod/leite/ano(x100) 853 767 853 853

nado, mesmo com producao vaca dia 40% inferior, isto de-
vido a maior produtividade do volumoso e conseqiiente-
mente maior lotacao animal. No sistema confinado, o re-
banho estabilizou com 182 animais contra 321 animais no
sistema a pasto.

Além da venda do leite, considerou-se a comercializacao
de fémeas excedentes e as de descarte (tabelas 5 e 6).
Observe que o custo com alimentacao no sistema confi-
nado foi 24,5% superior ao sistema a pasto (tabela 7),
mesmo com ndmero inferior de animais. A suplementacdo
com concentrado das em lactacio no sistema confinado
foi 35%, no sistema a pasto em 30,5%. Silva et al (2008),
chegaram a conclusao que a suplementagao com 20%, apre-
sentou o menor custo total por litro de leite, neste estudo
a suplementacao com 30,5% ou 12,8% inferior ao sistema
confinado colaborou para a reducao no custo total com ali-
mentacao. O melhor resultado econémico foi obtido com
amédia de 18 L/vaca/dia.

O custo operacional efetivo no sistema confinado foi mais
alto, sendo que a alimentacio foi o item que apresentou

ANO ANO ANO ANO

RECEITA (X1000) 01 02 03 04

Leite/ano 364.5 328.0 398.2 452.8

Vaca/descarte 0 5 9 10.9

Vacas/excedentes 0 0 0 0

Total 364.5 333.0 407.2 463.8
V&Z EM MINAS

ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

05
100
77
22
40
39

182

30

06 07 08 09 10 n
100 100 100 100 100 100
77 77 77 77 77 77
22 22 22 22 22 22
40 40 40 40 40 40
39 39 39 39 39 39
3 3 3 3 3 3
182 182 182 182 182 182
18 18 18 18 18 18
30 30 30 30 30 30

2.337 2.337 2.331 2.337 2.337 2.331 2.337

853

853 853 853 853 853 853

maior influéncia neste resultado. O custo total do sistema
a pasto foi 20,6% menor do que o sistema confinado
(figura 1). O capital investido no sistema confinado foi re-
cuperado no oitavo ano de atividade e no sistema a pasto,
no nono de atividade (figura 2). A renda bruta no sistema
confinado foi superior ao sistema a pasto em 17,6%,
(figura 1). A margem bruta e a margem liquida foi 6% e
9,7% superior no sistema confinado respectivamente, dis-
cordando de matos (2007), que achou uma margem bruta
de 34% superior no sistema a pasto e de Lopes et al (2005),
por ndo apresentar margem liquida positiva no sistema a
pasto. A lucratividade média do sistema a pasto nos 11 a-
nos de atividade foi 10,5% superior ao sistema confinado,
discordando de Magalhaes et al (2007), que achou uma
lucratividade de 30%. A taxa de retorno do investimento foi
de 17% e 11% respectivamente.

A discordéncia entre os resultados obtidos é de certa for-
ma esperada, pois as propostas de exploragao diferem
consideravelmente entre os sistemas.

ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

05

521.
12.4

06 07 08 09 10 1

5 599.1 6246 6246 6246 6246 6246
%3 16.4 17.1 17.1 17.1 17.1
0 35.1 63.4 70 70.5 70.5

533.9 613.4 676.1 705.1 711.8 712.2 712.2
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Tabela 6 - Renda obtida no sistema intensivo confinado.

ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

RECETAXIOD — 'o1"  ;p 03 o4 05 06 0 08 0 10 1
Leite/ano 631.1 568 631.2 631.2 631.2 631.2 631.2 631.2 631.2 631.2 631.2
Vaca/descarte 0 5 9 10 10 10 10 10 10 10 10
Vacas/excedentes 0 0 28.6 59.1 72 73.2 73.2 73.2 73.2 73.2 73.2
Total 631.1 573 668.8 700 713.2 714.4 714.4 714.4 714.4 714.4 714.4

Tabela 7 - Custo total com alimentacdo.

SISTEMAS ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
(X1000) 0 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1

Intensivo a pasto 206 216.6 256 2926 3366 3868 4084 4112 an.4 414 414
Confinado 4002 4164 4559 461 4615 4615 4615 4615 4615 4615 4615

Tabela 8 - Custo operacional efetivo, o custo operacional total. custo total, renda bruta, margem bruta, margem liguida, lucratividade e amortizacao do sis-
tema intensivo a pasto.

ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

NDICES (10000 o™ " 3w s 6 o7 o8 08w 1

COE * 303.4 315.6 355.2 3925 4374 488.4 510.5 513.4 513.6 513.5 513.5
cor ** 312.7 325 364.6 401.9 446.8 497.8 519.9 522.8 523 522.9 522.9
CT* 359.3 3715 411.2 448.5 4933 544.3 566.5 569.4 569.6 569.4 569.4
Renda bruta 364.5 333 407.2 463.8 533.9 613.4 676.1 705.1 711.8 712.2 712.2
Margem bruta 61.0 17.4 51.9 71.2 96.5 125 165.6 191.7 198.1 198.7 198.7
Margem liquida 51.7 8 425 61.8 87.1 115.6 156.2 182.3 188.7 189.3 189.3
Lucratividade 5.1 -38.5 -4 15.2 40.5 69 109.6 135.7 1421 142.7 142.7
Amortizacao **** -391.2 -429.1 -437 -426.5 -389.5 -319.6 -201 -42.2 188.7 189.3 189.3

(*) Custo operacional efetivo (**) Custo operacional total (***) Custo Total (****) Amortizacao do capital investido

Tabela 9 - Custo operacional efetivo, o custo operacional total, custo total, renda bruta, margem bruta, margem liquida, lucratividade e amortizacao do sis-
tema intensivo confinado.

ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

INDICES 1000 "o4" "9 ;3 o4 05 06 07 08 09 10 1
COE * 502.6 520.5 559.9 565.2 565.7 565.7 565.7 565.7 565.7 565.7 565.7
corT ** 507.5 525.4 564.8 570.1 570.6 570.6 570.6 570.6 570.6 570.6 570.6
CT** 573.9 591.8 631.2 636.5 637 637 637 637 637 637 637
Renda bruta 631.1 573 668.8 700.4 713.2 714.4 714.4 714.4 714.4 714.4 714.4
Margem bruta 128.4 524 108.9 135.1 147.5 148.7 148.7 148.7 148.7 148.7 148.7
Margem liquida 123.5 47.5 104 130.2 142.5 143.8 143.8 143.8 143.8 143.8 143.8
Lucratividade 57.1 -18.8 37.6 63.8 76.1 774 774 174 774 174 774
Amortizacao **** -508 -520.1 -477.2 -403 -307.8 -200.2 -719.9 54.5 143.8 143.8 143.8

(*) Custo operacional efetivo (**) Custo operacional total (***) Custo Total (****) Amortizacao do capital investido
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Figura 1 - Custo operacional efetivo (COE), custo operacional total (COT), custo total (CT), renda bruta (RB), margem bruta (MB), margem liguida (L),
lucratividade (LT) nos sistemas de producao intensivo a pasto e confinado.

Figura 2 - Amortizacao do capital investido nos sistemas de producao a pasto e confinado

4- Conclusao

Nos sistemas de producao de leite intensivo a pasto e in-
tensivo confinado, a margem liquida foi positiva, indi-
cando que ambos os sistemas tem condicao de produzir
por longo prazo. O maior custo operacional efetivo obser-
vado no sistema confinado, evidéncia que o risco e a me-
nor mobilidade deste sistema, devam ser considerados na
conducdo da atividade

9- Referéncias bibliograficas

ASSIS, A.G.; STOCK, L.A.; CAMPOS, O.F; GOMES, A.T;
ZOCCAL, R ; SILVA, M.R. Sistemas de producao de leite no Brasil.
Circular Técnica 85 Embrapa, 2005. Disponivel em:
<http://www.cnpgl.embrapa.br/livraria/publicacoes/CT85.pdf>
Acesso em 21 abr. 2008

HADDADE, I.R.; SOUZA, PM.; BARROS, EEE.L.; ALVES, GR;
SCOLFORO, L.; CORDEIRO, M.D.; PERES, A.A.C.;
HENRIQUES, L.T. Avaliacao econdmica sob condicdes de risco em
sistema produtivo de gado de leite na regiao Norte do Estado do Rio
de Janeiro. Revista brasileira de Zootecnia. v. 57, n. 3, p. 1-6, 2005.
HOLMES, C. W. Producao de leite a baixo custo em pastagens: uma
andlise do sistema neozelandés. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
GADO LEITEIRO, 2, 1995, Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ,
1996. p. 69-95.

LOPES, M.A.; CARVALHO, EM. Custo de producao do gado de
corte, 2002. Disponivel em: <http://www.unitins.br/ates/

14  vaz EM MINAS

arquivos/Pecu/C3/Alria/Bovinocultura/Bovinocultura.pdf>
Acesso em 08 jun. 2008.

LOPES, MA.; LIMA, A.LR.; CARVALHO, EM.; REIS, R P;
SANTOS, 1.C.; SARAIVA, EH. Resultados economicos de sistemas
de producdo de leite com diferentes niveis tecnoldgicos na regiao de
Lavras —MG. Revista brasileira de Zootecnia. v. 57, n. 4, p. 483-493, 2005
MAGALHAES, JA.; CARNEIRO, M.S.S.; BEZERRA, A TA ;
MORAIS NETO, L.B.; COSTA, M.R.G.F.; MOCHEL FILHO, W.J.E.
Consideragcdes sobre a producao de leite a posto. Revista Eletronica de
Veterindria. v. 8, n. 9, p. 1-9, 2007

MOREIRA, P; RESENDE, J.C.; HEINEMMEN, A.R.; COSTA,
N.A; VILELA, D.;JANUARIO, M A ; PINHEIROS, PC.G ;
STOCK, L.A. Avaliacao de quatro alternativas de producao de leite
a pasto na regiao Centro-Oeste do Brasil: dados preliminares, 2004.
Disponivel em: <http://www.forragicultura.com.br/arquivos/
domiciosbz2004.pdf > Acesso 26 abr. 2008.

SILVA, H.A; KOEHLER, H.S.; MORAES, A.; GUIMARAES,
V.D.A.; HACK. E.; CARVALHO, PC.E. Andlise da viabilidade
econdmica da producao de leite a pasto e com suplementos na regiao
dos Campos Gerais - Parand. Revista brasileira de Zootecnia. v. 38,
n. 2, p. 1-7,2008a.

SILVA, PA.; VALADARES FILHO, S.C.; VALADARES, R.ED;;
CECON, PR ; DETMANN, E.; PAIXAO, M.L. Valor do capim-elefante
em diferentes idades de rebrota e estimativa da digestibilidade in
vivo da fibra em detergente neutro. Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterindria e Zootecnia. v. 59, n. 3, p. 711-718, 2007

SILVA. A.P. Recordes de 2005 sao superados em 2008. CEPEA —
ESALQ/USP, Piracicaba — SP, abr. 2008b, Boletim do Leite, p 1-8.

[r—



f ‘N108-2_Layout1 3/25/11 11:24 AM Page 15 @

Leucose enzoética bovina, um enfoque
nos principais meios de diagndstico
(Enzootic bovine leukemia, a focus on the main means of diagnosis)
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RESUMO

A Leucose Enzodtica Bovina, conhecida como LEB esta amplamente difundida entre os rebanhos bovinos leiteiros. Esta
doenca causada por um retrovirus acomete em maior parte as vacas de leite e, por isso, as preocupagdes aumentam
devido ao impacto econémico que causam, pela menor producao leiteira e acentuada morbidade. A LEB pode ser trans-
mitida de forma horizontal por meio de fluidos e também pela forma transplacentaria. A doenca causa uma linfocitose
persistente, um fator que pode ajudar no diagnéstico prévio do virus. Entre as medidas recomendadas para o controle e
erradicacao estdo identificacao e eliminacao de animais positivos, assim como corretas praticas de manejo para evitar
a introducdo e difusao da LEB. Entre os métodos de diagnéstico, 0 exame clinico e a imunodifusdo sao os mais utilizados,
entretanto, outras técnicas como os testes imunoenzimaticos e moleculares, de maior sensibilidade e especificidade, sao
recomendadas para aumentar a eficiéncia dos programas de controle e erradicacao desta doenca.

Palavras-chave: bovino, virus, linfossarcoma, leucose, ELISA, PCR.

ABSTRACT

Enzootic Bovine Leukosis, known as LEB, is an important disease for cattle. This disease caused by a retrovirus affects
on most dairy cows and, therefore, concerns increase due to the economic impact they cause, by lower milk production
and high morbidity. The LEB can be transmitted horizontally by means of fluids and also by their placenta. The disease causes
a persistent lymphocytosis, a factor that may help in prior diagnosis of the virus. Currently the techniques of immunodiffusion
and ELISA are widely used, however, must always be aware of management practices to correct seropositive as well as measures
of total eradication of the disease. The polymerase chain reaction (PCR) is now recommended for diagnosis.

Key-words: cattle, viruses, lymphosarcoma, leukosis, ELISA, PCR.

1- Introducao

Grandes s3o os avangos sobre a producao leiteira e de carne no pais. Porém sabemos que o produtor deve ter consciéncia
dos problemas que podem abranger sua producao. Seja qual cadeia que o produtor escolher, de gado de leite ou corte,
as preocupacoes caem em cima de varios pontos semelhantes, dentre eles 0 manejo adequado de cada animal, a repro-
ducio assistida e 0 padrao genético. Porém ha a preocupagdo quanto as doencas que por ventura podem aparecer, em
qualquer estagio de vida do animal.
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Estas doencas sao responsaveis pelos maiores indices de
mortalidade nas produgdes, visto que atualmente com a
globalizacao, o sistema produtivo estd se adequando cada
vez mais aos avancos tecnoldgicos, se tornando cada vez
mais intensificado. Com isso observa-se a incidéncia de
diversos microorganismos potencialmente, capazes de com-
prometer a sadde de cada animal bem como a rentabili-
dade produtiva.

Analisando o grande impacto que estas doencas causam,
€ necessario que se compreenda melhor cada doenca, sua
etiologia, patogenia, sinais clinicos, diagnostico preciso e sub-
sequente tratamento.

Esta revisao tem por objetivo esclarecer sobre a Leucose
Enzodtica Bovina (LEB), sua origem, causa e diagnéstico,
além de sua abrangéncia no cenario produtivo mundial.

2- Caracteristicas da Doenca

A Leucose Enzodtica Bovina (LEB) é uma doenca cronica
altamente contagiosa causada por um retrovirus e aco-
mete principalmente rebanhos leiteiros (Silva et al 2008).
A infeccdo viral desenvolve neoplasias em tecidos lin-
foides e é frequentemente diagnosticada em animais do-
mésticos (Jones et al., 2000).

A doenca tem quatro formas de apresentacao, sendo so-
mente a LEB, de forma adulta associada a um agente etio-
légico (retrovirus) e acomete principalmente bovinos com
mais de dois anos. Segundo Barros (2007) as outras for-
mas da doenca (juvenil, cutanea e timica) nao se relacio-
nam com agente etiologico.

Em relacao aos achados clinicos da LEB pode-se destacar
a ocorréncia de uma forma tumoral denominada de “Ma-
ligna Tumoral” que ocasiona a morte de bovinos adultos
(entre 5a 10% dos animais infectados) resultante da for-
magao de linfossarcomas, em quase todos os ganglios lin-
faticos e orgaos e uma outra forma a Linfocitose Persis-
tente, chamada também de “Forma Benigna”, caracteri-
zada pelo aumento geral do nimero de linfocitos sangiii-
neos circulantes. Aproximadamente 30% dos animais
infectados desenvolvem a linfocitose. Este quadro carac-
teriza a forma clinica da doenga (Ferrer, 1980; Johnson e
Kaneene, 1992). Segundo Burny et al (1985), esta linfoci-
tose permanente é causada pelo aumento de linfécitos B
circulantes, aumentando em aproximadamente 40% dos
valores normais.

3- Etiologia

A doenca é causada pelo Virus da Leucose Bovina (VLB),
um Deltraretrovirus composto de RNA fita simples en-
volto por envelope da célula hospedeira (Goft, 2007). Estes
virus sao facilmente inativados por solventes (éter, alcool
e cloroférmio), detergentes lipidicos e aquecimento a 56 ©
C. Este retrovirus tem predilecao por infectar principal-
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mente linfcitos do tipo B de acordo com Silva et al (2008),
embora o DNA do VLB possa ser encontrado em células
T e em algumas outras células de defesa.

4- Epidemiologia

A infecgdo pelo VLB tem distribuicao mundial com ampla
variacdo de prevaléncia entre rebanhos, sendo sua maior
importancia no rebanho leiteiro (Camargos et al., 2002;
Silva et al., 2008). Resultados de estudos sobre a epidemio-
logia desta doenca revelam uma significativa associagao
de infeccdes pelo VLB e a ocorréncia de casos clinicos e
subclinicos de mastites. Rebanhos infectados apresentam,
também, altos riscos de apresentarem problemas de cas-
co, gastroenterites, pneumonias e alto indices de descarte
de animais em comparagdo com rebanhos livres de LEB.
(Trainin e Brenner, 2005)

Estudo realizado nos EEUU sugere que 80% dos rebanhos
leiteiros daquele pais estao infectados pelo VLB (Sordillo
e Erskine, 2010).

No Brasil, a LEB encontra-se amplamente disseminada
em quase todos os estados, com prevaléncias variando en-
tre 4,15e70,9%. (Birgel et al., 1995; Carvalho et al., 1996;
D’angelino, 1998; Molnar et al., 1999; Camargos et al., 2002).
De acordo com Luders (2001) e Megid et al. (2003), a soro-
prevaléncia da LEB nos estados de Santa Catarina e Sao
Paulo ¢, respectivamente, de 7,6% e 51,8%. Em Minas Ge-
rais os registros sao antigos com 70,9% e no Rio de Janei-
ro com 53,3% (Leite et al., 1984). Recentemente, Barros
Filho et al (2010) encontraram 56,34% de animais posi-
tivos em 268 animais testados, provenientes de cinco pro-
priedades de quatro municipios no estado do Parand.

O animal que estd infectado pelo VLB nao necessariamen-
te apresentara desenvolvimento de tumores, no qual ape-
nas 1-5% dos animais infectados possuem a forma clinica
da doenga, que é caracterizada pela ocorréncia de linfos-
sarcomas (Barros, 2007).

Para Kantek et al. (1983) e Modena et al. (1983), o surgi-
mento da LEB no Brasil pode ter sido ocasionado pelas
importacdes de animais soropositivos; dos quais os im-
portados do Uruguai parecem ter sido carreadores da LEB
(Flores et al.,1992).

4.1- TRANSMISSAO

Existem duas formas classicas de transmissao. A primeira
se caracteriza pela transmissao de células brancas, seja do
sangue, sémen ou fluidos corporais, sendo, portanto cha-
mada de transmissao horizontal e ocorre comumente por
meio de agulhas ou seringas reutilizadas, equipamentos de
descorna e de castracdo, transfusao de sangue, cirurgias e
imunizacoes nas propriedades. Assim, ha a possibilidade
da transmissao de leucdcitos infectados (Silva, et al, 2008).
Recomenda-se, também, ndo utilizar a mesma luva de
toque retal em diversos animais por ser reconhecida como
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uma das formas de transmissao do virus. Discute-se se o
sémen bovino, como ocorre em outras doencas, pode ser
considerado como fonte de infeccao para esta doenca. De
uma forma geral, animais confinados estao mais susce-
tiveis a se infectarem através de secrecoes nasais, saliva,
urina, fezes, descargas uterinas. Quando bezerras sao ali-
mentadas com leite ou colostro de maes infectadas, a trans-
missao horizontal pode ser menor, pela presenca de anti-
corpos anti-VLB na secrecdo (Ferrer e Piper, 1981). Como
a pasteurizacao destroi facilmente o virus, recomenda-se
0 aquecimento a 56 °C por 30 minutos ou a utilizacao de um
banco de colostro proveniente de vacas negativas, para
evitar a possibilidade de transmissao.

Pode-se ainda certificar a transmissao por insetos tabani-
deos que, em condicdes favoraveis, inoculam o agente em
outros animais do rebanho (Lucas, 1992; Hubner et al.,
1997; Barros, 2007).

A segunda forma de transmissao pode ocorrer durante a
vida embriondria, pela placenta sendo assim chamada de
transmissao vertical e pode ocorrer em até 10% dos ani-
mais infectados (Digiacomo, 1992).

Segundo Ferrer (1979), ha um aumento da morbidade a
partir dos dois anos de idade, no momento em que o ani-
mal passa a ser manejado juntamente com animais adul-
tos infectados. De acordo com Barros Filho et al (2010) ani-
mais mais velhos mostraram um aumento estatisticamen-
te significativo de soropositividade em testes de diagnds-
tico para LEB no estado do Parand, confirmando ser esta
uma doenga predominantemente de animais adultos.

A leucose bovina nao é considerada como uma zoonose.
Assim, o leite e a carne bem como seus derivados, podem
ser consumidos sem maiores preocupacdes. Vale salientar,
que soros humanos foram considerados reagentes para o
VLB (Buehring et al., 2003), entretanto os autores nao pu-
deram afirmar que os humanos estivessem infectados pelo
virus, sugerindo novos estudos epidemiolégicos para es-
clarecer.

9- Diagnostico

ALEB¢ egonomicamente importante para o produtor por
causa do abate prematuro ou a morte como resultado de
linfossarcoma. Outra preocupacao ¢ a condenacao de car-
cacas no momento do abate, que tem um impacto econo-
mico significativo para as industrias de lacteos e bovinos.
Outro aspecto importante sao as perdas devidas as restri-
¢0es a exportagao por causa de infecgdes causadas pelo VLB.
Os paises que tém programas de controle da leucose bovi-
na exige a certificacao VLB-livre antes do embarque de
gado para suas regioes. Além disso, os exportadores de sé-
men estao sob crescente pressao para garantir que seu pro-
duto é de um animal VLB-livre em um rebanho também
livre da doenca.

e

5.1- DIAGNOSTICO CLINICO:

Animais adultos, sem febre, com mais de 3 anos de idade
e apresentando aumento de volume dos linfonodos subcu-
taneos principais, levam a suspeita de LEB. O diagndstico
de ser realizado através de biopsia seguida de histopatolo-
gia, para confirmar a presenca do linfossarcoma. Em ca-
sos de alteracdes clinicas cronicas de timpanismo ou me-
teorismo, diarréias, aumento de linfonodos, exoftalmia e,
mais raramente, paresia, paralisia e placas cutaneas, de-
ve-se também suspeitar de LEB. Realiza-se o diagnostico
clinico inspecionando-se os olhos e palpando-se diversos
grupos de linfonodos de 6rgéos, como o ttero.

5.2- DIAGNOSTICO LABORATORIAL

5.2.1- HISTOPATOLOGIA

A histopatologia é usada quando fragmentos de 6rgaos
obtidos por biopsia ou necropsia, assim como linfonodos
por inteiro, sdo enviados ao laboratdrio em formol a 10%.
A bidpsia pode ajudar, entretanto, encontra dificuldades
pela obtencdo de fragmentos. As lesdes observadas a ne-
cropsia do animal sao caracteristicas para o diagnostico
da LEB. Vale salientar que o aspirado de linfonodos por
puncao pode apresentar certa dificuldade para o diagnds-
tico, visto que as células tumorais ndo se apresentam mui-
tas apldsicas.

Estudos mostram que, como o tumor induzido pela LEB nao
acomete um Unico tipo de célula, é bem provavel que no
exame histologico se observe uma diversidade de células
(Ikeda et al, 2004), o que em alguns momentos pode difi-
cultar o diagnostico histopatoldgico. Vale ressaltar, ainda,
para orientagdo ao diagndstico por histopatologia, que os
linfécitos B sdo os mais acometidos pelo virus da LEB e,
dentre os animais infectados pelo VLB, 30 a 70% destes
possuem linfocitos B maduros, sendo que a partir de um
ano da infecgdo os bovinos apresentam linfoma de células
B (Schwartz-Cornil et al., 1997). Algumas alteracdes his-
topatoldgicas podem ser observadas nos linfomas de célu-
las B. Segundo Fry e Mcgavin (2007) podem ser observa-
das na lamina células pouco diferenciadas com alto grau
mitotico.

Os exames histopatolégicos em bovinos com LEB revelam
uma distribui¢ao caracteristica de tumores de acordo com
a idade do animal. As lesdes tipicas no adulto aparecem
geralmente em animais com idade superior a trés anos.
Nestes animais o desenvolvimento de tumores volumosos
e nodulosos, localizados em serosas, tecido conjuntivo
frouxo e em nodulos linfaticos sugerem neoplasias em
areas relacionadas ao sistema linfatico. O envolvimento
do baco e a infiltragdo de leucdcitos no figado estao pre-
sentes em casos em que observa-se a manifestacao leuce-
mica em sangue periférico. Os casos de neoplasia em me-
dula 6ssea sao raros. Em animais jovens, até a idade de
reprodugao, a proliferacao neopldsica apresenta-se tanto
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em 6rgaos hematopoéticos quanto em linfonodos, medula
ossea, figado, baco, timo e tonsilas palatinas. A lesao hepa-
tica é caracterizada pela proliferacao neopldsica nas tria-
des do espaco porta. Os tumores causados pelo BLV em
animais adultos sao definidos como linfoma ou linfossar-
coma. Ja a leucemia linfocitica parece ser o termo mais apro-
priado para designar a neoplasia linféide caracteristica
em animais jovens (Yamamoto et al.,1982).

5.2.2- IMUNOISTOQUIMICA

Outra técnica recomendada € a imunoistoquimica. Num
estudo realizado em Santa Maria-RS, pesquisadores ava-
liaram através da técnica de imunoistoquimica, a marcacao
de linfécitos T, linfocitos B e as protefnas p53 e bcl-2. Ob-
servou-se através da desta técnica que houve um aumento
dos genes p53 e bcl-2 responsaveis pelo desenvolvimento
tumoral, além da predilecao do virus pelos linfonodos (60%
da amostra) (Simdes, 2007).

5.2.3- HEMATOLOGIA

Exames hematolégicos como a contagem leucocitdria tam-
bém podem ser utilizados, posto que a linfocitose é comum
em animais com o VLB. Este exame, entretanto, nao des-
carta a possivel ocorréncia de outras doencas, notadamen-
te as de origem bacteriana, onde as respostas leucocitdrias
sao um indicativo de infeccoes.

Em relacdo aos niveis séricos de proteina, Birgel et al (1996)
observaram diferencas da concentracao de albumina, por
exemplo, em animal infectado com a LEB e um animal sa-
dio, em estudo conduzido com bovinos da raca Jersey. En-
tretanto, os niveis de beta-2-globulina sofreram decrés-
cimo. De acordo com os autores, eles nao puderam consi-
derar diferencas significativas nos niveis de proteina bruta
de cada animal.

5.2.4- TESTES SOROLOGICOS

Considerando-se que, a maioria dos animais infectados
pelo VLB apresenta-se assintomatica ou com sinais clini-
C0S pouco caracteristicos, os exames soroldgicos sao os
mais utilizados para identificar animais positivos.

A pesquisa por IDGA (imunodifusao em agar-gel) € usada
para deteccao dos animais infectados e para controle.
Porém, a presenca dos anticorpos na amostra do sangue
nao é indicativa da doenca, pois resultados falso-positivos
podem ocorrer, assim como falsos-negativos. Reagoes fal-
so-positivas podem ocorrer em animais que receberam an-
ticorpos pelo colostro de maes positivas podendo apresen-
tar resultados positivos até seis meses de idade. Animais
com idades acima de seis meses sao considerados positivos
caso apresentem resultados positivos por trés exames con-
secutivos, intervalados de 30 dias cada um. Ja as reacoes
falso-negativas podem ocorrer em animais infectados cujo
sistema imune ainda nao respondeu a infec¢ao viral. Nes-
tes casos recomenda-se esperar trés meses para conside-
rar se o animal esta infectado ou nao infectado. Vacas in-
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fectadas também podem apresentar reagao soroldgica ne-
gativa (falso-negativa) quando os exames soroldgicos fo-
rem realizados de entre duas a seis semanas antes e depois
do parto. Os titulos soroldgicos tornam-se novamente de-
tectaveis apos seis semanas.

Apesar de o teste da imunodifusao ser bastante utilizado,
o0 emprego de testes imunoenzimaticos tendem a substi-
tuir a IDGA no diagndstico soroldgico desta doenca (Gon-
zalez et al, 2007), a medida que o teste ELISA vem obtendo
sucesso com a deteccao de anticorpos contra as principais
proteinas virais da LEB, a p51 e p54.

Trabalho realizado nas provincias de Santa Fé e Buenos
Aires (Argentina), onde vacas foram submetidas a testes
soroldgicos, durante os anos de 1999-2000, mediante o uso
de um kit do teste ELISA, chamado Leucokit- La Plata, apre-
sentou resultados promissores para o diagnostico preciso
da LEB, com uma sensibilidade de 93,98% e especificida-
de de 79,74% (Gonzalez et al, 2007). Comparando-se os
testes sorologicos de IDGA e de ELISA indireto, obser-
vou-se que o teste ELISA indireto n3o necessitava de alto
grau de purificacao, sendo assim mais pratico com maior
sensibilidade e especificidade do padrao, e economica-
mente mais viavel (Gonzalez et al, 1999a).

A deteccao de animais positivos para VLB por ELISA pode
ser realizada por meio de kits comerciais, tanto em soros
como no leite, apresenta alta sensibilidade (Idexx, 2010).
5.2.5- METODOS MOLECULARES

Com a finalidade de se obter técnicas acuradas, rapidas
e especificas para o diagndstico de varias infeccdes, méto-
dos moleculares, como a reacao em cadeia da polimerase
(PCR), sao tteis para estudos epidemiologicos de diversas
doengas, entre elas a LEB (Marsolais et al., 1994). APCR
apresenta vantagens em comparagao aos métodos tradi-
cionais de diagnéstico: ¢ altamente sensivel, especifica e
rapida, podendo ser usado para esclarecer a real quanti-
dade de bezerros infectados, e nao somente soropositivos
a LEB; nesses casos pode-se tentar o isolamento viral atra-
vés de técnicas como a PCR, com amplas vantagens.
Segundo Fechner et al. (1996) a aplicacao pratica da rea-
cao em cadeia da polimerase (PCR) para o diagnostico
do virus da leucemia bovina em bovinos naturalmente in-
fectados foi comparado aos testes soroldgicos de ELISA e
IDGA. A PCR foi definitivamente encontrada ser um
método mais sensivel, produzindo o maior niimero de re-
sultados positivos (10% a mais em relacdo ao ELISA, e
17,7% a mais em comparacao com a IDGA). Ainda, segun-
do estes autores, a técnica de PCR também possibilita
distinguir bezerros infectados pelo VLB daqueles animais
soropositivos devido a ingestao de anticorpos colostrais.
Os autores sugerem que a prevencao da disseminagao do
VLB de um pais para outro, utilizando-se apenas testes
soroldgicos é quase impossivel.
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De acordo com Gonzalez et al. (1999b), a deteccdo do DNA
proviral aplicando-se a técnica de Nested-PCR, foi uti-
lizada em pequenas doses de sangue total (5ml) obtidas
de um bovino VLB soropositivo. Esta técnica, cujo procedi-
mento leva 3 horas, demonstrou ser muito sensivel, uma
vez que foi capaz de detectar a presenca do provirus duas
semanas apos a inoculacdo. Os “primers” utilizados detec-
tam uma porcao do genoma viral que geralmente ¢ usado
para diferenciar os tipos de VLB, utilizando a digestdo
com BamHI. Em outro levantamento epidemiologico, Mar-
solais et al. (1994) encontraram uma sensibilidade da PCR
para deteccao do DNA proviral do virus da LEB, em amos-
tras de sangue, variando entre 50% e 90%, dependendo
do “set” de “primers” utilizados.

6- Tratamento e Controle

De acordo com Silva et al (2008), a LEB nao possui trata-
mento, tendo um prognostico desfavoravel, o que causa
certa desmotivagao dos produtores para programas de er-
radicacao da doenca.

Pelo fato de ainda nao existir nenhum método de imuniza-
¢ao eficaz, nao existem vacinas comerciais disponiveis
para o controle da LEB. Assim, para oseu controle as pra-
ticas de manejo, baseadas no conhecimento das formas
de transmissao, tornaram-se a tinica alternativa eficiente para
o controle e erradicacdo da doenca (Shirley etal., 1997).

Na maioria dos paises, programas de controle para a LEB
sao baseados na identificacao de animais sororeagentes
por meio de levantamentos soroldgicos Na pratica, estes
exames devem observar alguns pontos importantes tais
como: i) Testes soroldgicos que sao realizados em animais
com idade inferior a seis meses, podem apresentar resul-
tados falso-positivos devido a presenca de anticorpos co-
lostrais; ii) Para evitar resultados falso-negativos, amos-
tras de soro de vacas devem ser analisadas, pelo menos,
seis semanas antes e aps o parto; iii) Possiveis alteracoes
na resposta imunoldgica devido ao estresse ambiental ou
decorrente do manejo podem interferir no teste IDGA for-
necendo resultados falso-negativos (Johnson e Kaneene,
1991; Digiacomo, 1992b; Tekes, 1994).

A eliminacao de todos os animais soropositivos para o VLB
de um rebanho é uma medida capaz de erradicar a infec-
a0 em poucos meses, mesmo em criagdes com alta taxa
de prevaléncia. O primeiro programa oficial para o con-
trole e erradicacao da LEB foi estabelecido na Dinamarca,
tendo inicio em 1959. Nesse pais, a doenca tornou-se de
comunicacao obrigatdria, e todos os animais adultos de re-
banhos que apresentaram casos incidentes de leucose
foram submetidos a exames hematoldgicos. Os rebanhos
soropositivos foram isolados e, com 0 pagamento de inde-
nizagdes, procurou-se estimular a eliminagao de todo o plan-
tel. Esta politica de erradicacao continuou até 1982. Embo-

e

ra esta estratégia radical garanta rapidamente o controle
da LEB, muitas vezes ela ndo pode ser adotada devido ao
alto custo economico, uma vez que em muitos rebanhos,
principalmente na bovinocultura leiteira, a prevaléncia
pode alcancar até 80% (Digiacomo, 1992b; Johnson e Ka-
neene, 1992).

Outra forma de controlar a LEB é manter os animais in-
fectados na propriedade, prevenindo a transmissao iatro-
génica, por fomites ou por vetores animados, através da
adocao de medidas que evitem a transferéncia de células
de um doador infectado para um animal soronegativo. O
uso de colostro livre do VLB também é uma medida im-
portante, prevenindo a transmissao vertical da infecgao.
A pasteurizacao (Baumgartener et al., 1976) ou o conge-
lamento (van der Maaten, 1982) do colostro e do leite tem
a capacidade de inativar a infectividade do VLB. Em re-
banhos leiteiros os bezerros machos podem receber leite
e colostro de doadores soropositivos uma vez que estes
animais sao precocemente descartados. Esta medida
racionaliza a disponibilidade de colostro de boa qualidade
para os animais que farao parte do plantel produtivo da
propriedade. Os animais soropositivos devem ser identi-
ficados e marcados, deste modo as praticas de manejo
podem ser realizadas separadamente, evitando a dissemi-
nacao iatrogénica da infeccao. O ideal € a separacao total
dos animais em lotes infectados e livres do VLB. O contro-
le da LEB por estas medidas, embora mais demorado, pro-
duz resultados satisfatérios, reduzindo a incidéncia da
doenca por bloquear a transmissao, evitando novas conta-
minagdes. Em médio prazo, em medida em que os animais
soropositivos forem substituidos por animais jovens, nao
portadores da infecgao pelo VLB, a prevaléncia da infeccao
também sera reduzida (Johnson e Kaneene, 1991; Digia-
como, 1992b; Shirley et al., 1997).

No Brasil, como nao se tem um programa nacional para
o controle da LEB, Barros (2007) recomenda trés alterna-
tivas diferentes para a erradicacao da LEB, utilizadas por
ele no Rio Grande do Sul. Num primeiro grupo, todos os
animais soropositivos seriam sacrificados, no segundo
haveria a segregagdo de animais positivos e negativos e
finalmente, num terceiro, haveriam praticas de manejo
entre os animais a fim de reduzir a transmissao do virus.
Quando constatada na propriedade, a presenca de ani-
mais sorologicamente positivos ou animais apresentando
forma clinica da doenga sao recomendados as seguintes
agdes, descritas no quadro 1.

7- Vacinas Contra o VLB

Uma vacina recombinante, expressando integralmente o
envelope do VLB, foi desenvolvida e avaliada em ovinos.
A resposta imune induzida por este imunégeno recombi-
nante protegeu os animais contra a infeccao experimental.
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Quadro 1

* Testar o rebanho a cada 3 a 6 meses até que todos os animais positivos sejam identificados;

* Em casos de alta prevaléncia de animais positivos, separar os animais positivos dos negativos em dois

lotes no campo, deixando-os em diferentes pastagens com distancia minima de 150 metros entre elas, evi-

tando assim a possibilidade de transmissao mecanica por insetos hematéfagos;

* Ordenhar os animais soronegativos antes dos soropositivos. Utilizar, na limpeza da ordenhadeira mecanica,

desinfetantes eficazes apds a ordenha dos animais reagentes. Exemplo: Hipoclorito de Sédio, Biocid;

* Jamais utilizar instrumentais veterinarios como agulhas de vacinagao ou de suturas, luvas de palpacao,

brincadores, descornadores, bisturis, entre outros, utilizados no rebanho positivo em animais do rebanho

negativo, sem prévia desinfeccao;

* O mesmo procedimento com relacao aos instrumentais deve ser realizado em neonatos filhos de vacas

positivas (estes bezerros ou bezerras deverao ser considerados negativos até a data da primeira colheita de

SOro, no sexto meés).

* Instituir um banco de colostro na propriedade (usar colostro das primeiras 24 horas, obtido de fémeas nao

reagentes e armazenados a —20°C em freezer);

* Promover a ingestao pela bezerrada recém nascida, de colostro de vacas soropositivos, desde que este

colostro seja, previamente aquecido, durante 30 minutos, a 56°C;

* Realizar a primeira colheita de soro das bezerras e bezerros nascidos de animais positivos somente apés

0 6 ou 8° més apds o parto, devido aos anticorpos maternos perdurarem até proximo dos seis meses. Animais

reagentes nesta colheita serdo considerados como positivos e segregados dos demais negativos;

* Tentar obter neonatos negativos gerados de vacas positivas que possuam alto padrao genético (infeccao

vertical ocorre em 10% dos neonatos). Considera-los infectados se no oitavo més for verificada a presenca

de anticorpos.

* Caso seja economicamente viavel (em propriedades com baixa prevaléncia), eliminar do rebanho os ani-

mais reagentes e, caso nao seja possivel, retirar aqueles em final de idade econdmica (a partir de 8 anos);

* Nao introduzir no rebanho animais soropositivos;

 Combater os insetos hematdfagos que possam transmitir o VLB;

* Eliminar do rebanho os animais com sinais clinicos da doenca, pelo sacrificio sem aproveitamento da carcaca;

* Manter vigildncia epidemioldgica do rebanho através de exames soroldgicos anuais;

* Limitar o comércio de animais infectados e proteger de novos contagios os efetivos livres (Ex: exposicoes).
Fonte: Agottani et al. (2010)
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Neste estudo o envolvimento da imunidade celular ficou
fortemente evidenciado. A vacinagao de animais soroposi-
tivos para o BLV com a mesma vacina suprimiu, signifi-
cativamente, a replicacdo viral. Estes dados sugerem que
o desenvolvimento de vacinas eficazes contra os retrovirus
devem enfatizar uma forte resposta imune celular (Ohishi et
al, 1991). Vacinas que possuam esta caracteristica pode-
rdo, ndo apenas, ser utilizadas para fins profilaticos mas
também com propdsitos terapéuticos (Sugimoto et al., 1994).
As pesquisas para o desenvolvimento de uma vacina para
o controle da LEB continuam avan¢ando. Recentemente
os genes que codificam a gp51 e a gp30, presentes no enve-
lope do VLB, foram clonados em citomegalovirus humano.
Esta vacina foi testada em bovinos que, posteriormente,
foram desafiados com o VLB. A aplicagdo da vacina foi rea-
lizada pela via intramuscular e gerou uma forte resposta
imune celular. Sete entre dez animais vacinados com o DNA
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resistiram ao desafio com linfécitos infectados (Brillowska
etal., 1999).

Atualmente s3o grandes os esforcos de varios grupos de
pesquisas em desenvolver uma vacina eficaz, capaz de
proteger bovinos contra a infeccao e mesmo contra o de-
senvolvimento de LP e/ou linfossarcoma. Entretanto, ape-
sar de estarem sendo empregadas diferentes metodolo-
gias, tanto tradicionais quanto moleculares, até o mo-
mento nao ha disponibilidade comercial de uma vacina
para o controle da LEB.

8- Conclusoes

A Leucose Enzodtica Bovina ainda é doenca de grande
preocupacao para veterindrios e proprietarios vistos a sua
abrangeéncia e suas conseqiiéncias. Para tanto se deve
sempre estar atento as praticas de manejo adequadas para
cada estagio de vida do animal, bem como as necessi-
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dades especificas de cada um.

Uma boa higienizacao da propriedade faz com que se
obtenham animais saudaveis sem risco de contaminacao
entre eles. Além disso, toda técnica realizada, seja na pro-
priedade ou no hospital deve ser mantida aos devidos
cuidados, como seringas descartaveis e materiais de pro-
cedimento esterilizados.

Estudos vém enfatizando a importancia da pesquisa da
LEB até para base de experimentos da AIDS humana,
visto a patogenia da mesma familia viral. Portanto é de su-
ma importdncia que se conheca a LEB, todas as suas for-
mas de apresentag3o, seus sinais clinicos e transmissao.
Assim, erradicaremos a doenga do pais, aumentaremos a
produtividade leiteira bem como o consumo da carne bovi-
na. Em face do problema é necessario que se organize um
plano correto de controle da LEB, evitando a transmissao
e erradicando a doenca do pais.
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1- Sanidade Reprodutiva: da boca
a0 casco

A reproducao dentro de uma fazenda deve ser encarada
como um investimento necessario, pois qualquer erro seja
desde a elaboracao de uma estagao de monta, manejo ou
ambiente desfavoravel pode comprometer o futuro da ca-
deia da carne ou do leite dentro de um sistema de criacao.
Um forte agravante este ano foi o atraso da estacao chu-
vosa, conseqlientemente, ainda tem muita novilha ou vaca
com escore corporal abaixo do esperado e profundo anes-
tro, uma vez que o capim demorou a surgir e com isso, com-
promete o resultado reprodutivo este ano.

A eficiéncia reprodutiva para rebanho de corte em regime
de criacao extensiva deve buscar sempre o maximo dos
indices zootécnicos na propriedade, como descritos no
quadro abaixo:

. EFICIENCIA REPRODUTIVA
PARAMETROS )
ALTA (%) MINIMA (%)
Concepcao 92-96 85
Natalidade 85-90 83
Desmame 85 78
Aborto 1-2 1-2
Mortalidade pré-desmame <5 =5

Fonte: Junqueira et al, 2006.

“Entao, se eu recorrer a uma excelente tecnologia repro-
dutiva, por exemplo, a IATF e preparar todo gado chaman-
do um 6timo técnico para execuc¢do, consigo atingir tais
indices elevados?”. Bom, por um lado estes fatores certa-
mente irdo influenciar nos seus resultados, mas o que vale
usar tecnologia sem fazer o dever de casa antes. “Mas
qual seria o dever?” Deixo um conselho: invista num exa-
me clinico apurado no seu rebanho antes de elaborar o
programa reprodutivo, pois seus resultados podem sur-
preender em 2011.

Existem diversos fatores que comprometem a reprodugao
animal, variando desde a manifestacao de cio até o parto,
podendo ser de origens nao-infecciosas ou infecciosas.
Dentre as causas nao-infecciosas estao envolvidas as rela-
cionadas ao manejo reprodutivo e as nutricionais, sendo
a tiltima ocasionada por caréncias ou excessos de macro
e microelementos (minerais e vitaminas).

Quando falamos de causas infecciosas, o problema é
maior do que os agentes envolvidos e podem ser classifi-
cados em primarios e secundarios. As causas secundarias
sao de acometimento esporadico, originarios de qualquer
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alteracdo sistémica que gere manifestacao de carater
clinico ou hipertermia, sendo as principais ocasionadas por
mastite, tristeza parasitaria bovina ou pododermatites,
sao frequentemente encontradas em rebanhos leiteiros.
As afecgdes podais acometem 39,54% de rebanhos criados
em sistema intensivo segundo estudo realizado por Silva
e colaboradores (2004), onde relataram ainda que dos
46,47% animais com doencas de casco e 20,07% tinham
mastite, na qual 15,57% e 10,83% apresentava quadros
de metrite associado, respectivamente. Casos de metrite
podem estar vinculados as afeccdes podais ou mastites ou
ainda serem resquicios de problemas durante o parto ndo
tratado no periodo pds-parto.

Em alguns casos a cérvix permanece aberta mais tempo
do que o esperado fazendo com que seja visualizada atra-
vés do exame ultrassonografico a presenca de liquido/mu-
co no interior do ttero sugerindo quadros de endometrite
com posterior evolugao de metrite quando nao tratados.
Em bovinos de leite, este diagndstico ¢é feito com cerca de
30 dias e quando o diagnéstico € positivo temos que levar
em conta o periodo de tratamento para s6 assim introduzir
0 animal no programa reprodutivo, isto acarretard em maior
taxa de servico na propriedade influenciando seus resul-
tados.
Entretanto, na bovinocultura de corte as pododermatites
ou mastites sao de carater pontual ou raro, mas demais
enfermidades podem influenciar negativamente nos resul-
tados reprodutivos de sua fazenda. Dentre os problemas
envolvidos, as causas infecciosas primarias sao frequente-
mente encontradas, sendo as principais descritas no qua-
dro abaixo.

CLASSES MICRORGANISMOS
Brucella abortus
Leptospira spp
Bactérias
Mycaplasma sp
Campylobacter fetus
IBR
Virus
BVD
Tritrichomonas fetus
Protozoério
Neospora caninum
Fungo Fusarium spp.

Fonte: Junqueira et al, 2006.

Um estudo realizado numa cidade do oeste paulistano,
onde buscou verificar a incidéncia de IBR, BVD e leptos-
pirose em 1.331 fémeas e os resultados foram impressio-
nantes, sendo que foi observada elevada quantidade de
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casos de IBR (68,3%), BVD (98%) e leptospirose (78,8%).
Tais enfermidades podem nao manifestar sinais clinicos,
mas quando se analisa os indices reprodutivos, depara-
se com numeros abaixo do esperado. Nao apenas neste
caso, mas quando a suspeita é por agente infeccioso re-
comenda-se um exame soroldgico dos animais antes de
entrarem na estacao reprodutiva (Junqueira et al., 2006).
Independente da causa de baixa fertilidade, necessario se
faz realizar um exame clinico e sorolégico no rebanho, as-
sociado a uma avaliacao das causas secundarias por um
Médico Veterinario a fim de pontuar fatores e/ou agentes
que possam influenciar negativamente nos indices. Tais
procedimentos devem ser encarados como investimento,
pois a sanidade numa fazenda representa 1,37% no caso
de vacinas e 0,39% de medicamentos em geral associado
a0,83% frente ao controle parasitolégico, dos custos den-
tro da propriedade (DBO, 2011), 0 que nao ird alterar sua
receita, mas se nao for feito de maneira inteligente e ade-
quada compromete tudo que foi investido na drea da re-
producao.

No entanto, quando ocorre o aparecimento de sinais clini-
cos, sejam de metrites, pododermatites ou mastites, exis-
tem no mercado tratamentos adequados a elas fazendo
com que 0 pecuarista ndo perca mais tempo ou horas de
sono preocupado com o resultado reprodutivo em 2011.
Para rebanhos leiteiros recomenda-se antibidtico que te-
nham descarte zero no leite, como os a base de ceftiofur,
pois além de excelente nos casos de pododermatites, nao
faz o pecuarista perder leite para o laticinio. No rebanho
de corte, existem antibi6ticos que também apresentam re-
sultados terapéuticos magnificos, porém devem ter espec-
tro de acao amplo e que facilitem 0 manejo, sendo aplica-
dos em apenas 2 doses ou ainda em dose tinica, como por
exemplo florfenicol. Em relacao as endometrites ou metri-
tes recomenda-se associar antibidticoterapia com terapia

@

hormonal como o uso de prostaglandina ou analogos en-
contrados no mercado.

2- Consideracoes finais

Vale lembrar que atingimos marcas histéricas do valor da
arroba, na casa dos R$ 105 reais e que o momento ¢ fa-
voravel em investir na reprodugao, pois quando se pro-
grama a data do parto, desmame e terminagao de lotes
padronizados e de excelente genética, o poder de barganha
e areceita certamente proporcionara grande resultados em
sua fazenda. A chuva influenciou sim este ano, mas quan-
do tem todo calendario de 2011 nas maos, pode-se pre-
caver de possiveis alteragdes, nao sendo surpreendido por
elas, mas sim pelo alto valor recebido em seus animais.
No entanto, para alcangar elevada eficiéncia reprodutiva,
suas matrizes devem estar limpas e livres de causas in-
fecciosas ou nao para se obter sucesso total na estacao de
montal
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RESUMO

Neste trabalho os autores fazem uma revisao sobre importantes aspectos relacionados a epidemiologia, diagnéstico e
controle de algumas das principais doencas produzidas por mycoplasmas nos animais domésticos.
Palavras-chave: revisao, micoplasmoses, animais domésticos.

ABSTRACT

In this work the authors present a review on important aspects related to epidemiology, diagnosis and control of some
major diseases caused by mycoplasmas in domestic animals. Key-words: review, mycoplasmosis, domestic animals.

1- Introducao

As bactérias do género Mycoplasma sao organismos de vida livre encontrados em plantas, animais e homens. Dotado
de um genoma muito pequeno, esses parasitos apresentam limitada capacidade de biossintese e se associam as células
dos hospedeiros para buscarem fatores de crescimento e nutricao. Independente de sua simplicidade genética, esses
membros da classe Mollicutes, sao considerados patogenos de grande importancia, tendo sido o tinico género bacteriano
presente na antiga lista "A" de doencas animais de comunicagdo obrigatoria da Organizagdo Internacional de Epizootias
(OIE). Entre as doencas causadas por estes microrganismos, destaca-se por sua severidade a pleuroneumonia contagiosa
bovina, causada por Mycoplasma ntycoides subsp. Mycoides, que permanece como doenca de notificagao obrigatéria
no Cédigo Sanitario para os Animais Terrestres da OIE. Apesar de livre de pleuropneumonia contagiosa bovina, no
Brasil, onde sao observados surtos de outras micoplasmoses, a distribuicdo das doengas e a origem das mesmas, bem
COmo 0s prejuizos econdmicos reais, sao muito dificeis de serem determinadas pela falta de dados precisos.
Além de possuirem uma organizagao genomica simples, os micoplasmas nao tém parede celular, possuindo apenas trés
membranas que determinam uma importante propriedade bioldgica, a resisténcia a grande parte das classes de antimi-
crobianos (betalactamicos, bacitracina, sulfonamidas e a trimetoprima). Apesar da resisténcia frente a esses antibiéticos,
a auséncia de uma membrana celular complexa torna esses microrganismos sensiveis a fatores externos como, por exem-
plo, baixa resisténcia aos desinfetantes comuns e incapacidade de sobrevivéncia em superficies secas por longos periodos.
Por isso, essas bactérias possuem, de maneira geral, baixa infectividade, exigindo contato préximo entre os individuos
para sua disseminacao.
Os micoplasmas sao patogenos hospedeiro-especificos que tém predilecao pela colonizagdo do revestimento mucoso, provo-
cando inflamagdes cronicas nos tratos respiratorio, urogenital e nas articulagdes de varias espécies de animais (Tabela 1).
Eles se aderem firmemente a membrana mucosa dos hospedeiros e produzem fatores toxicos como hemolisinas, ciliostaticos,
proteases e nucleases que podem interagir com as células hospedeiras, causando morte celular e/ou permitir a persisténcia
bacteriana no sitio de infecgdo. Além disso, as reacdes imunoldgicas induzidas por essas bactérias contribuem para agravar
as lesdes, pois esses microrganismos tém acdo mitogénica sobre as células de defesa do hospedeiro (levam a proliferacao
dessas células), determinando intensa infiltragao tecidual que pode culminar na maior
extensao da lesao.

Os micoplasmas modificam rapidamente a natureza e estrutura dos
componentes de sua membrana de superficie. Esta caracteristica
lhes confere resisténcia as tentativas de destruicao pelo sistema de de-

fesa do hospedeiro e este pode ser mais um dos fatores relacionados a

cronificacao da doenca. Além desta caracteristica, sabe-se que o exsudato
fibrinoso, presente nas infecgdes, protege essas bactérias da acao dos
anticorpos e das drogas antimicrobianas, permitindo a ins-
talagdo e manutencao da doenca, que muitas vezes

torna-se cronica.
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Tabela 2 - Principais Mycoplasmas que acometem ruminantes, suinos,

aves e felinos.

ANIMAL HOSPEDEIRO/
ESPECIES DE Mycoplasma

BOVINO

DOENCA

M. mycoides subsp. mycoides Pleuropneumonia contagiosa

bovina
. Pneumonia, mastite, artrite,
M. bovis doencas genitais
M. dispar Pneumonia
M. californicum Mastite
M. canadense Mastite

M. bovigenitalium Problemas reprodutivos

OVINOS E CAPRINOS
M. capricolum subps. Pleuropneumonia contagiosa
capripneumonia caprina

M. mycoides subsp. capricolum Mastite e artrite

M. mycoides subsp. capri Pneumonia e artrite
M. agalactiae Agalactia infecisiosa
M. ovipneumoniae Pneumonia
SuINos

M. hyopneumoniae Pneumonia enzodtica suina

M. hyorhinis Pneumonia e artrite

M. hyosynoviae Artrite
M. suis Anemia
AVES

M. gallisepticum Doenca respiratdria cronica

M. synoviae, Sinovite

M. meleagridis Aerosaculite

M. iowae Aerosaculite

FELINOS

M. haemofelis Anemia infecciosa felina

Portanto, esses microrganismos evadem do sistema imu-
nolégico através de variacao antigénica e por adesao de
proteinas proprias do hospedeiro em suas membranas.
Além disso, esses patégenos nao sao fortemente imuno-
génicos e possuem superantigenos (moléculas que cau-
sam imunodepressao apds a infeccao) o que evita a com-
pleta eliminacao do agente.

As vacinas contra micoplasmas conferem alguma pro-
tecao contra as doencas e diminuem as perdas economi-
cas, mas falham em prevenir a colonizagao, em eliminar
o microrganismo e a freqiiente ocorréncia da doenca em
animais vacinados € considerada inaceitavel.

e

2- Micoplasmose Suina

A pneumonia enzoética suina é uma doenga cronica alta-
mente contagiosa, de distribuicao cosmopolita, caracteri-
zada por alta morbidade, baixa mortalidade e broncopneu-
monia catarral por vezes purulenta. Tem como agente etio-
légico o Mycoplasma hyopneumoniae que é encontrado
na mucosa respiratoria, aderido ao epitélio ciliado da tra-
quéia, bronquios e bronquiolos. Esse agente se dissemina
rapidamente sob condigoes favoraveis e pode persistir no
ambiente por até uma semana, na presenca de matéria or-
ganica.

A transmissao ocorrer tanto pelo contato direto de um
suino sadio com as secrecdes respiratorias do suino por-
tador da bactéria como pela aspiracao de aerossois. Além
disso, pode haver transmissao passiva do agente por meio
de instrumentos, ferramentas e roupas. Logo, a dissemina-
¢ao da pneumonia enzodtica correlaciona-se com praticas
inadequadas de manejo, como a falta de higiene das ins-
talagGes, alta densidade populacional e fatores ambientais
associados (como ventilagao inadequada).

Em uma granja contaminada, a porca ¢ a principal respon-
savel pela persisténcia da doenca no plantel, sendo ainda
considerada uma importante fonte de infeccao. A fémea
transmite a doenca para a sua leitegada, logo apos o nasci-
mento, e o periodo de laténcia nos leitdes varia de quatro
semanas a 16 meses e, em alguns casos, até trés anos. Ao
desmame, os leitdes infectados entram em contato com
outros sadios, podendo transmitir a doenga aos vizinhos
de instalacao.

Apesar de acometer suinos em qualquer categoria, os
sinais clinicos sao comumente observados nos animais
em crescimento e terminacao. O primeiro e mais impor-
tante sinal € a tosse seca, ndo produtiva e cronica obser-
vada com relativa facilidade quando se agita os animais.
Apos instalagao da doenca no plantel, observa-se também
desuniformidade dos lotes. Rebanhos livres, quando ex-
postos ao agente podem apresentar animais com anorexia,
pirexia e dificuldade respiratéria. Em geral, a intensidade
do quadro clinico é proporcional a extensao da lesdo pul-
monar, as condi¢des ambientais e a presenca de infeccdes
secundarias. As alteracdes macroscopicas da pneumonia
enzootica sao constituidas por areas de consolidacao pul-
monar, de cor ptrpura a cinza (hepatizacao pulmonar),
com consisténcia carnosa, delimitadas, bilaterais e nor-
malmente localizadas nos 16bulos apicais. Geralmente,
observa-se catarro muco-purulento no ldmen dos brén-
quios e bronquiolos e aumento de linfonodos bronquiais
e mediastinicos.

As perdas economicas atribuidas a pneumonia enzodtica
suina estao relacionadas a diminuicao do ganho de peso
didrio em suinos em terminacao, com morte de animais
com pneumonia, despesas com medicamentos e auxilio
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veterindrio além da condenacao de carcacas afetadas. No
Brasil, essa enfermidade ocorre praticamente em todas as
areas produtoras de suinos. No entanto, a modernizagao
da suinocultura tanto na drea de melhoramento genético
como nas instalacdes, manejo, nutricao, nos métodos dia-
gnosticos e na biosseguridade favoreceram a manutengao
de um rebanho mais saudavel, culminando com o controle
deste e de outros agentes.

O diagnéstico presuntivo pode ser baseado em histdrico
do plantel, sinais clinicos e dados de necropsia. No entan-
to, s30 necessarios exames complementares (cultivo e iso-
lamento do agente) para a confirmacao, evitando-se assim
diagndsticos inconclusivos e controversos. Apesar de im-
portante, o diagnéstico laboratorial depende de técnicas
de isolamento nao rotineiramente empregadas. Além dis-
so, Mycoplasma hyopneumoniae é um microrganismo de
carater fastidioso, de crescimento lento e que requer meio
seletivo, complexo e de alto custo para o seu crescimento.
As técnicas soroldgicas destinadas ao diagndstico dessa
doenca, dentre elas o ELISA, possuem alta sensibilidade,
mas apresentam reacdes cruzadas com M. floculare (mi-
crorganismo com baixo potencial patogénico) e detectam
apenas os titulos de anticorpos, mas nao confirmam a
ocorréncia de infeccao. A imunofluorescéncia foi ocasio-
nalmente utilizada para o diagndstico de pneumonia en-
zodtica. Contudo, existem restricdes ao seu uso, uma vez
que requer amostras recentes do material a ser examinado
e microscopio de luz ultravioleta, de custo elevado. A imu-
noistoquimica (IHQ), um teste que combina técnicas mor-
fologicas, imunoldgicas e bioquimicas é facilmente exe-
qtiivel e tem como vantagens a rapidez e o baixo custo,
além de produzir material corado duravel. Ha ainda, téc-
nicas de deteccao utilizando a biologia molecular com son-
das de DNA especificas como a hibridizacao in situ e o PCR.
Para tratamento sao utilizados produtos das classes: ma-
crolideos, quinolonas, lincosamida e tetraciclinas. Suinos
afetados pela doenca que nao comem e que bebem pouca
agua devem ser tratados por via injetavel. O tratamento
sera eficaz desde que a medicacao seja realizada no inicio
da doenca, que a droga escolhida atinja o local de infecgao
e que seja administrada em dose terapéutica por um pe-
riodo suficiente.

A eliminacdo desta infec¢do € praticamente impossivel,
mas pode-se conviver com a doenca, reduzindo sua gravi-
dade em niveis economicamente satisfatorios, pela apli-
cacao de medidas terapéuticas, imunoprofilaticas e, prin-
cipalmente, pela eliminagao dos fatores de risco

Além do M. hyopneumoniae outros agentes do género
causam infeccdes nos suinos. Exemplos destes sao: M. hy-
orhinis que causa artrite e polisserosite e M. hyosynoviae
que causa artrite em animais de recria e terminacao.

V&Z EM MINAS
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Figura 1 - Lesdes pulmonares em suino causadas por M. hyopneumoniae

3- Micoplasmose Bovina

Dentre as espécies patogénicas isoladas de bovinos o My-
coplasma bovis destaca-se como mais importante e conhe-
cido agente responsavel por causar mamites, doencas res-
piratorias, artrites e infeccdes genitais. Mas outras espé-
cies como M. niycoides, M. bovigenitalium, M. dispar, M.
californicum e M. canadense ja foram descritos em bovi-
nos como causadores de inflamagdes articulares, genitais
€ pneumonia.

No Brasil, a primeira citacdo de mastite por M. bovis foi
de Mettifogo et al. (1996) na regiao de Londrina, Estado
do Parana. A mastite por M. bovis caracteriza-se pela gra-
vidade dos sintomas, aumento de casos clinicos que nao
respondem a tratamento terapéutico, multiplos quartos
com infeccao e reducao acentuada da producdo leiteira.
Embora na maioria dos casos o leite oriundo das vacas
com mastite por M. bovis seja aparentemente normal, em
alguns casos podem apresentar alteracoes como: liquido
sobrenadante de coloracao variando de amarelo a mar-
rom, com depdsito de grumos que podem tornar-se puru-
lentos com o decorrer da infeccao. No rebanho, o micror-
ganismo ¢ disseminado por fomites, durante a ordenha,
através de aerossois, secrecoes de animais com disttrbios
respiratdrios e genitais e pelas vias hematdgenas ou lin-
faticas. O diagnéstico € dado pelo isolamento do micror-
ganismo ou através de ELISA. Ambos os testes sao feitos
a partir de amostras de leite que podem ser obtidas indi-
vidualmente ou do tanque.

Em rebanhos diagnosticados com mastite causada por mi-
coplasma, a principal medida de controle dessas mastites
¢ a detecgao de animais infectados e a eliminacao dos mes-
mos. Paralelamente, sao recomendadas as medidas pre-
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ventivas como a higiene de ordenha, imersao dos tetos em
solucao anti-séptica apés a ordenha, desinfeccao e manu-
tengdo do equipamento de ordenha e monitoramento cons-
tante do rebanho.

O M. bovis, além de acometer a glandula mamaria tam-
bém acomete o trato respiratério dos bovinos, causando
pneumonia. Outros agentes como M. dispar, M. bovirhi-
nis e M. canis ja foram isolados dos pulmdes de bovinos com
pneumonia, mas nao ficou determinado se esses agentes
eram a causa primaria da doenca.

A pneumonia induzida por M. bovis ¢ mais comum em
animais confinados, sendo os bezerros entre dois e seis
meses a faixa etaria mais afetada. A doenca apresenta
baixa taxa de mortalidade e alta taxa de morbidade. Os
bovinos acometidos normalmente tém um historico de
doenca respiratéria cronica e refrataria a tratamento. A
auscultacao percebe-se som pulmonar abafado e crepi-
tacdes indicando consolidacao e oclusao bronquica com
exsudado. Outros sintomas menos especificos como de-
pressao, inapeténcia, descarga nasal, e perda progressiva
de peso também podem ser observados. As caracteristicas
macroscopias sao broncopneumonia e entre os fatores pre-
disponentes mais importantes destacam-se a imunidade
passiva insuficiente e superlotacao das instalacdes.

O M. bovis também € responsavel por causar artrites em
bovinos, embora o M. alkalenscenses também tenha sido
isolado de animais com poliartrite. Normalmente as artri-
tes causadas por micoplasmas estao associadas com doen-
cas respiratorias, inflamacdes do ouvido médio em bezer-
ros e mastite em fémeas adultas. Isso sugere que a artrite
€ uma conseqiiéncia da bacteremia que ocorre na infec¢do
por micoplasma em outros sistemas.

Os animais acometidos apresentam rigidez na marcha,
laminite, inchaco e distensao de tenddes associada a uma
sinovite fibrinosa e efusdo de fluido sinovial. Os membros
anteriores e posteriores podem ser igualmente acometidos

Figura 2 - Miltiplos nddulos caseosos em um pulmao de um bovino
sugestivos de pneumonia causada por Mycaplasma. Cortesia do
Dr. Edisio Oliveira Azevedo.

e

com maior comprometimento das articulagdes carpicas e
interfalangiais. Outros achados como tlcera de decdbito
e perda de peso sao determinados pela limitacao dos movi-
mentos. Os casos graves geralmente determinam o abate
do animal devido ao prolongado tempo de recuperagao.
As possibilidades da contaminagao do sémen por My-
coplasmas patogénicos e a sua disseminacao através do
mesmo converteram-se em uma das principais preocupa-
¢Oes para criadores e autoridades sanitdrias. Aproximada-
mente 40 a 80% dos espermas de bovinos sao infectados
por microrganismos da Classe Mollicutes. A taxa de iso-
lamento em touros é muito variavel (6 a 67%). De 60 a
100% dos micoplasmas isolados sao M. bovigenitalium
enquanto que M. bovis representa aproximadamente 3%
dos isolados. Touros de qualquer idade podem desen-
volver a doenga, porém a incidéncia da infec¢ao é maior
em animais jovens criados em grupos.

Essa e outras espécies de Mycoplasma estao comprovada-
mente envolvidas em casos de vesiculite seminal, balano-
postite, epididimite e outras patologias responsaveis por
alteracdes morfoldgicas e funcionais dos espermatozoéides
em bovinos. A infeccao interfere na espermatogénese, trans-
porte espermatico, capacitagdo e fecundagdo. Além disso,
espermatozoéides podem atuar como vetores na transmis-
sao desses agentes, ja que os antibidticos rotineiramente
utilizados em Centrais de Inseminacao nao agem sobre
micoplasmas.

M. bovis é reconhecido como agente causador de endome-
trite, salpingite, ooforite e abortamento. As fémeas quan-
do inseminadas com sémen contaminado apresentam
episodios de repeticao de cio e a necropsia observa-se sal-
pingite supurativa, endometrite cronica e adesao ovariana.
As infecces genitais causadas pelo M. bovigenitalium
em fémeas sao caracterizadas por vulvovaginite granular,
com descarga vaginal mucopurulenta, podendo ou ndo
apresentar infertilidade. O microrganismo introduzido no
utero através da inseminacao artificial ou monta natural
pode causar endometrite, interferindo na implantacao do
embrido ou mesmo resultando em morte embriondria.
Nos bovinos, a mais importante micoplasmose ¢ a Pleu-
ropneumonia Contagiosa Bovina (PPCB) uma doenca in-
fecto-contagiosa do trato respiratorio, com levadas taxas
de mortalidade e morbidade, causada pelo M. mycoides
subsp. mycoides, ainda nao descrita no Brasil. Essa enfer-
midade é caracterizada por febre, agalaxia, anorexia, de-
pressao tosse, dor toracica, dispnéia, intensa pleurite serofi-
brinosa e edema nos l6bulos e nos tecidos alveolares. A doen-
¢a é considerada de notificacao obrigatoria e, de acordo com
0 OIE (Orgao Internacional de Epizootias), até 1997, ape-
sar da erradicacao na Europa, América do Norte e Aus-
trélia, o microrganismo ainda encontra-se disseminado
em paises da Africa e da Asia.
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4- Micoplasmose Aviaria

A micoplasrlrllose avidria tem ampla distribuicdo mundial
e Mycoplasma gallisepticum, M. synoviae, M. meleagridis
e M. iowae sao considerados os principais agentes pato-
génicos para galinhas e perus, acarretando perdas econé-
micas devido ao decréscimo na taxa de crescimento e no
ganho de peso, perdas por condenacdes de carcagas, devi-
do a doenga respiratdria cronica em frangos de corte, bem
como reducao na produgdo e eclodibilidade de ovos, além
dos custos com vacinas e uso de drogas terapéuticas.

Os reservatorios naturais do M. gallisepticun e M. syno-
viae sao as membranas mucosas do trato respiratorio su-
perior e genital das aves. Os habitats naturais do M.
meleagridis sao as membranas mucosas do trato genital
(cloaca e ovidutos) e respiratério. Ja do M. iowae sao as
mucosas do trato intestinal e genital dos perus, podendo
ocorrer também em galinhas.

Os micoplasmas podem ser transmitidos por aerossois,
contato direto ou indireto através de pessoas, animais,
racdo, agua, fomites, durante o acasalamento ou insemi-
nacao artificial. A transmiss@o vertical ocorre quando os
0ovos tocam 0s sacos aéreos abdominais e se infectam. Sub-
seqiientemente, pode ocorrer a contaminagao do oviduto
pelo ovo infectado, promovendo a infeccao de futuros ovos.
A infecgdo por M. synoviae pode ter manifestacdes articu-
lares, que foram amplamente observadas em frangos de
corte e matrizes, sendo mais comum a ocorréncia da forma
respiratoria, principalmente aerossaculite, que pode estar
associada ou ndo ao M. gallisepticum. Além dos mecanis-
mos para a produgao de doenca, o micoplasma pode se tor-
nar latente e apresentar patogenicidade em momentos de
debilitagao do hospedeiro.

Com periodo de incubacao variavel, dependendo da via
de entrada, dose infectante, viruléncia das cepas, fatores
de risco e suscetibilidade do hospedeiro a doenca respi-
ratoria pode ocorrer de forma assintomatica ou por mani-
festacdes no trato respiratorio superior com sintomas
como dificuldades respiratorias, fraqueza, retardo no cres-
cimento, elevacao na mortalidade e declinio da produgzo
de ovos. Esses mesmos sinais clinicos sao observados em
infecgdes por M. gallisepticum.

No monitoramento sanitario dos plantéis, testes sorologi-
cos sao realizados periodicamente. A soroaglutinacao rapi-
da, inibicao da hemaglutinacio e o teste de ELISA sao os
mais utilizados. No entanto, os testes sorologicos sao in-
capazes de diferenciar as cepas vacinais dos isolados viru-
lentos de campo. Além disso, podem ocorrer reagoes cru-
zadas nos testes de soroaglutinacao rapida, dificultando
a interpretacao laboratorial.

Em decorréncia da gravidade da doenca, com conseqien-
tes perdas econémicas, os produtores do setor avicola exer-
cem intensos esfor¢os para o controle e erradicacao da mi-
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coplasmose. Medidas adequadas de manejo e desinfeccdo,
terapia com antibidticos e vacinagdes com cepas vacinais
inativadas ou atenuadas sao aplicadas para minimizar os
efeitos adversos da doenca.

O tratamento de aves com antimicrobianos, apesar de di-
minuir o indice de manifestacdes clinicas e também a taxa
de transmissao transovariana, nao erradica as bactérias
do género Mycoplasma do plantel. As terapias com dro-
gas antimicrobianas, que se acumulam em altas concen-
tracdes nas membranas mucosas do trato respiratorio,
podem prejudicar o diagndstico etiolégico das micoplas-
moses avidrias por inibir ou reduzir a resposta imune e
por indisponibilizar a bactéria do trato respiratorio supe-
rior, dificultando também o isolamento do agente. Quando
o tratamento € suspenso, geralmente ocorre a reversao do
quadro.

O método de cultivo e isolamento de micoplasmas, apesar
da especificidade, é oneroso, demanda um tempo conside-
ravel, exige laboratorios e pessoal especializado. Com o
desenvolvimento de técnicas moleculares avancadas, a rea-
¢ao em cadeia da polimerase (PCR) demonstrou ser rapi-
da e sensivel e especifica, para o diagnéstico da micoplas-
mose. Além de superar os problemas relacionados ao cul-
tivo e identificacao, a PCR pode detectar a cepa vacinal
E distinguindo-a dos isolados de campo.

Figura 3 - Aerossaculite causada por M. gallisepticum - Cedida pelo
Prof. Nelson Rodrigo S. Martins

5- Micoplasmose Caprina

Os sintomas das micoplasmoses caprinas dependem da
espécie de micoplasma envolvida, e em geral sao: a infla-
magcao dos pulmdes e brénquios (broncopneumonia), in-
flamagcao das articulacdes, lesdes oculares (inflamagao da
conjuntiva com perda da visao em casos mais graves) e
diminuicao ou parada na producao de leite (agalactia con-
tagiosa). O tratamento das micoplasmoses baseia-se no
uso de antibidticos de largo espectro.

O diagnostico € realizado por testes sorolégicos, além do
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Figura & - Ubere contendo granulos caracteristicos de infeccao por My-
coplasma e leite com coloragao amarronzada. Cortesia do Dr. Edisio
Oliveira Azevedo.

cultivo microbiologico que requer técnicos especializados.
Mais recentemente, foi padronizado um teste muito pro-
missor: a PCR, que detecta fragmento de DNA da bac-
téria, facilitando, a rapida identificacao e elevando a
eficacia do diagnostico.

O controle da enfermidade nos rebanhos caprinos é reali-
zado através da aplicagao de um manejo correto, evitando-
se principalmente situacdes de estresse, que esta asso-
ciado como fator predisponente. Algumas medidas sao im-
portantes na prevenc¢do da doenga, tais como: ventilagdo
adequada das instalagdes; separacao dos animais em
lotes, evitando a superlotacdo; utilizacao de quebra-vento
nos apriscos; vacinagao; realizacao de quarentena, quan-
do da aquisi¢ao de novos animais, para que estes nao in-
troduzam o agente no rebanho e medidas higiénicas nas
instalacoes.

Para o controle mais efetivo das micoplasmoses, sao ne-
cessarias acoes de pesquisa, visando o isolamento e iden-
tificagao do agente em diferentes materiais biologicos;
producao dos reagentes utilizados nos exames sorol6gicos
especificos para caprinos, e o estabelecimento de testes
soroldgicos rapidos e precisos na deteccdo da resposta
imunoldgica caprina.

6- Micoplasmose Felina

A micoplasmose felina, também conhecida como anemia
infecciosa felina, é causada pelo Mycoplasma haemofelis,
anteriormente conhecido como Haentobartonella felis.
Esse agente invade as células vermelhas do sangue, cau-
sando hemolise. Nem sempre o felino podendo, 0 mesmo,
torna-se portador assintomatico.

A bactéria ¢ transmitida pelo sangue infectado, mas ndo
pela urina ou soro, nem por excrecdes corporais. Logo, pe-
quenos volumes de sangue carreados por carrapatos, pio-
lhos e pulgas e mordidas pode determinar a transmissao.

e

Acredita-se que transmissao também ocorra intra-uterina
ou durante a lactacao, bem como de forma iatrogénica.
Ao contrario das outras espécies de mamiferos, a patoge-
nia da micoplasmose felina é determinada pela pro-
priedade do microrganismo penetrar ou erodir o eritrocito
no seu ponto de adesao, podendo a anemia ocorrer por a-
cao direta do parasita.

Os sinais clinicos da micoplasmose sao manifestacdes de
anemia hemolitica aguda ou cronica, ocorrendo perda de
peso, anorexia, depressao, membranas mucosas palidas,
fraqueza, febre ou hipotermia (animal em choque), dores
articulares, hiperestesia e, ocasionalmente, esplenome-
galia e membranas mucosas ictéricas, podendo o animal
vir a 6bito em casos graves. Porém, os animais geralmente
apresentam-se alertas e moderadamente ativos, mesmo
com anemia ou febre, aparentando apenas sinais de de-
pressao

O exame mais utilizado para confirmagao do diagndstico
de M. haemofelis ¢ o hemograma associado aos sintomas
apresentados e habitos do animal. O prognéstico para é
bom quando a crise anémica é rapidamente revertida; mas
alguns gatos sofrem anemias fatais em. O estado de por-
tador, que freqlientemente ocorre, deixa o gato susceptivel
arecidiva. Além disso, a anemia infecciosa felina tem es-
treita relacao com fatores predisponentes como estresse,
eventos imunossupressivos, habitos de vida livre e idade,
uma vez que M. haemofelis ¢ um agente oportunista que
existe em gatos saudaveis.

A " s g
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RESUMO

A situacao da Linfadenite caseosa (LC) em rebanhos de ovinos de Minas Gerais foi avaliada duas vezes, durante o
periodo de sete anos, por meio de diagnéstico sorolégico pelo método de ELISA e por aplicacao de questiondrios a pro-
dutores para conhecer o grau de entendimento dos mesmos sobre esta doenga. Os resultados indicam que a freqiiéncia
da LC permaneceu alta em rebanhos ovinos de Minas Gerais, indicando que poucas medidas de controle foram adotadas
nesse periodo e que a LC constitui um das maiores barreiras sanitdrias para o desenvolvimento da criacao de ovinos. O
manejo sanitario dos ovinos nesses criatorios é precario, com pouca utilizagao de boas praticas de manejo, como baixa
frequéncia de uso de vacinas contra LC, exames na aquisicao de animais, identificacao individual do rebanho, assisténcia
técnica, dentre outras, além do pouco nivel de informagao sobre a doenga, o que possibilita perdas econémicas e a ampla
disseminacao da linfadenite caseosa na cadeia produtiva de ovinos.

Palavras-chave: linfadenite Caseosa, rebanhos ovinos, Minas Gerais.

ABSTRACT

The situation of caseous lymphadenitis (CL) in sheep flocks of Minas Gerais was assessed twice during the period of
seven years, through serological diagnosis by ELISA and by questionnaires to producers to know the degree of unders-
tanding ourselves about this disease. The results indicate that the frequency of the LC remained high in sheep flocks of
Minas Gerais, indicating that few measures were adopted during this period and that the LC is one of the largest health-
related barriers to the development of sheep. The sanitary management of sheep in these properties is precarious, with little
use of good management practices, such as low frequency of use of vaccines LC, examinations on the purchase of animals, in-
dividual identification of livestock, technical assistance, among others, beyond the low level Information about the disease,
which enables economic losses and widespread dissemination of caseous lymphadenitis in sheep production chain.
Key-words: caseous lymphadenitis, sheep flocks, Minas Gerais.

1- Introducao

A ovinocultura vem adquirindo papel importante na pecudria mineira e brasileira, sendo necessario o conhecimento da
realidade deste setor e o desenvolvimento de programas que permitam melhores condigdes de producao e competitividade
em relagao a outros mercados. A baixa produtividade decorrente de manejos sanitario e geral deficientes reflete-se na
menor oferta de proteina animal e prejuizos consideraveis, que inviabilizam o agronegocio.



f ‘N108-2_Layout1 3/25/11 11:24 AM Page 33

A partir de 2000, a criagao comercial de ovinos tem cres-
cido consideravelmente no estado de Minas Gerais (IBGE,
2007), com aquisicao de animais de outras regioes do pais
onde linfadenite caseosa (LC) é freqiiente, com transito
consideravel de animais para esse estado (ARCO, 2008).
Além disso, a falta de legislacao sanitaria especifica e a
reduzida disponibilidade de imundgenos comerciais no mer-
cado brasileiro limitam a vacinacao sistematica contra o
agente etioldgico da LC (Guimaraes e Gouveia, 2006).

A LC é uma doenca cronica supurativa que afeta princi-
palmente caprinos e ovinos, cujo agente etiologico é o
Corynebacterium pseudotuberculosis, pode causar debili-
dade nos animais, caracterizada por abscedacdo dos
ganglios linfaticos, tanto superficial e visceral. Na forma
superficial, os ganglios linfaticos aumentam de volume e
abscedam, enquanto que na forma visceral, existem com-
plicagdes sistémicas que podem levar a debilidade cronica
(Radostits et al., 2002). C. pseudotuberculosis ¢ facilmente
disseminado por todo o rebanho por praticas normais de
manejo dos animais e por contaminacao ambiental (Brown
e Olander, 1987). A LC esta distribuida em todo o mundo,
com casos relatados na Europa, Australia, América do Nor-
te e do Sul, Africa e Oriente Médio (Guimaries et al, 2011).
Prevaléncias de 61% foram encontradas na Australia
(Middleton et al, 1991), No entanto, estudos mais recentes
indicam uma prevaléncia de 20-30% nesse pais, apds uso
da vacinagao (Paton et al, 2003). Nos EUA, prevaléncias
de até 43% foram detectadas (Stoops et al, 1984), valores
variando entre 21-36% foram encontrados em ovinos na
provincia do Quebéc, no Canada (Arsenault et al, 2003).
No Reino Unido, 45% dos produtores entrevistados rela-
taram abscessos em seus ovinos (Binns et al., 2002). Es-
tudos epidemiologicos tém estimado que a grande parte
dos rebanhos brasileiros esteja infectada e que a prevalén-
cia clinica seja superior a 30%. E uma doenca de dificil con-
trole que traz muitos prejuizos para ovinocultura e indds-
tria frigorifica (Arsenault et al, 2003), diminuindo ainda
mais a competitividade do setor em relagdo a paises onde
a ovinocultura possui indices zootécnicos superiores aos
do Brasil.

O presente trabalho ¢ parte de pesquisa abrangente que
teve como objetivo de fazer levantamento soroldgico da
linfadenite caseosa e dos principais fatores que influenciam
sua presenca nas propriedades rurais em Minas Gerais.

2- Metodologias utilizadas
em pesquisas recentes sobre
linfadenite caseosa em Minas Gerais

Em pesquisa realizada em 2002, em Minas Gerais, foram
coletados soros ovinos e questionario foi aplicado aos res-
ponsaveis por essas propriedades, em um total de 97 pro-
priedades das doze mesorregides de Minas Gerais, por

@

veterinarios do Instituto Mineiro de Agropecudria (IMA),
abordando informacdes do produtor, da propriedade e do re-
banho. As informagdes foram processadas e analisadas no
Laboratorio de Sanidade de Ovinos e Caprinos (LASOC) da
Escola de Veterindria (EV-UFMG). As soroprevaléncias foram
determinadas através de teste sorolégico (ELISA indireto).
Na segunda pesquisa, em 2007, foram coletadas amostras
de soro de ovinos procedentes de 23 propriedades, imedia-
tamente antes do abate. Questiondrio com foco na LC foi
aplicado aos responsaveis pelas 60 propriedades fornece-
doras de ovinos para frigorifico localizado em Patrocinio
(MG), totalizando 20 municipios no Estado.

Foi considerado sistema extensivo de criacao aquele com
animais criados exclusivamente a pasto, eventualmente
recolhidos a noite para protecao contra predadores, mas
sem suplementagao em nenhum periodo do ano. O sistema
semi-extensivo foi caracterizado por alguma suplemen-
tacdo, seja ela no periodo de chuva ou de seca e o sistema
intensivo aquele com utilizacao zero de pastagem, com
animais confinados recebendo a totalidade das exigéncias
nutricionais no cocho.

3- Resultados

3.1- PESQUISA REALIZADA EM 2002

Em 2002, os questiondrios foram preenchidos e amostras
de soro de 642 animais de 97 fazendas em 94 municipios
localizados em nove das doze mesorregides do estado de
Minas Gerais (Figura 1). A prevaléncia real de infecgao
por C. pseudotuberculosis entre os animais foi de 75,8%
e a prevaléncia de propriedades com animais infectados
foi de 95,9%.

Figura 1- Localizagao dos municipios com propriedades com ovinos,
amostradas nas doze mesorregides de Minas Gerais, 2002.

A distribui¢do de freqiiéncia de ovinos ovelhas soroposi-
tivos para LC, classificados por sexo (género), raca e ida-
de, é apresentada na Tabela 1. A variavel género nao afe-
tou significativamente a soropositividade. Os animais
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Figura 2- Sessenta municipios, com as propriedades de ovinos fornecedores para o frigorifico (Patrocinio, MG) onde foram aplicados questionarios e cujos
animais tiveram soro coletado ao abate.

foram agrupados como puros exéticos (texel, suffolk e
merino), puro nacional (morada nova, somalis e santa
inés), animais cruzados (cruzamentos entre nacionais e/
ou exotica) e sem raca definida (SRD). Houve maior fre-
qiiéncia de soropositividade nas ragas puras locais, bem
como nos animais adultos (acima de 12 meses), maior do
que o grupo de 5-12 meses de idade.

As principais praticas de manejo quanto a LC nos reba-
nhos de ovinos s3o apresentadas na Tabela 2.

3.2- PESQUISA REALIZADA EM 2007: FRIGORIFICO
Essa foi a primeira pesquisa realizada dentro de frigorifico
sob inspecdo federal, com total acesso para coleta de ma-
terial e informacdes das propriedades fornecedoras. No
periodo estudado, 2470 ovinos foram abatidos e 805 amos-
tras de soros foram coletadas, provenientes de 23 reba-
nhos em 20 municipios de Minas Gerais; questionario
com foco em LC foi aplicado em 60 propriedades, todas
fornecedoras do frigorifico.

A frequéncia de infeccao por C. pseudotuberculosis em
ovinos abatidos foi de 46,8%, enquanto a freqiiéncia de
rebanhos de ovinos infectados foi de 100%. Foram encon-
trados 15,3% de nédulos caseosos nos linfonodos pré-es-
capulares e submandibulares durante os abates. O nu-
mero médio de ovinos estudado por propriedade foi de 35,
variando de 10 a 140.

Os resultados obtidos com os questionarios preenchidos
pelos gestores do rebanho estao resumidos nas tabelas 3 e 4.

4- Discussao
A prevaléncia encontrada em 2002, 75,8%, contrasta com
as informacodes obtidas nos questiondrios, pois apenas
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Tabela 1 - Freqgiiéncia de distribuicao de soros ovinos positivos basea-

dos no ELISA para Corynebacterium pseudotuberculosis em Minas
Gerais, Brasil, 2002

TOTAL
1
VARIAVEL GRUPO A HEIY TESTADO
(n) )
(n)
Fémeas 2832 62.1 456
Género
Machos 108 ¢ 58.4 185
PE? 77 e 61.1 36
Grupo PNE me 66.7 318
raclal, Cruzado  16° 485 3
SRDS 128° 55.2 232
<4 i & 52.4 yil
Idade
5-12 90" 53.9 167
(meses)
>12 2912 64.1 454

! Letras diferentes para mesma variavel indica diferenca significativa
(P < 0.05). / 2PE: Puro Exdtico, animais puros de racas estrangeiras.

3 PN: Puro Nacional, animais puros de racas nacionais. / * Cruzados:
cruzas entre racas nacionais e estrangeiras. /  SRD: Sem raga definida.

uma pequena fragdo relatou ter a doenga no rebanho e ndo
vacinam o rebanho contra a LC (Tabela 2). A falta de de-
teccdo da doenca e de um programa de controle da LC
provavelmente tem influéncia sobre o desconhecimento
econdmico e sanitario da LC, justificando a alta prevalén-
cia encontrada. Uma vez que o teste utilizado pode detectar
fases iniciais da infeccao, antes dos sinais clinicos (absces-
s0s), muitos animais infectados apresentam-se normais.

Também € possivel que a ndo deteccao de animais com si-
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nais clinicos se deva ao sistema de criagao extensiva,
tanto em 2002 (Tabela 2) quanto em 2007 (Tabela 3), co-
mum em fazendas para a producao de carne ovina, em que
os animais sao criados exclusivamente a pasto durante o
dia e alguma protecao durante a noite, durante todo o ano.
Consequentemente, os agricultores tendem a nao efetua-
rem inspecdo periédica dos animais. A alta prevaléncia
soroldgica encontrada, em comparagao com a baixa taxa
de casos clinicos relatados, demonstra que a doenca é negli-
genciada nestas fazendas ou que os criadores nao estao
preparados para lidar com ela. Além disso, o longo perio-
do de incubacao (até 180 dias) e a ocorréncia da forma vis-
ceral, que s6 € detectada através de testes soroldgicos ou
anecropsia ou no abate, aumentam o risco de dissemina-
cao do agente infeccioso.

A falta de estudos sorologicos de prevaléncia para LC em
outros estados brasileiros, necessarios para diagnosticar
casos subclinicos e a falta de dados sobre os prejuizos cau-
sados por esta doenca em fazendas e frigorificos, reforca
anocao de que a real importancia econémica da LC para
aovinocultura no Brasil ¢ desconhecida. Entre as fazendas
amostradas em 2002, 95.9% (93/97) apresentaram pelo
menos um animal positivo e, entre os 94 municipios, 90
(95,7%) tiveram pelo menos uma propriedade positiva.
Alem da alta freqiiéncia encontrada nas propriedades, a
grande maioria dos rebanhos amostrados esta infectada,
comprovando que LC esta disseminada por todo territorio
de Minas Gerais.

Soropositividade nao diferiu significativamente entre ma-
chos e fémeas em 2002 (Tabela 1). A soropositividade foi
maior nas ragas puras nacionais (Tabela 1). A raca Santa
Inés e do grupo sem raga definida (SRD) sdo as principais
constituintes na formacao do rebanho ovino de Minas
Gerais, oriundos principalmente da regiao Nordeste do
Brasil (ARCO, 2008), onde a incidéncia da LC é alta e os
ovinos e caprinos sao frequentemente criados juntos (Ti-
ndco, 1983; Pinheiro et al, 2000). Animais puros sao geral-
mente criados em sistema intensivo e muitos sao vendidos
em leilGes e exposicoes, muitas vezes utilizados para for-
macao de novos rebanhos ou melhoria genética do plantel,
favorecendo a disseminacao do agente infeccioso. Na compra
de animais, apenas 11,7% dos agricultores solicitaram ates-
tado sanitdrio, ou seja, a maioria ndo reconhece a importancia
desta medida na manutencao da satide do rebanho.

A alta freqiiéncia de animais positivos para a categoria
até quatro meses de idade, em 2002, (Tabela 1) € provavel
consequéncia da presenca de anticorpos maternos nestes
os animais. E possivel inferir que os cordeiros sao infec-
tados no inicio da vida, porque a freqiiéncia da infec¢do
nos animais jovens, ja é elevada (Tabela 1). Isto sugere que
os esforcos de controle, para reduzir ou eliminar a trans-
missao da C. pseudotuberculosis, deve ser direcionada pa-
ra essa faixa etdria. A freqiiéncia de soropositivos foi

Tabela 2 - Principais préticas de manejo identificadas nos 97
rebanhos ovinos estudados para determinar a prevaléncia de

linfadenite caseosa no Estado de Minas Gerais, Brasil, 2002

VARIAVEL n %
::scsrt::g 0sistema extensivo/ semi-extensivo 53 546
Vacinagdo contra linfadenite caseosa 0 0
Nao identifica animais individualmente 75 71.3
Néo possui assitencia tecnica 57 58.8
Participa de exposicoes 8 8.2
Declararam ter linfadenite caseosa no rebanho 1 1.3
Abatem animais acima de 12 meses de idade 23 237

Nao separa animais com sinais clinicos
de linfadenite caseosa

91 93.8

Tabela 3 - Principais praticas de manejo utilizadas nas 60 propriedades
fornecedoras de ovinos para frigorifico, no Estado de Minas Gerais,
Brasil, em 2007

PRATICAS DE MANEJO n %
:ies;(?_l:itgﬁsci‘r,i:céo extensivo/ 60 100.0
Vacinagdo contra linfadenite caseosa 7 1.7
Nao identificacdo individual dos animais 18 30.0
Nao possui assisténcia técnica 53 88,3
Uso de cerca com arame farpado 52 86.7
Desinfecgdo das instalacoes 25 a7
Anotagdo de animais com sinais de LC 8 13,3
Conhecimento do potencial zoonotico da LC 6 10.0
Informag@o sobre perdas no abate por LC 60 100.0
Total 60 100.0

maior entre os animais adultos (Tabela 1). O Reilly et al.
(2008) demonstraram que, além de contato com o material
purulento do abscesso e contaminacao ambiental, a trans-
missao respiratoria (aerossois) pode influenciar na manu-
tencao do agente infeccioso no rebanho. Das 97 fazendas
amostradas, 23,7% abatia os ovinos com 12 meses ou
mais de idade, também, 93,8% nao adotava medidas de
controle, como a segregacao de animais clinicamente afe-
tados e separacao dos animais por faixa etaria (Tabela 2), o
que explica por que a LC é comum em animais acima de um
ano de idade. Estas condicdes sao favoraveis para a dissemi-
nacao do agente infeccioso, visto que a probabilidade de lesao
pulmonar é maior em animais mais velhos.

O estudo de 2007 foi o primeiro para LC em rebanhos ovi-
nos realizado no Brasil com disponibilidade de amostras
de soro e de informacoes das fazendas fornecedoras de
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Figura 3 - A- Linfadenite caseosa externa em ovelha. B- Linfonodo pré-
escapular com material caseoso, caracteristico da linfadenite caseosa
em ovinos abatidos sob inspecao.

ovinos para frigorifico. Os resultados sorolégicos de 2002
e os de 2007 indicam a tendéncia de manutencao de alta
freqiiéncia de animais e propriedades positivas, visto que
ap0s sete anos, a freqiiéncia permaneceu alta em rebanhos
da mesma regido, indicando que a LC continua subesti-
mada pelos criadores e a falta de medidas de controle cons-
titui uma das maiores barreiras sanitarias para o desen-
volvimento da criagao de ovinos. Nos animais abatidos
no frigorifico, foram encontrados 15,3% de nédulos caseo-
sos nos linfonodos pré-escapular e submandibular durante
o abate, enquanto a soropositividade foi de 46,8%, mos-
trando que boa parte dos animais infectados nao apresenta
sinais clinicos na propriedade e nem lesdes ao abate.

Atualmente, dois imunégenos comerciais estao disponi-
veis no Brasil, no entanto, poucos produtores vacinam seu
rebanho contra LC, nenhum dos entrevistados fazia a
vacinacao dos animais em 2002 (Tabela 2) e apenas 11,7%
(Tabela 3) dos entrevistados vacinavam em 2007;¢ pos-
sivel inferir que as freqiiéncias encontradas nestes estudos
sao derivadas de infecgdes naturais por C. pseudotuber-
culosis. Vacinagdo contra a LC é uma das mais impor-
tantes medidas para controle da doenca. A sua preva-
léncia em ovinos adultos na Australia foi mais de 61%
antes de comegarem a vacinagao contra a LC (Middleton
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et al, 1991) e decresceu para 20-29% apés o estabeleci-
mento de um programa de controle (Paton et al, 2003),
demonstrando que um programa de controle baseado na
vacinagao € muito (til para reduzir a infeccao por C. pseu-
dotuberculosis.

Em 2002, a identificacdo individual tinha baixa freqiiéncia
de utilizacao (22,7%). Ja em 2007, 70% dos entrevistados
afirmaram fazé-la (Tabela 1), embora fosse um pré-requi-
sito exigido pela industria. E possivel que as propriedades
amostradas em 2007 tivessem melhor nivel tecnoldgico
do que as propriedades amostradas em 2002, em fungdo
das exigéncias sanitarias adotadas pelo frigorifico, como
o abate de animais jovens (menores de um ano de idade),
sem sinais clinicos de LC, boa sadde e com a identificagao
individual. No entanto, 30% dos entrevistados ndo iden-
tificavam seus animais, revelando a falta de conhecimento
da importédncia desta pratica para sanidade do rebanho;
esses criadores supdem que a identificacio individual é
menos necessaria, porque os animais serao abatidos em um
curto periodo de tempo. A correta identificagao dos animais
resulta em melhor controle do rebanho, pois permite a sepa-
ragao dos animais com sinais clinicos ou sorologicamente
infectados, com a introdugdo de medidas especificas para o
controle da LC. Isso requer o envolvimento do criador e de
acompanhamento do programa para cada propriedade, bem
como formacao e educacao dos funcionarios.

A elevada percentagem de agricultores sem assisténcia
veterindria, nas duas pesquisas (Tabelas 2 e 3) ¢ um dos
mais sérios obstaculos ao sucesso da atividade. O acom-
panhamento técnico preventivo é fator decisivo para o
sucesso da criacdo de ovinos e é vital na formagao de mao
de obra qualificada e na criacao e manutencao de progra-
mas de controle sanitario nas propriedades.
Participagdo em exposicoes e leiloes (Tabela 2) é sempre
um risco para a introdugdo da doenca. Estes eventos sdo
importantes para a comercializagao de reprodutores e ma-
trizes, no entanto, devido a falta de um procedimento labo-
ratorial de rotina de diagndstico que poderia atender a
legislagdo sanitdria, é baseado apenas em exames clinicos;
0 que permite que animais sem sinais caracteristicos da
LC, visceral como subclinica, possam participar desses
eventos, disseminando o agente.

A participacao em eventos deveria ser restrita apenas aos
animais submetidos a métodos de diagndstico sensiveis
para deteccao da LC, tais como ELISA. A maior observacao
periddica dos animais, associada com a identificacdo indi-
vidual, descarte de animais clinicamente acometidos, menor
eXxposicao a agentes mecanicos que causam lesoes de pele,
como arame farpado, mesmo em sistemas de criacao exten-
siva, podem controlar a disseminagao da doenga.

O uso de cercas com arame farpado, 2007, (Tabela 3), tra-
dicionalmente utilizadas para bovinos, é inadequado para
conter os ovinos porque esses tendem a forcar passagem
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entre os fios da cerca, sofrendo lesdes na pele, porta de en-
trada de bactérias, como o C. pseudotuberculosis; o tipo de
cerca utilizada torna-se importante porque muitos dos ani-
mais amostrados sdo de racas brasileiras deslanadas,
como Santa Inés, Morada Nova e Somalis.

A frequéncia de desinfeccdo de instalacdes em 2007 foi
baixa (Tabela 3). A desinfeccao das instalacdes é muito
importante porque alguns patégenos, como o C. pseudotu-
berculosis, podem sobreviver por longos periodos no meio
ambiente. Através de contaminagdo experimental, verifi-
cou-se que essa bactéria pode sobreviver por até oito me-
ses a diferentes temperaturas; em cama com palha, ela po-
de permanecer viavel por até trés semanas, durante dois
meses no feno, quatro meses em galpdes de tosquia e por
mais de oito meses no solo (Brown e Olander, 1987). Esta
bactéria foi isolada apds cinco meses em locais onde houve
contaminacao com pus (Nairn e Robertson, 1974). Con-
seqiientemente, contaminacao ambiental, devido ao vaza-
mento de abscessos € muito alta e persistente e a desinfec-
cao regular de instalacdes é uma medida auxiliar no con-
trole da LC.

Poucos criadores estao conscientes de que o agente etio-
légico da LC pode acometer o ser humano (Tabela 3).
Além disso, € pequena a percentagem de ovinocultores
que fazem anotacao dos animais clinicamente afetados
(Tabela 3), importantes fontes de infeccao para outros ani-
mais e seres humanos. A presenca do veterindrio pode ser
importante na orientacao dos trabalhadores dessas pro-
priedades, ensinando-os a lidar corretamente com os ani-
mais doentes, com os abscessos e a descartar qualquer ma-
terial proveniente desta manipulacao. Todos os entrevistados
afirmaram ter informagdes sobre as perdas devido a LC du-
rante o abate (Tabela 3), em outras palavras, eles sabiam da
existéncia da doenca no rebanho, mas nao a relacionavam com
as perdas nas carcagas e os riscos de infeccdo humana.

5- Conclusao

No periodo de sete anos, a freqtiéncia da LC permaneceu
alta em rebanhos ovinos de Minas Gerais, indicando que
poucas medidas de controle foram adotadas nesse periodo
e que a LC constitui um das maiores barreiras sanitdrias
para o desenvolvimento da criagao de ovinos. A maioria dos
criadores de ovinos no Estado adota sistemas extensivos
e semi-extensivos de criacao, com foco na produgao de
carne. O manejo sanitdrio dos ovinos nesses criatdrios ¢
precdrio, com pouca utilizacao de boas préticas de mane-
jo, como baixa frequéncia de uso de vacinas contra LC,
exames na aquisi¢ao de animais, identificacao individual
dorebanho, assisténcia técnica, dentre outras, além do pou-
co nivel de informacao sobre a doenca, o que possibilita
perdas economicas e a ampla disseminacao da linfadenite
caseosa na cadeia produtiva de ovinos. A implantacao de
medidas eficazes de controle em nivel de propriedade tor-

@

na-se fundamental para suprir com cordeiros em quantidade
e qualidade exigidos pelo mercado.
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RESUMO

Este estudo foi conduzido com o objetivo de obter a reprodugo dos peixes curimbatd (Prochilodus hartii), e piau (Lepo-
rinus sp), capturados nas bacias dos rios Pardo e Jequitinhonha, e piabanha (Brycon insignis) capturadas no rio Pardo,
por intermédio da aplicacao de horménios indutores em fémeas e machos aptos a inducao. Duzentos e oitenta e nove re-
produtores, machos e fémeas, destas trés espécies foram mantidos em confinamento, na Estacao de Piscicultura de
Machado Mineiro, através da parceria entre CEMIG/Horizontes Energia/Instituto Federal do Norte de Minas Gerais-
FADETEC. Fémeas e machos aptos a reproducao foram selecionados, pesados e realizadas trés aplicacdes por via intra-
muscular de extrato bruto de hipéfise de carpa. Em seguida foi realizada a técnica de desova a seco, com comparagoes
estatisticas dos peixes das duas bacias hidrograficas, dos seguintes indices: Peso de desova, nimero de ovos, frequéncia
relativa inicial, total de ovos férteis, frequéncia relativa final, taxa de ovos férteis e horas-grau a extrusao. Resultados
mostraram dados semelhantes estatisticamente, com excecao do total de ovos férteis, que foi maior nos peixes capturados
no rio Jequitinhonha. Os ovos de todos exemplares foram livres, demersais, esféricos, opacos e com cloracao variando
de cinza no curimbatd, palha no piau e azul na piabanha. A hipofisacao foi eficaz para indugao da desova nas espécies
em estudo, fornecendo informagdes importantes para o conhecimento da biologia reprodutiva das espécies estudadas,
necessitando de novos trabalhos para melhores esclarecimentos sobre a reproducao desses peixes migradores, visando
diminuir impactos antropogénicos nessas bacias hidrograficas.

Palavras-chave: reproducdo induzida, peixes nativos, rio Pardo e Jequitinhonha.

ABSTRACT

This study was conducted in order to obtain the reproduction of fish curimbatd ( Prochilodus hartii) and Piau (Leporinus
sp), caught in the basins of the Pardo and Jequitinhonha Rivers and piabanha (Brycon insignis) were caught in the
Pardo River, through the application of hormones in female and male suitable for induction. Two hundred and eighty-
nine breeding males and females, these three species were kept in confinement at the Fish Culture Station Machado
Mineiro, through partnership between CEMIG / Horizontes Energy / Federal Institute of Northern Minas Gerais-FADE-
TEC. Males and females able to reproduce were selected, weighed and applied three intramuscular extract crude carp
pituitary. In the technique used was followed spawning dry, with statistical comparisons of fish from two watersheds,
the following indices: weight of spawning, egg number, relative frequency of initial total fertile eggs, often on final rate
of fertile eggs and degree-hours to extrusion. Results showed statistically similar data, except the total number of fertile
eggs, which were higher in fish caught in the Jequitinhonha River. The eggs of all copies are free, demersal, spherical,
opaque and gray chlorination in curimbatd, straw in piau and blue in piabanha. The hypophysation was effective in the
species studied, providing important information for understanding the reproductive biology of the fishes, requiring further
work for better clarification on the reproduction of migratory fish in order to reduce human impacts on these watersheds.
Key-words: induced breeding, native fishes, Pardo and Jequitinhonha Rivers.
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1- Introducao

Os rios Pardo e Jequitinhonha sao rios nacionais que ba-
nham os estados de Minas Gerais e Bahia. O rio Pardo nasce
na regiao de Serra Nova no municipio de Rio Pardo de Mi-
nas/MG, desaguando na cidade de Canavieiras/BA (Centro
de Recursos Ambientais, 2000). Ja o rio Jequitinhonha nasce
na vertente setentrional das serras Negra e do Espinhaco,
proximo a cidade de Serro/MG, atravessando o nordeste
de Minas Gerais e desaguando na cidade de Belmonte/
BA (Santos, 2004). Ambos os rios percorrem uma das re-
gioes consideradas mais pobres do Brasil, denominada va-
le do Jequitinhonha, mas que hoje apresenta leve desen-
volvimento e projeta-se para o desenvolvimento (Calixto,
20006). Os dois rios estao localizados na bacia leste, sendo
que, atualmente, as duas bacias hidrograficas drenam
separadamente para o Oceano Atléntico. No entanto, elas
ja foram conectadas proximo ao estudrio durante o Pleis-
toceno (Lowe-Mcconnell, 1999).

Do ponto de vista ictiologico, as espécies das bacias dos
rios Pardo e Jequitinhonha sdo ainda pouco conhecidas
(Vono & Birindelli, 2007). Alguns trabalhos relatam exis-
téncia de quarenta e duas espécies (Lowe-Mcconnell, 1999),
entretanto, novas espécies vém sendo catalogadas recen-
temente (Medeiros, 2009).

A Estacao de Piscicultura de Machado Mineiro é um centro
de pesquisas que investiga as alteragdes causadas com a im-
plantagao das Usinas Hidrelétricas de Machado Mineiro e
de Irapé, desenvolvendo a reprodugao de peixes de carater reo-
filico das bacias dos rios Pardo e Jequitinhonha (Cemig, 2010).
A semelhanca de grande niimero de espécies reofilicas,
que nao se reproduzem naturalmente em condicdes de ca-
tiveiro, como por exemplo, o curimbata (Prochilodus har-
tii), a piabanha (Brycon sp) e o piau (Leporinus sp), neces-
sitam ser induzidos a reproduc@o através de aplicagdo de
horménios. Varios pesquisadores brasileiros tém-se inte-
ressado pela reproducao induzida de espécies reofilicas,
pois a populacao da ictiofauna dos rios vem sofrendo de-
clinio em consequéncia de fatores que interferem no com-
portamento migratorio das espécies em estudo, como o
desmatamento marginal dos rios, a poluicdo e a constru-
¢ao de barragens hidrelétricas (Zaniboni Filho & Wein-
gartner, 2007). Diante desse fato, programas de repovoa-
mento de rios e de reservatorios tornam-se necessarios
(TORLONI, 1992).

Atualmente, os meios para obten¢do de alevinos sao varia-
dos, dentre os quais pode-se destacar o uso de hCG (go-
nadotrofina corionica humana), GnRH (hormoénio libera-
dor de gonadotrofina), antidopaminérgicos (antagonistas
de dopamina) ou associagdo de GnRH com antidopamini-
cos (Barroso et al., 1999). Entretanto, o uso de

extrato bruto de hipofise de carpa é a técnica mais empre-
gada para reproducao induzida (Streit Jr. et al., 2002), em-
bora outros tipos de extrato de hipéfises vem sendo pes-

e

quisados e/ou utilizados, como a hipéfise de salmao, de cat-
fish, ras e frango de corte (Barroso et al., 1999).

Os parametros biologicos e reprodutivos dos peixes, como
peso corporal, peso da desova, niimero de ovos, fecundi-
dade relativa, niimero de ovos férteis e horas-grau a extru-
sao sao dados importantes para o sucesso na reproducao
de peixes migradores (Sato et al., 2003).

Este trabalho foi desenvolvido com os objetivos de obter
informacdes sobre a desova induzida e comparacoes dos
parametros bioldgicos e reprodutivos de alguns peixes mi-
gradores das bacias dos rios Pardo e Jequitinhonha.

2- Material e métodos

A investigacao foi realizada na Estagao de Piscicultura de
Machado Mineiro (15°30°40"S e 41°37°45"W), através do
convénio CEMIG/HORIZONTES ENERGIA/Instituto
Federal do Norte de Minas Gerais-FADETEC, no periodo
de setembro de 2008 a janeiro de 2009.

Um total de 40 fémeas e 44 machos em maturacao gona-
dal de curimbata (Prochilodus hartii), capturados no rio
Pardo e 9 fémeas e 12 machos, da mesma espécie, captu-
rados no rio Jequitinhonha foram utilizados no presente
trabalho para comparagdes. Entretanto, 12 fémeas e 10
machos em maturagdo gonadal de piau (Leporinus sp), cap-
turados no rio Pardo e 7 fémeas e 4 machos, da mesma es-
pécie, capturados no rio Jequitinhonha, foram utilizados
no presente trabalho para comparagoes. Foram utilizadas
no processo, 73 fémeas e 78 machos de piabanha, Brycon
insignis apenas capturados no rio Pardo, por falhas no
processo de captura no rio Jequitinhonha neste periodo.
Os animais foram alimentados duas vezes ao dia com ra-
¢ao extrusada, contendo 28% de proteina bruta, na pro-
porcao de 3% da biomassa total. Os peixes foram selecio-
nados, em viveiros de cultivo, de acordo com suas caracte-
risticas morfol6gicas externas: para as fémeas, ventre dis-
tendido e flacido e papila genital avermelhada e dilatada;
enquanto nos machos, observou-se a existéncia do sémen
sob uma ligeira pressao abdominal.

Nos peixes selecionados foram realizadas trés aplicacoes
por via intramuscular de Extrato Bruto de Hipdfise de Car-
pa, sendo a 1a, na dose de 0,25 mg/kg, a 2a de 0,5 mg/kg
e a32de 5,0 mg/kg com intervalo de 10-12 horas.

Foi realizada a técnica de desova por extrusao, que con-
siste na retirada das fémeas imediatamente apds a ovu-
lagao, quando os dvulos estao soltos na luz do ovario, e
através de pressao abdominal induzir a saida dos évulos
pela papila urogenital. O mesmo procedimento foi uti-
lizado para a retirada do sémen, sendo ambos os gametas
recolhidos diretamente sobre as ovas para posterior mistu-
ra. Em seguida foi realizada a fertilizacao a seco proceden-
do com a inclusao de dgua para ativagao dos gametas e a
hidratacao dos ovos fecundados.

O tempo de laténcia foi registrado como o intervalo entre
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a indugdo hormonal e a desova, em horas-grau, sendo cal-
culado através do tempo multiplicado pela temperatura
média do periodo.

Os ovos produzidos, por fémea, foram colocados em incu-
badoras cilindricas individuais contendo 30 litros de dgua
corrente e a temperatura de 26 & 2°C. Imagens fotografi-
cas dos ovos das espécies estudadas foram adquiridas com
auxilio de um microscépio estereoscépico (MGC-10) com
camera fotografica digital (Sony DSC-W90 8,1 megapixels)
acoplada a ocular.

Os dados peso corporal, peso da desova, niimero de ovos e
total de ovos férteis foram comparados estatisticamente entre
as espécies capturadas nas bacias dos rios Pardo e Jequiti-
nhonha, através do teste “t” de Student, com 5% de signifi-
cancia. Dados estao expressos como média £ desvio padrao.

3- Resultados e discussao

O curimbata (P. hartii) é o peixe de maior porte das referi-
das bacias hidrograficas, com coloracao prateada, boca
terminal pequena, tubular a qual maximiza a habilidade
de sucgao, facilitando seu habito alimentar iliéfago (Figura
1A). No presente trabalho, fémeas apresentaram peso cor-
poral maior que os machos nas duas bacias estudadas,
semelhante ao encontrado em outras bacias com P. argen-
teus (Morais et al., 1997). No entanto, nao houve diferen-
cas estatisticas quando realizadas comparacdes entre
machos e entre fémeas capturadas nas duas bacias.
Exemplares de curimbatd produziram ovos livres, demer-
sais, esféricos, opacos e de cloracao cinza (Figura 2A) com
peso médio da desova de 105,35g nos peixes do rio Pardo
e de 107,79¢g para os do rio Jequitinhonha, nao apresen-
tando diferencas significativas. O peso da desova foi nu-
mericamente inferior aos resultados encontrados por
Pereira et al. (2009), trabalhando com P, lineatus. A Fecun-
didade Relativa Inicial (FRI) foi de 135,65 em fémeas cap-
turadas no rio Pardo, e de 131,45 nas capturadas no rio
Jequitinhonha, nao apresentando diferencas significati-
vas. Entretanto, houve diferencas na Fecundidade Rela-
tiva Final (FRF), sendo encontrados valores maiores nas
fémeas capturadas no rio Pardo (85,79), quando compa-
rado com as capturadas no rio Jequitinhonha (69,93), de-
vido ao maior ndmero e melhores indices de ovos férteis
nas primeiras. No entanto, os dados de fecundidade rela-
tiva de P. hartii sdo inferiores ao encontrados com outras
espécies, conforme relatos de Sato et al. (2006) e Sampaio
& Sato (2009). O tempo de laténcia das espécies em horas-
grau (HG) foram proximos de 200 HG (Tabela 1), sendo
bem inferior aos resultados encontrados com P. lineatus
na bacia do rio Sao Francisco por Pereira et al. (2009).

O piau (Leporinus sp) ¢ um peixe importante na pesca
artesanal, esportiva e também como peixe forrageiro nas
bacias dos rios Pardo e Jequitinhonha, apresentando colo-
ragao prateada/parda com presenca de trés pintas distri-
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buidas ao longo do corpo, boca terminal (Figura 1B), apre-
sentando hébito alimentar onivoro. No presente trabalho,
fémeas apresentaram peso corporal maior que os machos
nas duas bacias estudadas, semelhante ao encontrado em
outras bacias com Leporinus piau (Sampaio & Sato, 2009).
No entanto, nao houve diferencas estatisticas quando rea-
lizadas comparagdes entre machos e entre fémeas cap-
turadas nas duas bacias. Exemplares de piau produziram
ovos livres, demersais, esféricos, opacos e de cloracao pa-
lha (Figura 2B) com peso médio da desova de 93,76g nos
peixes do rio Pardo e de 70,98g para os do rio Jequitinho-
nha, ndo apresentando diferencas estatisticas. A FRI foi
de 66,23 em fémeas capturas no rio Pardo, e de 69,04 nas
capturadas no rio Jequitinhonha, nao apresentando dife-
rencas significativas. Entretanto, houve diferencas na FRE,
sendo encontrados valores menores nas fémeas captura-
das no rio Pardo (29,96), quando comparado com as cap-
turadas no rio Jequitinhonha (62,94),

devido aos melhores indices de ovos férteis nas ultimas.
No entanto, os dados de fecundidade relativa do piau
dessas bacias sao inferiores ao encontrados com L. piau,
na bacia do rio Sao Francisco, conforme relatos de Sam-
paio & Sato (2009). O tempo de laténcia das espécies em
horas-grau foram de 190,70 e 203 HG para fémeas cap-
turas nos rios Pardo e Jequitinhonha, respectivamente
(Tabela 2). Esses valores encontrados foram bem proximos
aos resultados obtidos com Leporinus elongatus por Sato
et al. (2003) na bacia do rio Sdo Francisco.

A piabanha (Brycon insigns) é um peixe importante na
pesca artesanal e esportiva nas bacias dos rios Pardo e Je-
quitinhonha, apresentando coloragao prateada com boca
terminal (Figura 1C) e habito alimentar onivoro em con-
digoes de cativeiro.

No presente trabalho, fémeas apresentaram peso corporal
maior que os machos na bacia do rio Pardo, semelhante
aos dados encontrados com a mesma espécie na bacia do
rio Paraiba do Sul por Andrade-Talmelli et al. (2002).
Exemplares de piabanha produziram ovos livres, demer-
sais, esféricos, opacos e de cloracao azulada (Figura 2C)
com peso médio da desova de 69,06g nos peixes do rio
Pardo. A FRI foi de 256,52 e a FRF de 58,31 nas fémeas
capturadas no rio Pardo. A taxa de ovos férteis da pia-
banha foi de 56,79%, sendo superior ao encontrado por
Andrade-Talmelli et al. (2002) na bacia do rio Paraiba do
Sul. O tempo de laténcia das espécies em horas-grau foi de
216,30 HG para fémeas capturas nos rios Pardo (Tabela 3),
com resultados inferiores aos encontrados com peixes do
mesmo género na bacia do rio Paraiba do Sul (Narahara, 2002).

4- Conclusao

A hipofisacao foi eficaz para inducao da desova nas espé-
cies em estudo, além de fornecer informacdes importantes
para o conhecimento da biologia reprodutiva dos peixes



f ‘N108-2_Layout1 3/25/11 11:24 AM Page 41

migradores das bacias dos rios Pardo e Jequitinhonha.
Novos estudos sdo necessarios para melhores esclareci-
mentos sobre a reproducao desses peixes migradores, com
objetivo de diminuir impactos antropogénicos realizados
nessas bacias hidrograficas.

Figura 1- Imagem fotografica de reprodutores de A- Curimbata
(Prochilodus hartiy, B- Piau (Leporinus sp) e C- Piabanha (Brycon in-
signis) da bacia do rio Pardo.

Tabela 1 - Comparacdes dos parametros bioldgicos e reprodutivos do Curimbata (Prochilodus hartij capturados nos rios Pardo e Jequitinhonha.

Nimero de peixes 44

Peso corporal (g) 620 + 21a
Peso da desova (g)

N de ovos

FRI (n° de ovos extruidos/g de peixe)

Total de ovos férteis

FRF (n° de ovos férteis/g de peixe)

Ovos férteis (%)

Horas-grau a extruséo

FRI = Frequéncia Relativa Inicial; FRF = Frequéncia Relativa Final. Valores seguidos com letras diferentes na mesma linha diferem estatisticamente (P< 0,05).

Figura 2- Imagem fotografica de ovos de A-Curimbaté (Prochilodus
hartii), B- Piau (Leporinus sp) e C- Piabanha (Brycon insignis) da bacia
do rio Pardo (aumento de 14x).
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Tabela 2 - Comparacdes dos parametros bioldgicos e reprodutivos do Piau (Leparinus sp) capturados nos rios Pardo e Jequitinhonha.

PIAU DO RIO PARDO
PARAMETROS

MACHOS
Nimero de peixes 10
Peso corporal (kg) 420+2a

Peso da desova (g)

N° de ovos

FRI (n° de ovos extruidos/g de peixe)
Total de ovos férteis

FRF (n° de ovos férteis/g de peixe)
Ovos férteis (%)

Horas-grau a extrusdo

PIAU DO RIO JEQUITINHONHA

FEMEAS MACHOS FEMEAS

12 4 7

600 =12 b 390+10 a 514 +£32b

93,76 £ 17,48 b 70,98 + 41,49 b
39.739,28 + 1.773 b 35.489,29 + 20.747 b
66,23 - 69,04

17.979,43 +10.584 b 32.352,57 +13.127 ¢
29,96 - 62,94

45,77 - 74,53

190,70 - 203

FRI = Frequéncia Relativa Inicial; FRF = Frequéncia Relativa Final. Valores seguidos com letras diferentes na mesma linha diferem estatisticamente (P< 0,05).

Tabela 3 - Parametros bioldgicos e reprodutivos da Piabanha (Brycon

insignis) capturadas no rio Pardo.

- PIABANHA DO RIO PARDO

PARAMETROS
MACHOS FEMEAS

Nimero de peixes 78 73
Peso corporal (kg) 280+5 350 + 2
Peso da desova (g) 69,06 + 32,19
N° de ovos 38.478,27 + 28.949
FRI (n° de ovos Bt
A B EE 20.410,09 10,335
Total de ovos férteis - 58,31
FRF (n° de ovos
férteis/g de peixe) 157
Ovos férteis (%) - 216,30

Horas-grau a extruséo

FRI = Frequéncia Relativa Inicial; FRF = Frequéncia Relativa Final.
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1- Introducao

A cunicultura pode ser considerada como atividade es-
tratégica, havendo diversas vantagens e dentre elas a pos-
sibilidade de grande aproveitamento de alimentos fibrosos
e residuos agroindustriais que ndo competem com a alimen-
tacao humana.

Os conhecimentos sobre os efeitos de nutrientes especifi-
cos e de antinutrientes sobre a fisiologia digestiva e pro-
dutividade dos coelhos tém aumentado significativamente
nos tltimos anos. Atualmente, na chamada nutricao de pre-
cisdo, ha necessidade da melhora na utilizagdo digestiva
e da definicao do contetido de nutrientes disponiveis na
alimentagao animal para alcancar a producao racionali-
zada e eficiente.

Em situagdes de escassez alimentar ou da ingestao de ali-
mentos com baixo valor nutritivo, a propor¢ao de nutri-
entes advindos da atividade cecotréfica é incrementada,
tornando o coelho altamente eficiente no aproveitamento
dos alimentos, conforme percebido por CARABANO et
al. (1988) e HERRERA (2003).

As dietas simplificada e semi-simplificadas sao uma nova
tecnologia que associam alta eficiéncia de aproveitamento
dos nutrientes e bem estar intestinal, havendo a maximi-
zacao da eficiéncia de transformagao dos alimentos pelos
coelhos, associada a economia proporcionada pela alta in-
clusdo de um alimento forrageiro ou subproduto agroin-
dustrial (MACHADO et al., 2007a). Quando se trabalha
com esse tipo de dietas, se busca o ponto de equilibrio entre
amaxima economia e o desempenho satisfatorio do animal.
Este trabalho objetiva apresentar e discutir essa nova tec-
nologia utilizada na alimentagao dos coelhos.

2- Desenvolvimento

2.1- IMPORTANCIA DA FIBRA NA NUTRICAO
DOS COELHOS

O processo digestivo dos coelhos, assim como outros her-
bivoros nao-ruminantes como o eq(iino, ¢ baseado na adap-
tacdo evolutiva para utilizagao eficaz dos alimentos vege-
tais. Ha alta capacidade de ingestao, acompanhada de
amplo transito intestinal (FERREIRA, 1994, DE BLAS et
al., 2002). Animais ruminantes, quando ingerem alimen-
tos com alto contetido fibroso e altamente lignificados, re-
duzem sua taxa de passagem, o que proporciona queda
na ingestao de alimentos. Ja os coelhos, permanecem in-
gerindo altas quantidades de alimentos, mesmo de baixo
valor nutricional, o que sugere vantagem evolutiva desses
animais (CHEEKE et al., 1986).

Mesmo ingerindo altas quantidades de fibra, esta fragao
alimentar nao € bem aproveitada pelo coelho (CHEEKE
et al. 1986; GIDENNE, 2000). HERRERA et al. (2001)
percebeu que a digestibilidade fibrosa é inferior quando
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comparada a obtida em animais ruminantes e eqiinos. A
importéancia da fibra, principalmente de sua fragao de
FDA, esta relacionada ao correto funcionamento do TGI,
apresentando funcao de lastro, evitando transtornos in-
testinais, pois o aparelho digestivo desse animal apresenta
hipomotilidade (CHEEKE et al. 1986; CARABANO et al.
1988, FERREIRA, 1994; CARABANO & PIQUER, 1998;
GIDENNE, 2000; HERRERA et al., 2001; DE BLAS et
al., 2002; FARIA et al., 2008). Niveis baixos de FDA estao
associados com elevados tempos de retencao, baixa motili-
dade, fermentacdes indesejaveis e proliferacao de bacté-
rias patogénicas que proporcionam diarréias, enterites,
diminuicao do crescimento e aumento na mortalidade. A
fibra também ¢ importante para estimular a renovagao do
epitélio intestinal, sendo que células jovens apresentam maior
eficiéncia na absorcao de nutrientes (SANTOS et al., 2004).

O TGI dos coelhos ¢ adaptado para proporcionar o maxi-
mo aproveitamento de alimentos de baixo valor nutricio-
nal. O ceco do animal representa por volta de 50% do vo-
lume do sistema digestivo (DE BLAS et al., 2002). No in-
testino grosso, propriamente no inicio do célon, ha movi-
mentos peristalticos proprios que direcionam particulas
de maior tamanho e menos densas para o célon, que irdo
compor as fezes duras e ser rapidamente excretadas pelo
animal. Os fluidos e particulas de menor tamanho (< 0,3mm)
e mais densas sao direcionados ao ceco, em um movimen-
to retrégrado, permanecendo nesse compartimento por
tempo prolongado, sofrendo fermentacao microbiana. Es-
se material retido no ceco sera consumido pelo animal di-
retamente no anus (cecotrofia). Os cecotrofos sao entdo
ingeridos pelo animal, sofrendo nova digestao, o que pro-
porciona maior eficiéncia na utilizagdo de alguns princi-
pios nutritivos (CHEEKE et al. 1986, CARABANO et al.
1988; CARABANO & PIQUER, 1998; GIDENNE, 2000;
DE BLAS et al., 2002).

A cecotrofia também € extremamente importante para in-
crementar a digestibilidade da fragao protéica de alimen-
tos fibrosos, ou de outros nutrientes nao digeridos, sendo
um mecanismo de adaptacao as dificeis condicdes ambien-
tais, particularmente alimentares. Segundo CARABANO
& PIQUER (1998) e DE BLAS et al. (2002) os principais cons-
tituintes dos cecotrofos sao as proteinas, fibra, cidos gra-
xos volateis (AGVs), minerais (magnésio, calcio, ferro, fos-
foro, cloro, sodio e potassio) e vitaminas (acido nicotinico,
riboflavina e acido pantoténico e cianocobalamina).

2.2- EQUILIBRIO DE DIETAS SIMPLIFICADAS

E SEMI-SIMPLIFICADAS PARA COELHOS

E impossivel que se tenha uma fonte alimentar fibrosa que
apresente exceléncia quanto a completa satisfacao e balanco
de seus nutrientes. Para o feno de alfafa (FAL), forrageira de
reconhecido valor nutricional, FERNANDEZ-CARMONA
etal. (1998) citam que possui desequilibrio de minerais, defi-
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ciéncia de aminodcidos e baixo valor energético quando
comparado as exigéncias nutricionais dos coelhos. Essa
forrageira ainda apresenta limitagdo nos contetdos de
metionina, arginina e histidina, além de baixos niveis de
fosforo. Para outras forrageiras consideradas, as deficién-
cias podem ser agravadas. Assim, alguns principios nu-
tritivos necessitam ser corrigidos.

Para elevacdo da energia digestivel (ED) de uma dieta
simplificada ou semi-simplificada, pode ser utilizada alta
inclusao de uma fonte lipidica. HERRERA (2003) utilizou
4,0% de 6leo na racdo, FERNANDEZ-CARMONA et al.
(2000), MACHADO et al. (2007b) e FARIA et al. (2008)
utilizaram até 5%. MACHADO (2010) utilizou até 6,0%
de 6leo de soja. JA FERNANDEZ-CARMONA et al.
(1998) trabalharam com até 8,9% de gordura animal. A
inclusao deste ingrediente proporciona também melhoria
na palatabilidade e digestibilidade dos nutrientes (GI-
DENNE, 2000). Estudos, como o de FERNANDEZ-CAR-
MONA et al. (1998), revelam que a adi¢do de uma fonte
lipidica, em dietas com altos niveis de fibra, reduz a mor-
talidade, sem grandes quedas no desempenho. O efeito
proporcionado pela fibra é inverso ao de uma fonte lipi-
dica. A fibra proporciona aumento da taxa de passagem,
enquanto um nivel moderado de lipideos proporciona re-
dugdo, aumentando o tempo para digestao e absorcao, me-
lhorando a digestibilidade dos nutrientes, sendo esse efeito
denominado de valor extra-calérico (BERTECHINI, 2006).
Outro ingrediente interessante para utilizacao em dietas
simplificadas parece ser 0 melaco de cana em p6, propor-
cionando melhoria na qualidade do pélete, elevagao do
valor energético da ragdo e principalmente melhoria na
palatabilidade, o que é muito importante quando ingredi-
entes tradicionais sao substituidos em dietas para os coe-
lhos. Quando utilizou dietas com alta inclusao de subpro-
dutos da mandioca (81,63%), OLIVEIRA (2009) chamou
atencdo para a queda na palatabilidade e dureza dos pe-
letes. Quanto ao nivel de inclusao do melaco, HARRIS et
al. (1981) e MACHADO (2010) utilizaram 3%, enquanto
HERRERA (2003) e MACHADO et al. (2007b) utiliza-
ram 2% deste ingrediente nas racoes.

Outros principios nutritivos como calcio, fésforo, lisina,
metionina e treonina, devem ser equilibrados. Para evitar
excesso de calcio, nutriente de grande concentragdo nas
forrageiras que normalmente sao utilizadas nas dietas de
coelhos, uma fonte de fésforo, isenta de calcio devera ser
utilizada. FERNANDEZ-CARMONA et al. (1998) utili-
zaram o fosfato dissodicoe HERRERA (2003), MACHA-
DO et al. (2007a) e MACHADO (2010) utilizaram o fos-
fato monoamonio. Os altos niveis de calcio ndo sao preju-
diciais aos coelhos, pois a excrecao desse mineral esta
relacionada com os niveis do mesmo no sangue e a baixa
reabsorcao a nivel renal, o que proporciona alta excregao

@

na urina, conforme relatado por SCAPINELLO et al. (2000).
Devido ao déficit dos principais aminoacidos nas for-
rageiras normalmente utilizadas, quantidades apreciaveis
de aminoacidos podem ser necessarias. Deve-se ter cui-
dado na formulagdo, pois o programa pode incluir ami-
noacido em excesso para suprir a deficiéncia de proteina
digestivel (PD), quando se formulam dietas simplificadas.
Essa formulacao, baseada em PD, € necessaria, pois in-
gredientes com alto contetido de fibra proporcionam me-
nor aproveitamento deste principio nutritivo quando com-
parados aos alimentos tradicionais (FERNANDEZ-CAR-
MONA et al. 1998).

Outra caracteristica de uma dieta simplificada esta asso-
ciada ao seu alto contetido de fibra. FERNANDEZ-CAR-
MONA et al. (1998) trabalharam com valores de 32,2 e
34,4% de FDA para as dietas avaliadas (base na MS).
FERNANDEZ-CARMONA et al. (2000) utilizaram die-
tas que continham até 25,1% de FDA na MS. Pascual et
al (2002) trabalharam com 27,3% de FDA. J4 MACHA-
DO etal. (2007a) verificaram que as dietas utilizadas com
base em FAL e feno do terco superior da rama da man-
dioca (FTSRM) continham 29,23 e 39,64% de FDA res-
pectivamente. SANTOS et al. (2004) citam que a baixa
relacao amido/fibra, associada a um alto conteddo de
FDA proporciona queda na digestibilidade da MS e MO.
A inclusao de uma fonte de amido ¢ uma alternativa in-
teressante para a confecgdo de dietas semi-simplificadas,
visando garantia de substrato de boa qualidade, propor-
cionando correto funcionamento da fisiologia cecal (MA-
CHADO et al. 2007b).

Atualmente, dentro dos atuais principios de nutricao de
precisdo, a melhoria do aproveitamento dos principios nu-
tritivos € almejada, principalmente em dietas com alta in-
clusdo de alimentos fibrosos. Para isso podem ser usados
diversos meios. A utilizacao de enzimas carboidrases pode
ser uma importante ferramenta para reducao do efeito
anti-nutricional proporcionado pela fibra, além de maior
disponibilizacao de nutrientes, conforme verificado por
MACHADO (2010). Uma alternativa a se considerar ¢ a
reducao de polifenéis como o tanino a partir de solventes
de baixo custo, conforme realizado por CORREA et al.
(2004), ja que essa substancia prejudica a digestibilidade
dos nutrientes das dietas que contém alta quantidade de
forrageiras ricas nesse polifenol.

2.3- EXPERIMENTAGAO UTILIZANDO

DIETAS SIMPLIFICADAS E SEMI-SIMPLIFICADAS
0O estudo das dietas com alta inclusao de um ingrediente
forrageiro, teve inicio na década de 80. Um dos primeiros
trabalhos foi realizado por HARRIS et al. (1981) que uti-
lizaram FAL em niveis crescentes, chegando até 90% em
dietas para animais em crescimento e 74% em dietas para
fémeas reprodutrizes. No experimento de desempenho, foi
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observado que o ganho de peso diario (GPD) foi igual,
entre os tratamentos. O consumo foi aumentando a me-
dida que se aumentou a inclusdo do FAL, o que proporcio-
nou queda na eficiéncia alimentar dos animais. Os altos
niveis de alfafa utilizados reduziram a mortalidade dos
animais, principalmente por prevenir a diarréia. No expe-
rimento de reproducao, nao foram observadas diferencas
no peso da ninhada ao nascimento, peso médio do nascido
e nimero de nascidos vivos entre os diferentes tratamen-
tos (28, 54 e 74% de inclusao do FAL). O peso aos 21 dias,
parametro que reflete a capacidade de producao de leite
da fémea, foi menor para o tratamento com a maior inclu-
sao de FAL. Os resultados desse experimento foram im-
portantes para mostrar que os coelhos utilizam este tipo
de dieta eficientemente.

Outro trabalho importante que utilizou dietas simplifi-
cadas na alimentacao dos coelhos foi realizado por FER-
NANDEZ-CARMONA et al. (1998), onde foram avalia-
das dietas baseadas em FAL para animais em cresci-
mento. Numa dieta teste foi utilizado 96% de FAL (Trata-
mento 02), proporcionando cerca de 2150 kcal/kg e 17,1%
de PB (valores na MS) e em outra dieta teste, utilizou-se
88,1% de FAL e 8,9% de gordura animal (Tratamento 03),
proporcionando 2415 kcal/kg e 15,6% de PB. O peso fi-
nal, bem como o GPD foram superiores para a dieta refe-
réncia, sendo similar entre as dietas testes. Os animais do
tratamento 02 consumiram maior quantidade de racao,
tendo baixo GPD, proporcionando alto valor de CA, sen-
do essa superior ao tratamento 03. A melhor CA foi obser-
vada para a dieta referéncia. As dietas simplificadas se mos-
traram eficientes para reducdo da mortalidade. Quanto a
digestibilidade, a dieta referéncia apresentou coeficientes
mais elevados. Percebeu-se entao que as dietas simplifi-
cadas suportaram boas taxas de crescimento e propor-
cionaram queda na digestibilidade. Os resultados deste
experimento sao apresentados na Tabela 1.

Embora inferior ao tratamento referéncia, os valores para
0 GPD encontrados por FERNANDEZ-CARMONA et
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al. (1998) sao semelhantes aos que MACHADO (2006)
encontrou para a dieta referéncia (37,3g/dia) e bastante ele-
vado quando comparado ao encontrado por HERRERA
(2003) para a dieta referéncia (29,06g/dia).

FERNANDEZ-CARMONA et al. (2000) avaliaram die-
tas simplificadas, com base em FAL, para coelhas subme-
tidas a alta temperatura. Foram avaliadas duas dietas em
comparacao a uma dieta referéncia. A primeira continha
96% de FAL (dieta L), proporcionando cerca de 2080 kcal/
kg, valor inferior ao recomendado para regulacao do con-
sumo (DE BLAS et al., 2002). Ja a segunda dieta simpli-
ficada continha 92% de FAL (dieta G) e seu contetido ener-
gético foi melhorado com adigdo de 5% de gordura ani-
mal, chegando a cerca de 2300 kcal/kgMS. Foi observada
menor mortalidade entre os laparos provindos de maes
que recebiam dietas simplificadas. Nao houve diferencas
significativas no ganho de peso das reprodutoras, entre
os trés diferentes tratamentos. As fémeas que receberam
as duas dietas simplificadas ingeriram maior quantidade
de MS. A dieta L proporcionou menor producao de leite
que foi melhorada pela adi¢do de gordura animal (dieta
G). Embora nao tenha havido diferencas no tamanho da
ninhada, os animais que receberam a dieta L apresenta-
ram sempre menor ganho de peso que os demais. Percebe-
se que a adi¢do de gordura animal melhora a eficiéncia da
dieta simplificada para coelhas reprodutoras.

PASCUAL et al. (2002) explicam que na Europa, devido
ao melhoramento genético, as necessidades nutricionais
de fémeas lactantes sao bastante elevadas. Na tentativa
de estimular o desenvolvimento do TGI e assim propor-
cionar maior consumo voluntario futuro, esses autores
trabalharam com jovens coelhas reprodutrizes, que rece-
biam dietas simplificadas baseadas em FAL anterior-
mente ao primeiro ciclo reprodutivo, a partir dos 2 kg de
peso vivo. A dieta simplificada continha 96% de FAL e
proporcionou somente 1914 kcal/kgMS, inferior ao mini-
mo (2200 kcalED/kgMS). As fémeas que receberam a
dieta referéncia apresentaram maior ganho de peso, sendo

Tabela 1 - Efeito da utilizacao de dietas simplificadas com base em feno de alfafa sobre os parametros de crescimento

REFERENCIA
Peso vivo 35 dias (g) 857
Peso vivo 70 dias (g) 2290a
Ganho peso diario (g/dia) 40,3a
MS ingerida (g/dia) (por kg 0,75) 79c
ED ingerida (kcal/dia) (por kg 0,75) 215
Conversdo alimentar 2,78a
Mortalidade' (%) 18,7a

TRATAMENTO 02 TRATAMENTO 03
857 844

2160h 2150h

37,3b 31,2

101a 90b

6 n7

3,69¢ 3,32

8,4 5,1b

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma linha, diferem entre si a 5% de probabilidade / "Teste Qui-quadrado / Adaptado de Fernandez-Carmona et al. (1998).
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mais precoces ao primeiro parto. Contudo, as fémeas que
receberam dietas simplificadas até o primeiro parto, apre-
sentaram maior consumo de matéria seca durante a lacta-
¢ao, maior produgao de leite e maior peso dos ldparos ao
desmame, ndo afetando o nimero de nascidos (8,6). Os
autores indicaram a utilizacao de programas, baseados em
dietas com alta inclusao de fibra, para esses animais. Essas
dietas proporcionam maior desenvolvimento do TGI, como
observado por FERNANDEZ-CARMONA et al. (1998).
Os testes iniciais que avaliaram a utilizagao das dietas
simplificadas foram realizados em condicdes temperadas,
utilizando FAL. No Brasil, essa forrageira assume precos
exorbitantes em algumas regides, sendo sua utilizagao em
dietas simplificadas, muitas vezes inviavel. O feno do ter-
¢o superior da parte aérea da mandioca, planta de clima
tropical, se mostra como potencial substituto ao FAL.
HERRERA (2003) realizou uma série de estudos ava-
liando a utilizacao de dietas simplificadas com base em
FAL, feno de amoreira, feno de rami e FTSRM para coe-
lhos em crescimento. Foi observado que os animais que
recebiam dietas simplificadas apresentaram menor ritmo
de crescimento e assim maior gasto de racao para atin-
girem o peso ao abate. Contudo, considerando o custo
para producao de 1 kg de carne, a dieta simplificada com
base no FTSRM, se mostrou uma alternativa interessante.
Ja MACHADO (2006) ndo obteve bons resultados quan-
do avaliou as dietas simplificadas com base em FTSRM
e FAL para coelhas reprodutrizes e coelhos em cresci-
mento. As coelhas que recebiam a dieta com base em
FTSRM ndo conseguiram se reproduzir durante quatro
tentativas, pois os animais que recebiam esta dieta nao
ingeriam energia suficiente. Entre a dieta referencia e FAL,
a primeira apresentou os melhores resultados (p<0,05).
Quanto aos animais em crescimento, 0s animais que re-
cebiam dietas com base no FTSRM apresentaram resul-
tados insatisfatorios. Nesta situacao o material utilizado
apresentou valor nutritivo muito baixo (1149,81kcal/kgMS
€9,6% de ED e PD respectivamente). O autor enfatizou a
necessidade da pesquisa de cultivares de melhor valor nu-
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tricional. Outra sugestao foi a da utilizagdo de dietas semi-
simplificadas, visando a busca pelo ponto de equilibrio
entre a maxima economia e o desempenho satisfatorio do
animal. Essas dietas poderiam ser formuladas também
com base na mistura de forrageiras, proporcionando maior
complementaridade e equilibrio nutricional.

FARIA et al. (2008) avaliaram a digestibilidade das dietas
simplificadas com base em FAL e FTSRM e o desempe-
nho de coelhos em crescimento que recebiam estas dietas.
Perceberam que a dieta simplificada com base no FTSRM
proporcionou menores coeficientes de digestibilidade da
MS, PB e EB quando comparada as demais. O desempe-
nho dos animais que receberam as dietas simplificadas
foi inferior quando comparado aos que receberam a dieta
teste. Os resultados deste experimento podem ser verifi-
cados na Tabela 2.

Embora, inferiores ao tratamento referéncia, alguns resul-
tados deste experimento sao interessantes. O GPD dos
coelhos que recebiam a dieta com base no FTSRM é proxi-
mo ao que MACHADO (2006) verificou para o tratamen-
to referéncia (37,30 g/dia) e superior ao que HERRERA
(2003) encontrou também para o tratamento referéncia
(29,06 g/dia). Uma analise economica € necessdria na
avaliagdo das dietas simplificadas.

OLIVEIRA (2009) trabalhou com dietas semi-simplifi-
cadas a partir da alta inclusao de subprodutos da man-
dioca (FTSRM e farinha de varredura) para coelhas em
reproducdo e coelhos em crescimento. Embora o desem-
penho das reprodutrizes, bem como dos animais em cres-
cimento foram prejudicados, a autora enfatizou que houve
reducdo nos custos com alimentacao quando utilizada a
ragao com alta inclusao dos subprodutos da mandioca,
além de melhor conversdo alimentar para animais em
crescimento. Nessa pesquisa, 0s animais em crescimento
que receberam a dieta teste foram abatidos aos 70 dias de
idade, pesando 2084 g, sendo esse, valor consideravel. A uti-
lizagao dos subprodutos da mandioca pode ser uma exce-
lente alternativa a se considerar na alimentacao dos coelhos.
MACHADO (2010) trabalhou avaliando cultivares de man-

Tabela 2 - Desempenho de coelhos dos 35 as 70 dias de idade alimentados com dietas simplificadas, a base de feno de alfafa e feno de rama de mandioca

CARACTERISTICA DIETA REFERENCIA
Peso vivo 70 dias (g) 2277a

GPD 35-70 dias (g) AMa

Consumo didrio 35-70 dias (g) 147a

Conversao alimentar 3,5

Peso da carcaca (g) 1.133a

Rendimento da carcaca (%) 50a

FENO DE ALFAFA EiNS ADNADF[]A#AA
2277a 2277a

12 44a

147a 147a

55 S

1.13%a 1.133a

50a 50a

Letras diferentes no sentido de linha diferem (p<0,05) pelo teste SNK. / Retirado de Faria et al. (2008)
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dioca para inclusao em dietas simplificadas e semi-sim-
plificadas para coelhos em crescimento. Foi destacada a
cultivar gravetinho, que foi utilizada para a confecgao das
dietas. Foi observado que a dieta semi-simplificada com
base no FTSRM é uma alternativa interessante, pois pro-
porcionou reducdo de 4% nos custos de alimentacao para a
produgao deste animal. Neste trabalho foi verificado tam-
bém que enzimas exdgenas fitase e carboidrase, propor-
cionam melhor aproveitamento dos nutrientes quando
adicionadas em dietas simplificadas e semi-simplificadas.

3- Otimizacao da utilizacao
de dietas semi-simplificadas

A utilizagao de uma dieta deve proporcionar principal-
mente economia e reducdo na mortalidade de laparos.
Poderia ser indicada dieta semi-simplificada com incluso
maxima de dleo vegetal (6%), inclusao maxima de melaco
de cana (3%), fornecimento de minima quantidade (5%)
de uma fonte protéica de alta qualidade, como o farelo de
soja, afim de minimizar as deficiéncias aminoacidicas e
reduzir os custos com a suplementacao destes nutrientes,
como realizado por HARRIS et al. (1981). Outra proposta
€ a incrementacao da concentracao de amido para benefi-
cio da atividade cecotréfica, conforme indicado por SAN-
TOS et al. (2004). Os principais aminoacidos limitantes,
tradicionalmente suplementados (lisina, metionina e treo-
nina) devem ser equilibrados. Poderia ser adequada tam-
bém a suplementacao de arginina, conforme realizado por
FERNANDEZ-CARMONA et al. (1998). A partir dessas
condicdes ha possibilidade da utilizagao de cerca de 80%
de uma forrageira de boa qualidade, inferior ao valor tra-
dicionalmente utilizado nas dietas simplificadas, que é de
cerca de 90%. Outro conceito importante ¢ a utilizacao de
misturas de forrageiras, visando complementaridade e me-
lhora na eficiéncia de utilizacao, conforme indicado por MA-
CHADO et al. (2007b) e FARIA et al. (2008).

4- Conclusao

As dietas simplificadas e semi-simplificadas propor-
cionam em geral resultados inferiores quando compara-
das as dietas tradicionais. Mesmo assim, quando se
utilizam essas dietas ha economia proporcionada pela ele-
vada inclusdo de alimento forrageiro e ou subproduto
agroindustrial. A utilizacao dessas dietas deve ser incre-
mentada no mercado atual bem como no mercado futuro,
pois se apresenta como interessante alternativa para a pro-
ducio de coelhos.

A= g g 7 gn
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1- Introducao

Uma das alternativas mais viaveis e utilizadas para au-
mentar a produtividade e a producao de alimentos € a tec-
nologia aplicada a agropecuaria. Sendo assim, o melhora-
mento de plantas e animais na busca pelo aumento da quali-
dade e quantidade de alimentos talvez constitua uma das
solucdes ao problema de suprimento alimentar (Muniz et
al., 2003).

Segundo Vercesi et al., (2009) o avango para maior pro-
dutividade, sabor, adaptacao ao clima, foi obtido gracas ao
desenvolvimento de tecnologia aplicada a producao vege-
tal, incluindo o melhoramento genético. Isso se tornou
possivel gracas ao desenvolvimento da tecnologia do DNA
recombinante que abriu a possibilidade de isolamento e
clonagem de genes de bactérias, virus, plantas e animais
seguidos da possibilidade de introducdo e expressao dos
mesmos em qualquer outro organismo (Vercesi et al., 2009).
Essas biotecnologias proporcionaram a producao de or-
ganismos geneticamente modificados (OGM), que tém
como objetivos principais a melhoria de resisténcia aos
estresses bioticos e abidticos, bem como a otimizacao de
composicao de alguns nutrientes essenciais a sadde hu-
mana e animal. Dentre as aplicacoes mais usadas destaca-
se a resisténcia a insetos e a tolerancia a herbicidas (Ver-
cesietal., 2009). Ainda, segundo Vercesi et al. (2009), o uso
de ingredientes derivados de transgénicos na producao de
racao para animais - plantas geneticamente modificadas
e seus derivados, bem como enzimas de microrganismos
geneticamente modificados, sdo amplamente usados na
preparacao de racdes animais.

De acordo com Cavalli (2001), a perspectiva de seguranca
alimentar mudou, de modo a incluir o setor de racoes dentro
da cadeia de alimentos para animais. Portanto, deve-se bus-
car a gestao da qualidade deracdes, a qual tem ligagdo direta
com a seguranca do alimento humano. A informacao ade-
quada na rotulagem de produtos de qualquer natureza ¢ di-
reito do consumidor e deve ser feita de acordo com normas
técnicas claras e conscientes a fim de fornecer as informacoes
basicas para que o consumidor tenha o direito de escolha em
relacao a compra ou nao do produto de acordo com suas pre-
feréncias (Vercesi et al., 2009).

Sendo assim, a informacao da presenca de transgénico
nos rétulos de alimentos para animais é uma obrigato-
riedade que garante nao so o direito de escolha pela com-
pra de um produto pelo consumidor, mas também traz alter-
nativas estratégicas para venda dos produtos por parte
das empresas.

2- Revisao hibliografica
As biotecnologias empregadas em vegetais propor-
cionaram a producao dos OGM, que segundo a definicao
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de Lajolo e Nutti (2003) sao:

“Alimentos semelhantes em aparéncia aos ali-
mentos convencionais, consumidos conto parte de
sua dieta usual, capazes de produzir demonstra-
dos efeitos metabdlicos ou fisioldgicos iteis na
manutengdo de uma boa saiide fisica e mental,
podendo auxiliar na redugdo do risco de doengas
crénico-degenerativas, além de suas funcoes nu-
tricionais bdsicas”.

Segundo Nodari e Guerra (2003) cultivo de plantas trans-
génicas, assim como o consumo humano e animal de seus
derivados, é um evento recente, revestindo-se de inte-
resses, impactos e conflitos multiplos, constituindo um
tema sobre o qual predominam as discussdes cientificas,
éticas, economicas e politicas nesta transicao de século.
Nesse contexto, quando a biotecnologia vem-se tornando,
cada vez mais, instrumento para solu¢do de problemas
relacionados, sobretudo, com sadde e alimentacao hu-
mana, é fundamental que a legislacao brasileira de biosse-
guranga seja adequadamente implementada.

De acordo com a legislagao, o Decreto n° 4.680, de 24.04.2003
(BRASIL, 2003a) todos os produtos e ingredientes trans-
génicos deverao ser rotulados incluindo alimentos para
animais e alimentos processados. Este Decreto regulamen-
ta o direito a informacao, assegurado pela Lei no 8.078,
de 11.09.1990 (Codigo de Defesa do Consumidor), quanto
aos alimentos e ingredientes alimentares destinados ao
consumo humano ou animal que contenham ou sejam
produzidos a partir de OGM, sem prejuizo do cumprimen-
to das demais normas aplicaveis (BRASIL, 2003a) . O regu-
lamento determina ainda que na comercializacao de ali-
mentos e ingredientes alimentares destinados ao consumo
humano ou animal, que contenham, ou sejam produzidos
a partir de OGM, com presenca acima do limite de um
por cento do produto, o consumidor devera ser informado
da natureza transgénica desse produto. Porém, uma de-
cisao da Justica Federal, no estado do Piaui, determinou
que qualquer quantidade de OGM presente nestes pro-
dutos devera ter a informacao referente a transgenia no
rétulo, ainda que o percentual seja baixo, deve ser apon-
tado, com precisdo ao consumidor, ressaltando assim a ne-
cessidade de informacao a partir da rotulagem.

As ragoes fazem parte do sistema produtivo animal e quan-
do usadas intensivamente representam cerca de 60 a 80%
do custo de produgao animal, sendo que a qualidade das
mesmas deve ser garantida. Essa qualidade das racoes
pode ser definida em cinco grandes aspectos que s3o: nu-
tricional, técnico, seguranca para os animais, ambiente e
consumidores (BELLAVER et al., 2005).

Os graos e silagens de plantas transgénicas tém sido lar-
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gamente utilizados na alimenta¢ao animal com amplas
vantagens quando comparado as plantas convencionais.
Vercesi et al. (2009), afirma que entre essas vantagens
estao maior produtividade e melhor qualidade do alimento
no que se refere aos baixos indices de contaminagao por
agrotoxicos e por micotoxinas, bem como melhor compo-
sicao nutricional, o que acaba por reduzir as perdas, dimi-
nuindo os custos de producao e venda dos produtos.
Estudos sobre alimentacao de bovinos, suinos e aves com
ragoes contendo soja e milho resistentes a insetos e her-
bicidas, mostraram auséncia de efeitos adversos nos ani-
mais alimentados com produtos destes transgénicos.
Observou-se ligeira melhoria na taxa de conversao ali-
mentar para animais alimentados com milho resistente a
insetos, possivelmente devido as menores concentragoes
de micotoxinas, que s3o anti-nutrintes resultantes do
ataque de insetos. Estes estudos realizados nao visam detec-
tar o efeito da nova proteina sobre 6rgaos especificos dos
animais, mas sim sobre a saide geral do animal e sobre a
sua capacidade de seguir produzindo o alimento para o qual
ele se destina de forma segura (Vercesi et al. 2009).

Na drea de nutricao, os ingredientes que compdem as die-
tas dos animais devem ter conformidade com os sistemas
de qualidade oficiais vigentes para produtos e subprodu-
tos (Bellaver et al., 2005).

No momento a lei vigente obriga a rotulagem de produtos
fornecidos aos animais a base de vegetais transgénicos,
baseado no Decreto N°. 4.680, de 24.04.2003, que regu-
lamenta o direito a informacao, assegurado pela Lei N°
8.078, de 11.09.1990 (BRASIL, 1990). Trata-se de uma
norma para garantir ao cidadao a informacao sobre um
produto, permitindo-lhe o direito de escolha. Além disso,
ela possibilita a rastreabilidade, pois, em casos de efeitos
na satide humana, os produtos rotulados seriam facilmen-
te identificados e recolhidos (Cavalli, 2001).

De acordo com essa legislacao (BRASIL, 1990), tanto nos
produtos embalados como aqueles vendidos a granel ou
in natura, o rétulo da embalagem ou do recipiente em que
estao contidos deverd constar, em destaque, no painel
principal e em conjunto com o simbolo definido mediante
ato do Ministério da Justica, uma das seguintes expressdes,
dependendo do caso: "(nome do produto) transgénico”,
"contém (nome do ingrediente ou ingredientes) transgé-
nico(s)" ou "produto produzido a partir de (nome do pro-
duto) transgénico". Devendo ainda o consumidor ser infor-
mado sobre a espécie doadora do gene no local reservado
para a identificacao dos ingredientes.

Segundo Roessing e Lazzarotto (2005), a Soja com resistén-
cia ao herbicida glifosate, € a cultura transgénica de maior
exploragao no mundo, respondendo por 61% da area glo-
bal cultivada com transgénicos, seguida das areas de mi-
lho Bt, algodao Bt e canola resistente a herbicida. No Bra-
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sil atualmente sao liberados somente os plantios e utilizagdo
de trés culturas transgénicas: soja, milho e algodao.

Em 2005 a soja transgénica foi oficialmente liberada para
plantio no pais, o que fez com que o Brasil tivesse um salto
significativo na produco de lavouras contendo soja trans-
génica. A comercializagao do milho transgeénico foi libera-
da pela Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca
(CTNBio) em 2008. A partir dai mais da metade das no-
vas cultivares de milho registradas no Ministério da Agri-
cultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) sao trans-
génicas. As previsdes sdo de que a substituicao do milho
convencional pelo transgénico seja mais rapida que a soja,
fato este facilitado pelas caracteristicas reprodutivas do
milho, que por apresentar polinizagao cruzada, apresenta
maior facilidade de disseminacao, seja pelo polen, ou pela
mistura dos graos, contaminando assim, qualquer tipo de
milho que nao seja transgénico.

A espécie doadora de genes as culturas de milho e algodao
permitida no Brasil é Bacillus thuringiensis, enquanto a
para a soja ¢ a Agrobacterium sp. Segundo o Regulamen-
to Técnico sobre rotulagem de alimentos e ingredientes ali-
mentares que contenham ou sejam produzidos a partir de
OGM, constituinte da Instrucao Normativa Interminis-
terial ne 01, de 01.04.2004 (BRASIL, 2004), a comprova-
¢ao documental da presenca ou auséncia de OGM, me-
diante documentos fiscais que acompanham o alimento
ou ingrediente alimentar em todas as etapas da cadeia
produtiva, devera atender a requisitos e procedimentos
estabelecidos pelo MAPA e pela ANVISA, no ambito de
suas competéncias.

Essas legislagdes regulamentam ainda o emprego do sim-
bolo transgénico que compora a rotulagem tanto dos ali-
mentos e ingredientes alimentares destinados ao consumo
humano ou animal embalados como nos vendidos a gra-
nel ou in natura, que contenham ou que sejam produzidos
a partir de OGM (BRASIL, 2004). O simbolo tera a apre-
sentacao grafica apresentada a seguir, podendo ser im-
presso em policromia ou em preto e branco, devendo-se
constar no painel principal, em destaque e em contraste
de cores que assegure a correta visibilidade, de acordo
com a Portaria N° 2658, de 22.12.2003 (BRASIL, 2003b).

Exemplo de rotulo.
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A area a ser ocupada pelo simbolo transgénico deve re-
presentar, no minimo, 0,4% (zero virgula quatro por cento)
da drea do painel principal, ndo podendo ser inferior a 10.82531
mm? (ou triangulo com laterais equivalentes a 5Smm).

A infragio ao disposto neste Decreto aplicam-se as penali-
dades previstas no Cédigo de Defesa do Consumidor e de-
mais normas aplicaveis. Sendo que a fiscalizacao dessas
atividades ¢ incumbéncia dos 6rgaos fiscalizadores do
MAPA, do Ministério da Satide e do Ministério do Meio
Ambiente, em suas respectivas areas de competéncia.
Sendo assim, pode-se concluir que o consumidor deve de-
cidir se utilizara produtos oriundos ou nao da biotecnolo-
gia e o setor privado deve ter liberdade na tomada de de-
cises estratégicas. Devendo a rotulagem, além de forne-
cer seguranca ao consumidor pelas informagdes que con-
tém possibilitar também uma diferenciacdo de marketing de
um produto/marca para outro, desencadeando e aprimo-
rando a concorréncia entre os produtores Cavalli (2001).

3- Consideracoes finais

Tendo em vista a ampla utilizagao de ingredientes deriva-
dos de transgénicos na producao de racio para animais,
a informacdo adequada na rotulagem de produtos com
estas caracteristicas passa a ser obrigatoria, garantindo
o direito do consumidor, que deve decidir se utilizara pro-
dutos oriundos ou nao da biotecnologia.
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Conselho Regional de Medicina Veterinaria do Estado de Minas Gerais - CRMV/MG
Balanco Financeiro - Periodo: Janeiro de 2011

RECEITA DESPESA
RECEITA ORQAMENTARIA 2.069.469,49 DESPESA ORQAMENTARIA 191.684,32
RECEITAS CORRENTES 2.069.469,49 DESPESAS CORRENTES 189.574,12
RECEITAS DE CONTRIBUICC)ES 2.005.024,28 DESPESAS DE CUSTEIO 180.574,12
RECEITA PATRIMONIAL 24.607,61 TRANSFERENCIAS CORRENTES 0,00
RECEITA DE SERVICOS 10.689,60 DESPESAS DE CAPITAL 2.110,20
TRANSFERENCIAS CORRENTES 0,00 INVESTIMENTOS 2.110,20
OUTRAS RECEITAS CORRENTES 29.148,00 INVERSOES FINANCEIRAS 0,00
RECEITAS DE CAPITAL 0,00
OPERACOES DE CREDITO 0.00
ALIENACAO 0,00
AMORTIZAGCAO DE EMPRESTIMOS 0.00
TRANSFERENCIAS DE CAPITAL 0,00
OUTRAS RECEITAS DE CAPITAL 0,00
RECEITA EXTRA-ORCAMENTARIA 73.699,71 | DESPESAS EXTRA-ORCAMENTARIA 213.772,70
DEVEDORES DA ENTIDADE 6.363,47 DEVEDORES DA ENTIDADE 6.125,70
ENTIDADES PUBLICAS DEVEDORAS 0,00 ENTIDADES PUBLICAS DEVEDORAS 0,00
DESPESAS JUDICIAIS 0,00 DESPESAS JUDICIAIS 0,00
DESPESAS A REGULARIZAR 0,00 DESPESAS A REGULARIZAR 0,00
RESTOS A PAGAR 0,00 RESTOS A PAGAR 146.594,75
DEPOSITOS DE DIVERSAS ORIGENS 0,00 DEPOSITOS DE DIVERSAS ORIGENS 0,00
CONSIGNACOES 1841130 | CONSIGNAGOES 16.832.92
CREDORES DA ENTIDADE 5.980,10 CREDORES DA ENTIDADE 785,66
ENTIDADES PUBLICAS CREDORAS 42.944,84 ENTIDADES PUBLICAS CREDORAS 43.433,67
TRANSFERENCIAS FINANCEIRAS 0,00 TRANSFERENCIAS FINANCEIRAS 0,00
CONVERSAO PARA REAL 0,00 CONVERSAO PARA REAL 0,00
SALDOS DO EXERCICIO ANTERIOR 3.008.516,78 | SALDOS PARA O EXERCICIO SEGUINTE 4.746.228,96
CAIXA GERAL 0,00 CAIXA GERAL 0,00
BANCOS C/ MOVIMENTO 10.243,72 BANCOS COM MOVIMENTO 317.777,54
BANCOS C/ ARRECADACAO 22.223,75 BANCOS COM ARRECADA(;AO 1.534.913,50
RESPONSAVEL POR SUPRIMENTO 0,00 RESPONSAVEL POR SUPRIMENTO 3.150,00
BANCOS C/ VINC. A APLIC. FINANC. 2.976.049,31 BANCOS COM VINC. A APLIC. FINAN. 2.890.387,92
TOTAL: 5.151.68598  TOTAL: 5.151.685,98
Nivaldo da Silva Antonio Arantes Pereira Walter Fernandes da Silva

Presidente - CRMV-MG n° 0747 Tesoureiro - CRMV-MG n° 1373 Contador - CRC-MG ne 21567
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Movimentacao de Pessoas Fisicas
Periodo de 25/08/10 a 26/10/10

Inscricoes
Médicos(as) Veterinarios(as):

11427
11428
11429
11430
11431
11432
11433
11434
11435
11436
11437
11438
11439
11440
11441
11442
11443
11444
11445
11446
11448
11449
11450
11451
11452
11453
11454
11455
11457
11458
11459
11460
11461
11462
11463
11464
11467
11468
11469
11470
11472
11473
11474
11475
11476
11477
11478
11481
11482
11484
11485
11486
11487
11488
11489
11490
11491
11492
11494
11495
11497
11498
11499
11500
11501
11502
11503
11505
11506
11508
11509

Andre Mendes Chaves

Rafael Silveira Carreon

Patricia Magalhaes de Oliveira
Guilherme Costa Gerken

Aline Pinto de Pinto

Vinicius Moyses de Magalhaes
Lecy Lopes de Magalhaes Junior
Juliana Januzi Roquette

Flavia Audine Rodrigues Resende
Vinicius Lopes de Almeida Souza
Alexandre Lafeta Alvarenga
Isabela Osorio de Oliveira Torres
Marlon Sbruzzi

Humberto de Oliveira Ferreira Vaz
Mireille Salles Garcia

Mariana de Faria Sampaio
Ludmila Souza Fernandes

Caio Marcio de Castro Vilela
Amanda Mendonca de Araujo
Mariana Novais Rodrigues
Rodrigo Willian da Conceicao
Laura Soares Machado

Pedro Pires Brum

Natalia Leao Franco

Leandro Povoa Naves

Maristela Pimentel da Silveira
Luisa Mesquita de Andrade Batista
Diego Felipe Alves Batista
Suzana Araujo Santos

Rosana Meire Vilas Boas

Keisler Souza Pereira

Lucilene Marchitto Tavora

Thiago Rosa Martins

Roger Limonge de Alvarenga
Rafael de Almeida Loures
Raniela Guimaraes

Tarso Antonio Sacramento Bresolin
Mauricio de Oliveira Santos Filho
Eduardo Dias Correa

Tiago Westphal Billig

Ana Claudia Candida

Talys Cesar Rodrigues

Pablo de Oliveira Motta

Luciana Cordeiro de Campos
Jose Luiz Fonseca Souza

Livia Andrade Alves

Arthur Campagnaro Prandi
Karolyne Oliveira Brant

Felipe Nemer Machado

Andréia Zago Ciuffa

Marina Fortini Horta Olivetto
Pablo Tiago Oliveira Nepomuceno
Marcio Jose Oliveira Moreira
Cristiano Wallace Cardoso
Matheus Matioli Mantovani
Gustavo Henrique Ferreira Abreu Moreira
Lorena Santos Barbosa

Filipe Moraghi Moreira

Marcio Duarte Magalhaes Ferreira
Thadeu de Oliveira Resende
Paulo Cesar de Souza Fonseca
Raiza Roberta Roldao

Humberto Chaves Orlandi
Antonio Bertolino Cardoso Neto
Diogo Farias Aidar

Leticia Arantes Estevao

Mariana Araujo Nardelli

Juliana Fiordelisio

ftalo Stoupa Vieira

Maira Harumi Higa Lage
Dyanna de Paula Fagundes
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11510
11511
11512
11513
11514
11515
11517
11523
11524
11525
11526
11527
11528
11529
11531
11532
11533
11536
11539
11540
11542
11543
11544
11545
11546
11547
11548
11549
11551
11552
11553
11554
11555
11556
11561
11562
11572
11573
11574
11575
11576
11579
11580
11584
11585
11586
11587
11588
11589
11590
11591
11592
11593
11596
11597
11599
11600
11601
11603
11605
11607
11609
11610
11612
11613
11614
11615
11616
11617
11618
11620
11623
11624
11625
11626
11627
11628
11629
11631

e

Vaneska Barbosa da Silva
Alexander Kirschner Junior
Fernanda Leao Rodrigues Pereira
Luana Marques Louredo
Fernando Henrique Ribeiro Garrefa
Lucas Loures Tavares

Fernanda Albuquerque Merlo
Rostyner Pereira Costa

Felipe Harley Ferreira

Fausto Aguiar Lemes

Marcos Melo Junior

Maria Clara Silva de Almeida
Edgar Renan Fonseca

Daniel Linhares Martino Cota
Liana de Oliveira Silva

Ronan Alex da Silveira

Sylvia Rocha E Silveira

Tiago Facury Moreira

Cristiane Matoso de Oliveira Santos
Juliana Dias Carvalho

Lorena Borges Alves

Heloisa Castro Pereira

Tiago Frias Pinheiro

Igor Pedrelli

Natalia Palhares Gloria Motta
Juliano Roner Maciel Menezes
Caroline Rocha Gongalves
Marcela Mara Pereira Lisboa
Karoline Coutinho Ferraz
Jordana Kummel Dos Santos
Bruna Rubbioli Guimaraes
Carolina Teixeira Lemos

Rik Frauches Villete

Pietro de Oliveira Scarascia
Manoel Cotta Aleixo

Aline Gongalves Souza

Heloiza Irtes de Jesus Nascimento
Nathdlia Gongalves de Santana
Bruna Figueiredo Silper

Jader Protasio Costa

Gilberto Jose Passos Mairink
Thiago Luiz Mendes Arcebispo
Clelson Soares Pereira

Graziane Maciel Souza

Iane do Couto Nery

Aline Monteiro Dos Santos
Francislaine Rosa Oliveira

Luiz Martins da Silva Junior
Paula Marcela Costa

Rafael de Morais Garay

Claudia Maria Arantes

Tatyana Gresta Vieira da Silva
Paloma Carvalho Guimaraes
Fernanda Nathalia Rodrigues Evangelista
Willer Alves Santana

Mariana Franco da Silva

Leticia Abdala Pascoal

Bruno Scarpa Nilo

Luiz Gustavo Miranda de Miranda
Marcela Martins Marques
Rafael Gomes E Souza de Barros
Raphaella Junqueira Ferrao
Mariana de Sousa Silva

Renata Garcia Rudge Carlini Matroni
Andre Luis Ferreira de Lima
Sofia Maria Spyridion Haritos
Rodrigo Geraldo Fernandes
Ideusmar Junior Nascimento
Luis Flavio Silva Botelho

Thiago Menezes de Siqueira
Marcela Brito Rosa Moreira
Guilherme Cabral Morais

Nubia Rafaela Ferreira de Paula
Glenda Alves Ferreira Prado
Francielle Aparecida de Sousa
Braulio Chicarino Mosca
Gustavo Delfino Xavier

Tulio Debs Hemmer

Rubia Cristina Antonia de Miranda

11632 Camila Oliveira Rocha

11633 Priscila Mara Rodarte Lima
11635 Thais Helena Franco de Souza
11636 Rodrigo de Freitas Santana
11637 Luiz Fernando Mendes Simoes
11638 Carine Silva Matias

11639 Rafael Fontes Franco

11641 Ana Carolina Hoyos da Silva
11642 Patricia de Assis Cupertino
11643 Nicole Melo de Araujo Rocha
11644 Bruno Cesar Barbosa de Faria
11645 Luiz Felipe Mendes Pacheco
11649 Ricardo Oliveira Naves

11650 Alianny Fontes Severino

11651 Dayane Olimpia Gomes

11652 Bianca Nunes Ribeiro

11653 Ligia Fernandes Gundim
11654 Felipe de Paula Silveira

11656 Fernanda Triani Gomes de Knegt

Lootecnistas:

1768/Z Igor Alves Pereira Mendes

1769/Z Daniel Vaz de Melo Fernandino
1770/2 Igor Rio Apa Granja

1771/2 Henrique Ribeiro do Valle Andrade
1772/Z Juliana Guimaraes Laguna
1773/Z Rodrigo Jose da Costa Alves
1774/2 William Junio E Silva

1775/Z Denise Resende Pereira

1776/2 Rovilson Pereira Dos Santos
1777/2 Ronaldo Resende Coelho Junior
1778/2 Jussara Barros Silva

1779/Z Lucyana Malossi Queiroz

1780/Z Amador Henrique Marques Ferraz
1781/2 Barbara Bueno Romagnoli

1782/2 Sarah Morais Oliveira Soares
1783/Z Cristina Silva

1785/Z Patricia de Souza Alcantara
1787/Z Wagner Lamim de Faria

Reinscrigoes
Médicos(as) Veterinarios(as):
2

Antonio Xavier Pinheiro

553 Jefferson Guimaraes Couto

2213 Gilmar Ferreira da Costa

2268 Wilson Franco de Oliveira

4112 Marli Alvarenga Moreira Gongalves
4896 Carla Daniela de Las Casas Lima
7126 Francis Vilas Novas Lages Guedes
7414 Fabrizia Portes Cury Lima

8813 Luciano Castro Borges

8821 Guilherme Pizzo Santos

9482 Maria de Fatima Silva de Resende
9589 William Gongalves Cardoso

9966 Luana Ribeiro Alves
Lootecnistas:

1277/Z Ana Carolina Castro Euler

Inscrigoes Secundarias
Médicos(as) Veterinarios(as):

3568"S"  Jose Luiz Alves Cardoso
7950"S”  Jose Conrado Dias Netto
10799”S”  Breno Amendola Baskerville de Mello
11424"S”  Ana Elisa de Padua Rosa
11425"S”  Sander Forato Ferreira
11426”S”  Andre Luiz Lima Hernandez
11456"S”  Leonardo Alves Detoni
11465"S"  Paula Camiansky da Rocha
11493"S"  Jorge Rotava
11496"S”  Ana Catarina Vianna Valle
11504"S”  Camila de Paiva Parmezani Lattarini
11522"S”  Andrew Reinaldo Carrijo Doria
11534"S"  Haroldo Ryoiti Furuya
11550”"S”  Antonio Rodrigues de Oliveira Filho
11564"S"  Cristiane Regina Cantelli

ngn

Antonio Carlos Lievore Junior
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11602"S"  Mateus Campos Gongalves
11606”S”  Rossillon Lourenco Caliari Lima
11640"S”  Karen Cristina Hunziker

11646"S”  Anianda Carmeli Castro Jardim
11648"S”  Julia Rezende Lourenco de Azevedo

Transferéncias Recehidas
Médicos(as) Veterinarios(as):

3420 Jodo Batista de Almeida Castro
3857 Patricia Gomes de Souza

6411 Erico Furtado Alvares

6660 Cassio Henrique Caniello

7559 Peter Bitencourt Faria

7757 Dione Fébio da Silva

7866 Regis Borges Figueiredo

7980 Gustavo Menecheli

8009 Mariana Vieira de Paula Pinto
8309 Joao Antonio de Paula Rezende
9304 Marcos Cezar Abrahao Podda
9432 Pollyanna Mafra Soares

9978 Audrey Renno Campos Braga
10271 Lorraine Sulaiman Abrao Almeida
10393 Daniel Resende Gongalves
11447 Luiz Fernando Enes Lombardi

11466 Yzabella Alves Campos Nogueira
11479 Ana Elisa Pato Salgado

11480 Ligiane de Oliveira Leme

11483 Erico Monteiro Ferreira

11507 Izabella Regina do Nascimento Dotto
11516 Ana Flavia Delben Pereira de Arruda
11518 Robert Rene Gurnet

11519 Rossana Romano
11520 Ticiana Meireles Sousa
11521 Antonio de Pddua Lima

11537 Marcelo Moreira Polonia
11538 Marcela Ribeiro Gasparini

11541 Helen Beatrice Miranda Leite Soares
11557 Augusto Frederico Alves Dos Santos
11559 Fernando Arevalo Batista

11565 Mariana Yukari Hayasaki Porsani
11567 Mikael Arrais Hodon

11568 Tiago Pateli Carvalho
11569 Henrique Ancioto
11570 Rodrigo Barros

11604 Vanessa Pereira Rangel

11621 Eduardo Del Guerra Cesar

11622 Fernanda Rosalinski Moraes
11634 Juliane Bayao Carelli

11647 Rafael Henrique de Oliveira Tomaz
11655 Josilene Nascimento Seixas
Lootecnistas:

1329/Z Alisson Luis Lima

1584/Z Rony Antonio Ferreira

1767/Z Mrcia Tereza Vieira Scarpati
1784/Z Fernanda da Silva Gongalves

Transferéncias concedidas
(profissionais em débito)

Médicos(as) Veterinarios(as):
1025/Z Cassio Leandro Martins Dias

Transferéncias concedidas
Médicos(as) Veterinarios(as):

4477 Anibal Anatélio Diogo Filho
4509 Marcus de Freitas Ferreira

5486 Adolfo Firmino da Silva Neto
6358 Jodo Andre Kummer

6704 Luciana Cristina de Souza Mena
6708 Natalie Ferreira Borges

6759 Bruno Cordoval Pereira

6841 Angelino Rossi Neto

6961 Lucio Costa E Silva Cruz

7616 Maira Batista de Faria

7801 Marcus Antonio Rossi Feliciano
7915 Arthur Rodrigues Mader

8038 Melissa Bittencourt Duarte Rossetti

e

8194 Flavia Cristina Santos Arantes
8444 Marcia Helena Rauber

8475 Grazielle Balsalobre Cisneros

8528 Cinthya Dessaune Neves

8610 Heitor Almeida Valentim

8806 Talita Costa Cyrino

8883 Adilberto Pacheco de Araujo Junior
8890 Sheila Christina Franco

8891 Juliana Figueiredo Pitangui Mendonca
9061 Adenor Borges Duarte

9149 Flavia Beatriz Javare

9319 Marcelo Schlinz Carvalho

9502 Lilian Sayuri Tatibana

9770 Renata Luci Rios

9786 Ivana Nogueira Dos Santos

9808 Salvio Rodolfo Pereira Nogueira
9867 Ricardo Ruivo Busch

9874 Sandro Bouzas Ferreira

10166 Luana Rodrigues Borboleta

10397 Lucimar Santos de Oliveira

10494 Marcio de Nadai Bonin

10526 Eduardo Henrique Okuda

10890 Keilly Chrystina Marques Ribeiro
11040 Anna Carolina do Nascimento Frazao
11158 Pedro Balbino de Abreu

11162 Larissa Dos Santos Pompolim
11180 Heictor Silvano de Castilho
Lootecnistas:

1313/Z Roberta de Moura Assis

1669/Z Izael Antonio de Magalhaes

Cancelamento
Médicos(as) Veterinarios(as):

318
369
1347
1868
2214
2307
2742
3510
3757
4197
5339
5642
5966
6490
6838
6889
7383
7535
7665
7953
8037
8058

8142 "S"

8256
8368
8503
8893
8958
9027
0188
9388
9710
9801
9809
9860
9938
9996
10005
10169
10216
10550
10676
10685
10731
10763

Jose Roberto Heitor

Orville Augusto Massula Rehfeld
Mauricio Silveira Braga

Jefferson Antonio Nascimento
Jodo Paulo de Amorim Pereira
Murilo Assuncao de Queiroz
James Machado de Souza

Paulo Henrique Palis Aguiar
Alexandre Augusto de Paula Pinto
Denise Pelegrin Bhering

Claudio Mauricio Araujo Franco
Daniela Cristina Solo Zaldivar Ribeiro
Anne Margareth da Silva Vieira
Tatiana Vasconcelos Moro
Daniela Ferreira Resende
Anselmo Foglia Junior

Lucas Alves Costa da Silva
Roberta Borges Amaral

Leonardo Mares Veloso

Daniella Antonietta Rangel Silva
Antonio Mourthé Neto

Andrea Cristina Scarpa Bosso
Fabio Tavares Zancan

Leticia Silva de Freitas

Luciana de Castro Vasconcelos
Luciana Franca Borges Campos
Flavia Pereira Barros

Flavia Bianca Guimaraes Cruz
Felipe Campos Coimbra de Miranda
Marina de Souza Costa

Marcelo de Abreu Amorim

Evelyn Assad Rodrigues

Patricia Liz Terenzi Cunha
Luciana Maria Monteiro Ribeiro
Daienia Gomes Barbosa

Anselmo de Oliveira Moreira
Paula Cristina Simdes Nascimento
Alessandra Manso Andrade Lincoln
Roni Carlos de Oliveira

Monica Ferreira Magalhaes
Fabiana Cristina Mota de Urzedo
Maicon Borges Miliato

Renato Souto de Vasconcelos
Mariana Alexandre Cravo
Rodrigo Otavio Silveira Silva

11280 "S" Rafael Leite Silva Meirelles

Lootecnistas:

469/Z Ernani Caixeta Nunes
709/Z Cairo Tadeu Bizzinotto
916/Z Sergio Reis Correia
1032/Z Marco Aurélio Vieira Leite
1050 /Z "'S" Jose Marcos Calsavara

1103/Z Clovis Moreira de Barros Filho
1268/Z Wilson Jose de Souza

1340/Z Reinaldo Gongalves Santos Junior
1416/Z Renato Teixeira Fernandes
1468/Z Pablo Tiago Oliveira Nepomuceno
1701/Z Vanessa Aparecida Praxedes
1727/Z Claudia Roberta Tiosso

Cancelamento com débito
Médicos(as) Veterinarios(as):

680 Ruben Enrique Ching Maitin

4257 Maria Cristina de Souza Lamas
4269 Glause Lemos de Carvalho

4449 Magda Pereira Espindola

5690 Kelly Alves Bicalho Carvalho

5878 Ruy Xavier Pinto Neto

6603 Rafael Carrera Ching

7042 Robert Guerra Duarte

7092 Bruno Marques Teixeira

7444 Karem Guadagnin

7515 Rachel Coli Chagas

7636 Anamarina Caetano de Araujo Carvalho
8559 Nibia Resende de Macedo

9016 Laryssa Lemos Reis Gomide

9076 Paula Neves Rodrigues Afonso
9532 Aurea Marcia de Freitas

1021 Nairan Cleber Pereira Abibi Soares
1050 "S"  Rogéria Rodrigues Martins

Lootecnistas:
823/Z Marcelo Lopes de Godoy
1639/Z Nairan Cleber Pereira Abibi Soares

Cancelamento com
execucao fiscal

Médicos(as) Veterinarios(as):

1312 Pedro Irene de Faria

1568 Marcio Fernandes de Azevedo
4121 Marcelo de Alcantara Rosa

5882 Benner Geraldo Alves
Lootecnistas:

81/Z Sueli Moro

184/Z Helio Magdo da Silva

608/Z Joaquim Roberto Vicentini Gomes

Exterior

Médicos(as) Veterinarios(as):
2048 Jose Arruda Barbosa

Falecimentos
Médicos(as) Veterinarios(as):

873 Torquato Carvalho Viglioni
1297 Jose Henrique Bruschi
7900 Rafaela Nunes Rodrigues

Suspensao por aposentadoria
Médicos(as) Veterinarios(as):

111 Pedro Marques de Freitas

795 Joaquim Martins Silveira

933 Estevam Tavares Silva

1095 Antonio Fernando Marques de Aguiar
1188 Geraldo da Silva Santos

2306 Antonio Egidio Martins Souza
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0 CRMV-MG investe constantemente na geracao e
circulagao de informacao e educagao para profis-
sionais de Medicina Veterinaria e Zootecnia.

Por isso, por meio do Programa de Educacao Con-
tinuada, lanca novos produtos comunicacionais:
um perfil no twitter, uma newsletter e um portal.

Para seguir-nos no microblog acesse o endereco

www.twitter.com/crmvminasgerais

A newsletter ja foi enviada para o seu e-mail ca-
dastrado no sistema do CRMV-MG.

O novo portal ja esta disponivel:
www.crmvmg.org.br




