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Editorial

Caros colegas,

A Escola de Veterindria da UFMG e o Conselho
Regional de Medicina Veterindria e Zootecnia de Minas
Gerais tém a satisfacio de encaminhar & comunidade
veterindria e zootécnica mineira mais um volume dos
Cadernos Técnicos, nesta oportunidade destinado a
Apicultura. Estima-se que aproximadamente um ter¢o
dos alimentos consumidos por seres humanos e animais
depende de polinizagao por insetos polinizadores, espe-
cialmente as espécies de abelhas. Frutas, flores e folhas
alimentares e produtos industrializéveis, como alfafa,
algodao, berinjela, cacau, café, colza, feijao, linho, maga,
morango, péra, tomate e trevo forrageiro sio exemplos
de mais de 30 produtos agricolas dependentes de poli-
nizadores, com beneficios que vao além da polinizacio,
pois sua presenca ¢ indicativa de ambientes naturais
mais sauddveis e potencialmente livres de venenos.
Neste aspecto, a manutengao da flora natural, especial-
mente em 90% das plantas com flores, também depende
de insetos polinizadores. Outro aspecto de alta relevén-
cia & apicultura é representar fonte de renda importante
para o pequeno agricultor. Entretanto, nas tltimas déca-
das, grandes perdas populacionais foram registradas em
abelhas da Europa e Estados Unidos, por doengas como
a cria putrida americana (Paenibacillus larvae) ou euro-
peia (Melissococcus sp.) ou infestacdo pelo 4caro Varroa
destructor, que atua também como vetor de alguns virus,
como os virus da asa deformada e Varroa destructor -1
(Picornavirales, Iflaviridae). Um estudo produzido por
cientistas do Imperial College do Reino Unido revelou
a potencial dependéncia das abelhas por compostos
neocotindides, proibidos na Europa, mas que podem
estar causando impacto negativo em Sao Paulo e Santa
Catarina. Os aspectos técnicos da criagdo e manejo sau-
davel de abelhas e exploragao legal dos seus produtos sao
apresentados nesse volume.
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Preficio

Profa. Débora Cristina Sampaio de Assis
Departamento de Tecnologia e Inspegio de Produtos de Origem
Animal, Escola de Veterindria da UFMG - CRMV-MG 14718

A apicultura brasileira vem se de-
senvolvendo ao longo dos ultimos anos
e além de sua importincia econdmica
direta para o pais, pela obtengao de pro-
dutos como mel, prépolis, polen, geleia
real, cera e apitoxina, a atividade contri-
bui também para o0 aumento da produti-
vidade agricola e para a conservagao da
biodiversidade por meio da polinizagao.
Entretanto, o potencial apicola do Brasil
ainda é pouco explorado, devido a gran-
de diversidade de recursos alimentares
disponiveis para as abelhas, que podem
ser utilizados para a obten¢ao de pro-
dutos diferenciados. Nesse contexto,
ressalta-se a importancia de estimular a
especializagdao e a profissionalizagao da
atividade, por meio do conhecimento e
aprimoramento das técnicas de mane-
jo para sejam obtidos e comercializados
produtos apicolas de alta qualidade mi-
crobioldgica, fisico-quimica e sensorial.
Destaca-se, ainda, a necessidade de rea-
lizagao de estudos para caracterizagao e
valorizagao desses produtos, que pode
ser alcangada por meio da obtengao de
certificagdes de indicagao geografica, por
exemplo, e a importéncia de atuagdo do
servico de inspecao oficial para garan-
tir a identidade e qualidade desses pro-
dutos. Diante do exposto, este nimero
dos Cadernos Técnicos de Veterindria
e Zootecnia apresenta material infor-



mativo sobre alguns temas relacionados
a apicultura, um universo ainda pouco
explorado pelos médicos veterindrios.
Esta edigao aborda as principais caracte-
risticas das abelhas do género Apis, cri-
térios para a instalagao e localizagao de
apidrios, consideragdes sobre o manejo,
além das principais exigéncias legais para
o registro de estabelecimentos de produ-
tos apicolas, bem como os aspectos rela-
cionados a produgao e as caracteristicas
dos produtos apicolas.
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género Apis
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1. Introducao

A apicultura, que
consiste na criagao ra-
cional de abelhas Apis
mellifera, é um impor-
tante setor do agrone-

1. Apicultura: o manejo das abelhas do género Apis

Em 2018, foram
produzidas 42,3 mil
toneladas de mel, o que
colocou o Brasil como

0 11° maior produtor
mundial (FAO, 2020)

gocio  brasileiro, nao
s6 pela obtengiao de
produtos como o mel,
a propolis, a cera, a ge-
leia real e a apitoxina,

mas também pela gran-
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de contribui¢ao da atividade para a
manuten¢ao da biodiversidade e para
o aumento da produtividade das cul-
turas agricolas por meio da poliniza-
¢ao. Em 2018, foram produzidas 42,3
mil toneladas de mel, o que colocou
o Brasil como o 11° maior produtor
mundial (FAQO, 2020).

Do total de mel produzido em
2018, 28,52 mil toneladas foram ex-
portadas, o que corresponde a apro-
ximadamente 67% da produg¢io na-
cional (MDIC, 2020). A criagio de
abelhas representa também um im-
portante papel para a agricultura fami-
liar, seja como atividade principal da
propriedade, seja como fonte de renda
complementar.

Entretanto, apesar de significati-
va, a participagdo do pais no merca-
do de produtos apicolas ainda pode
ser ampliada, devido a grande dis-
ponibilidade de dreas que possuem
recursos alimentares para as abelhas,
especialmente aqueles originados da
flora nativa, que dd ao pais uma gran-
de vantagem competitiva em relacao
aos seus concorrentes diretos. Porém,
para ampliar sua participa¢do e con-
quistar novos mercados, tanto o mel
quanto os demais produtos apicolas
devem apresentar qualidade compro-
vada para atender as exigéncias dos
paises importadores, o que exige dos
apicultores o conhecimento sobre as
técnicas de manejo e a adogao de boas
praticas na produgao.

2. Historico da apicultura
no Brasil

No Brasil, a apicultura teve inicio
com a introdugdo das abelhas Apis
mellifera em 1839, pelo padre Antdnio
Carneiro Aureliano, missiondrio da
Companbhia de Jesus, que importou de
Portugal alguns enxames. Essas abe-
lhas eram denominadas “abelhas do
reino” e também “abelhas pretas” de-
vido a sua coloragao escura. A partir
dai, outras racas também foram intro-
duzidas por imigrantes que chegaram
ao Brasil pelo litoral Sul, nos estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina
e Parand. Portanto, pode-se dizer que
inicialmente chegaram ao Brasil qua-
tro subespécies de abelhas, que eram
indistintamente conhecidas, nas zo-
nas rurais do Brasil, como “abelhas
europa’:

« Apis mellifera mellifera, conheci-
das como abelhas pretas e origina-
das dos Alpes europeus e parte da
Russia central;

« Apis mellifera ligustica, conhecidas
como abelhas italianas, de origem
italiana;

« Apis mellifera carnica, conhecidas
como abelhas carnicas, originadas
dos Alpes austriacos e parte da anti-
ga Iugoslavia;

« Apis mellifera caucasica, conhecidas
como abelhas caucasianas, origina-
das do Cducaso central da Russia.

As quatro subespécies introduzi-
das inicialmente no pais nao atingiram

10 Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, n? 96 - junho de 2020



a produtividade espe-
rada pelos apicultores,
o que levou o Prof. Dr.
Warwick Estevam Kerr
(Fig.1),
em genética de abe-

especialista

lhas, a fazer um estudo
sobre outras racas de
abelhas, visando ao me-

... em 1956, Dr. Kerr
viajou a Africa do Sul
e a Tanganica, em
missdo oficial do governo
brasileiro, e de ld trouxe
rainhas fecundadas, da
subespécie Apis mellifera
scutellata, conhecidas
como abelhas africanas...

africanos para a natu-
reza, comprometen-
do todo o estudo que
se pretendia realizar.
Comecou-se, entio, de
forma descontrolada,
um processo irrever-
sivel de africanizacao

das abelhas europeias

lhoramento genético. O
pesquisador constatou que na Africa
havia abelhas mais produtivas que as
ragas europeias introduzidas no Brasil.
Assim, em 1956, Dr.
Kerr viajou a Africa
do Sul e a Tanganica,
em missao oficial do
governo brasileiro, e
de 14 trouxe rainhas
fecundadas, da su-
bespécie Apis mellife-
ra scutellata, conhe-
cidas como abelhas
africanas, para reali-
zar um trabalho con-
finado de hibridagao
com as ragas de abe-
lhas

modo a oferecer aos

europeias, de

apicultores brasilei-
ros rainhas hibridas
(euro-africanas), que pudessem pro-
duzir enxames mais produtivos.
Entretanto, um acidente que ocor-
reu no apidrio onde estavam aloja-
das as colmeias de abelhas africanas
ocasionou na fuga de varios enxames

Figura 1. Prof. Dr. Warwick Estevam Kerr.

Fonte: https://bloglbmg.wor-
dpress.com/2013/04/09/
geneticistas-brasileiros-warwick-estevam-kerr/

em nosso pais, sendo

o hibrido resultante desse cruzamen-
to denominado “abelha africanizada”.
Devido ao forte comportamento de-
fensivo, caracteristico
das abelhas africanas,
foram  registrados
na época vdrios aci-
dentes que levaram
a morte pessoas e
animais, causando
um colapso quase
total da apicultura
brasileira.
Foram necessd-
rios mais de 10 anos
para que esse quadro
comegasse a se re-
verter. Durante esse
tempo, os pesquisa-
dores brasileiros, em parceria com
os apicultores, desenvolveram novas
técnicas de manejo para lidar com as
abelhas africanizadas e, a partir de en-
tao, a apicultura brasileira pode iniciar

uma nova era.

1. Apicultura: o manejo das abelhas do género Apis 11



3. Biologia
das abelhas do
género Apis

As abelhas Apis
mellifera sao insetos so-
ciais e, em uma colonia,
convivem harmonica-
mente trés castas de
abelhas, que possuem
fungoes especificas e
perfeitamente delimita-
das: milhares de opera-
rias, algumas centenas

de zangbes e uma rainha
(Fig. 2a e 2b). Um en-
xame ¢ constituido, em
média, por 60.000 abe-

..Apis mellifera sao
insetos sociais e, em
uma colbnia, convivem
harmonicamente
trés castas de
abelhas, que possuem
fungoes especificas
e perfeitamente
delimitadas: as
operdrias, os zangoes e
uma rainha...

As operdrias realizam
todo o trabalho interno

... e externo ... necessdrio

para a manutengdo da
colénia.

lhas, podendo chegar
até a 120.000 ou mais
durante sua evolugao,
sendo a classe das ope-
rarias a mais numerosa.

As operdrias rea-
lizam todo o trabalho
interno (como limpeza
dos alvéolos, alimenta-
¢ao das larvas e constru-
cio dos favos) e externo
(coleta de néctar, pélen,
dgua, substancias resi-
nosas, etc.), necessdrio
para a manutengido da
colénia. Os zangdes sao
responsaveis pela fe-
cundagio da rainha, e a

Figura 2a. As trés castas da colmeia: operarias,
zangbes e rainha. A: zangdo (seta); B: rainha
(seta); C: operarias. Fonte: Arquivo pessoal —
Débora C. S. de Assis.

12 Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, n? 96 - junho de 2020



rainha tem a fungao ex-
clusiva de fazer a postu-
ra dos ovos. Cada classe
possui um periodo de
desenvolvimento dife-
rente, desde a postura
do ovo até o nascimen-
to da abelha, conforme
descrito na Tab. 1 e ilus-

trado na Fig.3, a seguir.

A colmeia possui uma
rainha ... a mde de todas
as abelhas. Sua funcao
é ... postura dos ovos
..., além de manter o
enxame unido. ... um
enxame sem rainha é
extinto em menos de
60 dias por falta de ...
renovagdo da populagdo

3. 1 (]
Caracteristicas da
rainha

A colmeia possui
uma rainha, que é a
mae de todas as abelhas.
Sua funcio é realizar a
postura dos ovos, que
podem dar origem as
operdrias, aos zangdes

Operaria Zangdo Rainha
C
P e
) n
| t
e i
g m
a e
d t
a r
s 0
S
Figura 2b. Comparacgbes de tamanhos de opera-
ria, zangao e rainha.
Tabela 1. Periodo de desenvolvimento e
longevidade de cada casta em uma colmeia
Fases Rainha Operaria Zangao
Ovo 3 dias 3 dias 3 dias
Larva 5,5 dias 6 dias 6,5 dias
Pré-pupa e pupa 7,5 dias 12 dias 14,5 dias
Nascimento 16 dias 21 dias 24 dias
Longevidade 2 a5anos Verdo: 5-7 semanas Média: 8 semanas; morrem
(Climas temperados) Inverno: +5 meses logo apds o acasalamento
ou expulsdo da colmeia

Fonte: Adaptado de GAZIRE, 2008, e dados de “What is the lifespan of a honey bee?”https://sciencing.com/life-span-honey-

-bee-6573678.html

1. Apicultura: o manejo das abelhas do género Apis
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Pupas Adulto

Figura 3. Fases do ciclo de desenvolvimento de abelhas Apis mellifera.

Fonte:https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/territorio_sisal/arvore/CONT000fckg3dhb02wx5e0 a2 ndxytgx96jy.html.

Foto: Ricardo Costa Rodrigues de Camargo.

ou as novas rainhas, além de manter o
enxame unido. Sua fungao é tao impor-
tante que um enxame sem rainha ¢ ex-
tinto em menos de 60 dias por falta de
ovos para renovagao da populagao de
abelhas.

A rainha nasce de um ovo ferti-
lizado, igual ao da operdria, mas em
células especiais chamadas de realeira

Figura 4. Realeira: célula de desenvolvimento de
uma rainha.

Fonte: www.amigosdaterra.com.br

(Fig. 4). As larvas das futuras rainhas
sao alimentadas somente com geleia
real até o momento em que a cria é
operculada, ao contrario das opera-
rias, e levam 16 dias para nascer.

Normalmente, as rainhas virgens
saem para o voo nupcial entre o quin-
to e o 10° dia ap6s o nascimento e
liberam um feromoénio para atrair os
zangoOes para a cOpula. As rainhas po-
dem ser fecundadas, em média, por
até 10 zangdes, em um ou mais voos
nupciais, que podem ocorrer no mes-
mo dia ou no dia seguinte, até terem
sua espermateca preenchida com
espermatozoides.

Uma rainha pode pér entre 2000 e
3000 ovos por dia nas épocas de abun-
dancia de alimento e viver por até cinco
anos, mas deve ser mantida na colmeia
por, no méaximo, dois anos, uma vez que,
apos esse periodo, ocorre uma redugao
na produgao de ovos, o que, consequen-
temente, enfraquece o enxame.

14 Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, n? 96 - junho de 2020



3.2.
Caracteristicas
das operarias

As operdrias sao
fémeas e nascem de

As operdrias sdo fémeas
e nascem de ovos
fecundados, mas nao
possuem o aparelho
reprodutor desenvolvido.

ve em células maiores
da colmeia, chamadas
zanganeiras. O zangao
demora 24 dias para
nascer e atinge a ma-

ovos fecundados, mas

nao possuem o aparelho reprodutor
desenvolvido. Elas sao responséiveis
por todo o trabalho interno da col-
meia e pela busca de néctar, pélen,
dgua e resina, para a manutengao do
enxame. As principais atividades de-
senvolvidas pelas operdrias variam de
acordo com a idade e estao descritas
no Quadro 1.

3.3. Caracteristicas do zangao

turidade sexual aos 12
dias de idade adulta. Sua tnica fungao
na colmeia é fecundar a rainha duran-
te o voo nupcial, morrendo logo em
seguida, por perder partes dos seus
orgaos sexuais.

4. Anatomia e fisiologia
das abelhas Apis mellifera

Apis mellifera sao animais do filo
Arthropoda, classe Insecta, ordem
Hymenoptera e familia Apidae. O

7

O zangao é produ-
zido a partir de ovos
nio fecundados e ¢é
maior e mais pesado
que a abelha operdria.
Nasce e se desenvol-

O zangdo é produzido
. a partir de ovos ndo
fecundados e é maior e
mais pesado que a abelha
operdria.

corpo da abelha ¢
parcialmente coberto
de pelos e pode ser
dividido em trés par-
tes: cabeca, térax e
abdomen, nas quais

Quadro 1. Principais atividades desenvolvidas pelas operarias

em desenvolvimento.

Idade Principais atividades desenvolvidas
12 ao 42 dia Fazem a limpeza dos alvéolos e da colmeia, aquecendo os ovos e as larvas.
. Sdo chamadas de abelhas nutrizes, porque cuidam da alimentagao das larvas
52 ao 142 dia

152 a0 212 dia

Produzem a cera para construgdo dos favos e também recebem e desidra-
tam o néctar trazido pelas campeiras, elaborando o mel.

182 ao 212 dia .
temperatura da colmeia.

Realizam a defesa da colmeia. Podem também participar do controle da

222 dia até a
morte

Fazem o servigo externo no campo para a coleta de néctar, pélen, agua e
resina para atender as necessidades da colmeia.

Fonte: GAZIRE, 2008.

1. Apicultura: o manejo das abelhas do género Apis 15



estio distribuidos di-
versos 6rgaos (Fig. S).
Nos

serd feita uma breve

proximos itens,
descricao das estrutu-
ras que possuem maior
importancia e devem re-
ceber maior atencdao do
apicultor.

4.1 Anatomia
e fisiologia das
operarias

4.1.1. Cabeca

Na cabeca estao dois
olhos compostos, sendo
um de cada lado, forma-

Figura 5. Morfologia externa da Apis mellifera.

Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=28639

dos por milhares de fa-
cetas denominadas oma-
tideos, que variam em quantidade de
acordo com as trés castas:
« Operarias — 6.300 omatideos em cada
olho
« Zangao - 13.000 omatideos em cada
olho
« Rainha - 3.000 omatideos em cada
olho
Cada grupo de sete omatideos estd
ligado entre si por um filamento ner-
voso e pode se movimentar em vdrias
diregdes, o que confere as abelhas a ca-
pacidade de enxergar em vdrias diregoes
ao mesmo tempo. Na parte superior da
cabeca, em forma de tridngulo, estio
dispostos trés olhos fixos bem pequenos
denominados ocelos, que permitem as
abelhas enxergar de perto e no escuro,

no interior da colmeia e da flor.

Na parte central da cabega, também
estao localizadas duas antenas, que pos-
suem vdrios segmentos, ao longo dos
quais se encontram milhares de orificios
que sao responsaveis pelos sentidos da
abelha, como o tato, o olfato e, segundo
alguns autores, a audigao. As principais
estruturas da cabeca estdo ilustradas na
Fig. 6.

Na parte inferior da cabega, esta dis-
posto o aparelho bucal da abelha, cons-
tituido das maxilas, mandibulas, palpos
labiais e lingua. A lingua, que tem a fun-
¢ao de lamber e sugar, ¢ envolvida pelos
palpos labiais, que formam uma espécie
de bainha, a qual auxilia durante a coleta
de alimento e 4gua (Fig. 7).
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Figura 6. Apis mellifera. Regido da cabega. Maxila direita (seta preta) e lingua estendida (seta branca).

Dominio publico. Public Commons. https://en.wikipedia.org/wiki/Western_honey_bee#/media/File:Beelweb.jpg

4.1.2. Torax

No térax da abelha, que estd locali-
zado entre a cabeca e 0 abdomen, estao
dispostos os membros locomotores, ou
seja, os trés pares de patas — as anterio-
res, as intermedidrias e as posteriores
— e os dois pares de asas, anteriores e
posteriores.

As corbiculas, cavidades nas quais
sao transportados polen e resina, estao
localizadas nos membros posteriores
da operdria, conforme demonstrado na

Fig. 8.

4.1.3. Abdomen

O abdémen da operdria é com-
posto por sete segmentos, interligados
por musculos que lhe conferem flexi-
bilidade. No abdémen encontram-se
6rgaos importantes do sistema diges-
tivo (Fig.9), como o papo ou vesicula
melifera, onde o néctar é armazenado
e transportado para a colmeia e sofre a
acdo da enzima invertase, na primeira
etapa da transformacdo do néctar em
mel. Na extremidade final da vesicula
melifera, estd o pro-ventriculo, que re-
gula a passagem de alimento para o ven-
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Figura 7. Aparelho bucal da
abelha.

Fonte:Adaptado de ARBOITTE (2008).

Maxila s

Lingua ou
probéscide

Figura 8. Apis mellifera — abelha
europeia. Operaria carregada
de pdlen na corbicula (seta).
Fonte: Andreas Trepte. www.

photo-natur.net




ganglios com fungdo de  agra
sistema nervoso central

coragdo

Figura 9. Apis mellifera. Anatomia interna

saco aereo

ventosa para prenciar. e
em superficie lisa

papo ou
estomago do mel
e

vaso sanguineo dorsal

intestjn os

glandula do veneno j

ferréo
garras para agarrar em

superficies rugosas

Fonte: Adaptado de Anatomy Note. https://www.anatomynote.com/animal-anatomy/worms-and-insect/bee/

honey-bee-internal-organ-anatomy-diagram/

triculo ou estomago da abelha, o qual se
liga finalmente aos intestinos.

Na regidao posterior do abdémen,
localiza-se o aparelho de ferrao, que é
associado a um siste-

o geraniol e o citral, que sio também
encontrados no capim-cidreira, o que
justifica a grande afinidade das abelhas
com essa planta.

Também no abdo-

ma glandular constitu-
ido pela glandula acida
ou de veneno e pela
glindula bésica ou de

A glandula dcida

é responsdvel pela
produgdo de apitoxina e
atinge a sua maturidade

men, encontram-se dis-
postas, em quatro pares,
as glandulas cerigenas,
responsaveis pela secre-

Dufour. A glandula 4ci-  oytre 9 180 ¢ 190 digs de a0 de cera, utilizada na
da é responsavel pela vida. constru¢io dos favos.

produgao de apitoxina
e atinge a sua maturidade entre o 18° e
19° dias de vida.

Internamente, entre o sexto e o sé-
timo segmento abdominal, estd locali-
zada a glandula de cheiro ou Nasonov,
responsavel pela liberagao de um fero-
monio que auxilia na orientagio e no
agrupamento das abelhas. Entre as subs-
tancias presentes nesse feromonio estiao

Para a produgao de um
quilo de cera, é necessario que as abe-
lhas consumam em torno de sete a oito
quilos de mel.

4.1.3.1. Outras glindulas que
merecem atengao do apicultor

Além das glindulas j& mencio-
nadas, as abelhas possuem outras
glindulas que sao responséveis pela
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producao de alimento e outras subs-
tancias (Fig. 10).

As glandulas hipofaringeanas es-
tao localizadas na cabega das ope-
rarias e produzem geleia real. Essas
glindulas sao muito ativas do tercei-
ro ao 18° dia de vida da operiria, po-
rém a maior producao de geleia real
se da no periodo compreendido en-
tre o terceiro e o 14° dia. Apos esse
periodo, essas glandulas passam a
produzir a enzima invertase. Essa en-
zima ¢é responsavel pela hidrélise da
sacarose presente no néctar em glico-
se e frutose, que sdo os dois agtcares
predominantes no mel.

As glandulas mandibulares, tam-
bém localizadas na cabega da operé-
ria, secretam uma substincia que ser-
ve para dissolver a cera e auxiliar na

Glandulas labiais
da cabeca

Glandulas
hipofaringeanas

Glandulas
mandibulares

Glandulas labiais
toracicas

produgao de geleia real.

Duas glandulas, uma localizada
na cabeca e outra no térax da opera-
ria, denominadas de glindulas saliva-
res ou labiais, sao responsdveis por
secretar uma substincia aquosa que
serve para auxiliar na transformacgao
do néctar e dissolver os cristais de
agucar quando houver escassez de

dgua.

5. Material e
equipamentos para a
apicultura

Todo material apicola pode ser en-
contrado nas lojas especializadas, po-
rém, dependendo da habilidade de api-
cultor, boa parte do material pode ser

confeccionada por ele mesmo.

Saco de

veneno

Glandula de
Nasonov

Glandulas
cerigenas
Glandula alcalina
Glandulas ou de Dufour
de veneno

Figura 10. Localizacdo das principais glandulas das abelhas.

Fonte: Adaptado de GAZIRE (2008).
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S.1. Vestimen,ta.s O uso da fumaga induz
ou indumentaria as abelhas a ingerirem

Considerando o mel, fazendo com que
comportamento defen- a vesicula melifera
sivo das abelhas africa-  ( papo ) fique cheia, 0 que
nizadas, é essencial que, dlﬁculta a utilizagao do
durante o manejo, o api- ferrao.

cultor faga uso do equi-

pamento de protecdo individual (Fig. 11),

constituido basicamente por:

o Macacio: Deve ser de cor
clara (cores escuras podem
irritar as abelhas), de tecido
de algodio, brim (grosso)
ou de materiais sintéticos
(ndilon, poliéster, etc.), com
ziper, eldstico nos punhos e
tornozelos e com bolso.
Mascara/chapéu: A mésca-

ra pode fazer parte do maca-
€30 ou ser uma pega separa-
da; deve ser de cor clara, com
visor preto para dar maior vi-
sibilidade. Os modelos com
mdscara separada precisam
de chapéu, geralmente de pa-
lha, com aba dura tipo safari.

o Luvas: Devem ser de borra-
cha ou materiais semelhan-
tes, com canos longos e de
cor clara.

o Par de botas: Deve ser de
borracha branca e com cano
alto.

Figura 11. Equipamento de protegdo
individual utilizado na apicultura.

Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.

1. Apicultura: o manejo das abelhas do género Apis

5.2 Material
utilizado no
apiario
« Fumigador

O fumigador (Fig.
12A) é um fole com
uma parte metdlica cha-
mada de fornalha, onde

é colocado material para se fazer fuma-
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¢a, geralmente, serragem de madeira.
Seu uso ¢ indispensavel no apidrio, ten-
do a funcao de acalmar as abelhas, redu-
zindo sua agressividade.

e Formao

o Colmeia

A colmeia é composta pelas se-
guintes partes: fundo, que é a base da
colmeia; ninho, onde ocorre a postura
da rainha, a incubagio e o desenvolvi-

O formao (Fig. 12B)
tem a fungao de auxiliar
o apicultor no momen-
to de abrir a colmeia
(desgrudando a tampa),
para retirar os quadros,
realizar a limpeza da
colmeia e a raspagem
da propolis de pegas da
colmeia (tampa, fundo,
etc.).

o Vassoura ou espana-
dor apicola

Uma escova ou

No Brasil, 0 modelo de
colmeia mais utilizado é
a Langstroth (Fig. 13).
Apesar de sua confecgio
parecer simples, é
importante que haja
uma padronizagdo
das medidas internas
e externas da colmeia,
seguindo-se as
recomendagoes da
Norma ABNT NBR
15713...

mento das crias; mel-
gueira, que é o local
destinado ao armaze-
namento do mel; e a
tampa, que fica acima
das melgueiras e fecha
a colmeia, auxiliando
na proteciao contra in-
vasores e no controle
da temperatura. Tanto
no ninho como na mel-
gueira cabem 10 qua-
dros, molduras de ma-
deira que servem para

vassoura de mao (Fig.

12C) é usada para retirar as abelhas dos
favos ou de outros locais, sem machuci-
-las. Deve ser de material sintético e de
cores claras. As vassouras que sio feitas
de fibras de plantas ou pelos de animais,

tém cheiro forte e irritam as abelhas.

colocar a cera alveola-
da. Os quadros da melgueira tém 2/3
da altura do quadro do ninho. Existem
diferentes tipos de colmeias destina-
das a criacao de abelhas Apis mellife-
ra, e sua escolha depende de alguns
fatores, que estao relacionados, prin-

(CJ

N

Figura 12. Equipamentos apicolas utilizados no manejo.

A: Fumigador. B: Formao. C: Vassoura apicola. Fonte: ENGELHARDT, 2005.
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Melgueiras <~

fe
|

Tela excluidora
de rainha —

Ninho

Quadros de
melgueira

. Quadros de
ninho

Figura 13. Desenho esquematico da colmeia modelo Langstroth.

Fonte: Adaptado de https://www.redalyc.org/pdf/4815/481554865006.pdf

cipalmente, as caracteristicas climati-
cas da regiao. No Brasil, o modelo de
colmeia mais utilizado é a Langstroth
(Fig. 13). Apesar de sua confecgio pa-
recer simples, é importante que haja
uma padronizagdo das medidas inter-
nas e externas da colmeia, seguindo-se
as recomendac¢des da Norma ABNT
NBR 15713, para facilitar o manejo,
evitando a constru¢io de favos em
locais indesejados, por exemplo, além
de permitir a fabricagao e a comercia-
lizagao de pecas de reposi¢ao, como
tampas, fundos e quadros.

« Nicleo

E utilizado para desenvolver enxa-
mes novos e/ou fazer capturas. Possui
as mesmas dimensdes do ninho, exceto
na largura, ja que é mais estreito e conta
normalmente com cinco quadros (Fig.
14).
« Tela excluidora de rainha

Estrutura utilizada entre o ninho
e a melgueira, para que a rainha faca a
postura apenas nos quadros de ninho,
evitando, assim, a presenga de crias nos
favos da melgueira. A presenga de ovos,
larvas ou pupas torna os favos impro-
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Figura 14. Nucleo contendo cinco quadros.

Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.

prios para o consumo humano (Fig. 15).

o Tela de transporte

Quadro de tela fina para substituir a
tampa do nucleo ou do ninho durante o

transporte de enxames.
o Alimentador
Utilizado quando é ne-
cessario realizar a alimen-
tacdo artificial do enxame.
Existem diferentes tipos
de alimentadores, que po-
dem ser individuais ou
coletivos.
« Gaiola para rainha
Caixa utilizada para
introdu¢ao de rainha ou

transporte dela.

e Cera alveolada

Sao placas de cera de abelha

moldadas no formato dos favos
(Fig.16), para facilitar e adiantar o

trabalho das abelhas, ja que, para se

Cera alveolada: sio
placas de cera de abelha
moldadas no formato
dos favos (Fig.16), para
facilitar e adiantar o
trabalho das abelhas,
jd que, para se fazer um
quilo de cera, estima-se
que sejam necessdrios,
aproximadamente, seis a
sete quilos de mel.

fazer um quilo de
cera, estima-se que
sejam necessdrios,
aproximadamente,
seis a sete quilos de
mel.

e Arame galva-
nizado ou de aco
inox

Usado para fixar

a cera alveolada nos

quadros (Fig. 17).
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Figura 15. Tela excluidora de rainha (A) e quadro de melgueira (B) demonstrando a presenga de crias
(seta branca), em destaque na parte inferior da figura, e alvéolos operculados contendo mel na parte

superior (seta preta).

Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.

6. Instalacao do
apidrio

6.1. Principais
critérios a serem
observados para a
escolha do local

A apicultura pode ser
desenvolvida tanto como
atividade principal quanto
de forma complementar
nas propriedades e possui
uma série de vantagens
quando comparada a ou-

tras atividades agropecu-
drias, como a necessidade
de pequenas dreas para
instala¢do; o investimen-
to inicial relativamente
baixo; a possibilidade de
emprego de mao de obra
familiar; e a flexibilidade
de tempo para desenvol-

Figura 16. Ldmina de cera al-
veolada, usada como molde
pelas abelhas para construgdo
dos favos.

Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S.
de Assis.
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Figura 17. Quadros de ninho (parte superior) e de melgueira
(parte inferior) com arame galvanizado para fixagdo da cera

alveolada.

Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.

vimento das atividades. Entretanto, a

escolha do local para instalagao dos api-
drios deve obedecer a alguns critérios
que sio importantes para o sucesso da

atividade.

O primeiro ponto a ser observado

é a disponibilidade de

7

o néctar ¢ a matéria-prima
mais importante para a pro-
ducdo do mel. As substancias
resinosas coletadas pelas abe-
lhas sao a principal fonte para
a produgio de prépolis. E im-
portante que o “pasto apicola”
seja formado por plantas de
vérias espécies que florescam
em diferentes épocas do ano
e que o apicultor conhega as
espécies presentes na sua re-
gido, bem como a época que
elas florescem, para planejar
as atividades ao longo do ano.

O local escolhido deve
ser também de ficil acesso,
para permitir a chegada de ve-
iculos préximos as colmeias

e, assim, facilitar a movimentacao de
colmeias e melgueiras, bem como das
pessoas durante o trabalho de campo. E

recomendado também que sejam colo-

cadas placas de aviso proximo ao apid-

recursos alimentares

suficientes para a ma-

E importante que o
“pasto apicola” seja

rio, para evitar acidentes,
além de se considerar
uma distAncia minima

nutencdo das abelhas,
ou seja, as espécies ve-
getais presentes na drea
que possam fornecer
pélen e/ounéctar, além
de resina. O pélen é a
principal fonte de pro-
teina, vitaminas e mi-
nerais na alimentagao
das abelhas, enquanto

26

formado por plantas
de vdrias espécies que
florescam em diferentes
épocas do ano e que o
apicultor conhega as
espécies presentes na sua

regido, bem como a época

que elas florescem, para

planejar as atividades ao

longo do ano.

de 400 m de currais, es-
tradas movimentadas ou
qualquer outra constru-
¢ao que tenha animais
ou pessoas. Observar
essa distdncia minima
de qualquer habitagao ¢
importante nao s6 por
questoes de seguranca,

mas também porque as
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luzes atraem as abelhas durante a noite,
causando perdas ao apidrio. O apidrio
deve ser localizado, no minimo, a 3 km
de distdncia de engenhos, matadouros,
sorveterias, apidrios vizinhos ou outros
estabelecimentos que possam servir de
fonte de contaminagao do mel e dos de-
mais produtos apicolas.

O apidrio deve estar localizado a uma
distancia entre 20 e 500 metros de uma
boa fonte de dgua limpa, que seja sufi-
ciente para o numero de colmeias instala-
das. Cada colmeia pode consumir até 20
litros de dgua por semana. Nao havendo

pode diminuir a produgao.

Em regides muito quentes, é reco-
mendavel que as colmeias sejam instala-
das em locais com sombreamento, que
pode ser natural ou artificial. O som-
breamento é importante para garantir
conforto térmico para as abelhas, que
procuram manter a temperatura de 34 a
35°C dentro da colmeia.

As colmeias nunca devem ser co-
locadas diretamente no solo (Fig. 18),
sendo necessario o uso de suportes ou
cavaletes individuais para evitar o con-
tato com umidade e contaminagdo. O

fonte natural de &gua,
serd necessario o uso de
bebedouros, que devem
ser mantidos sempre
limpos.

A topografia do
terreno também ¢é um
critério importante na
escolha do local para a
instalagdo do apidrio,
uma vez que dreas mui-
to acidentadas podem
dificultar a movimenta-
¢ao do apicultor duran-
te o manejo do apidrio e
a colheita do mel. Deve
haver também protecao
contra o vento, deven-
do-se evitar topos de
morros e areas descam-
padas, uma vez que isso
aumenta a exigéncia
energética das abelhas e

1. Apicultura: o manejo das abelhas do género Apis

O apidrio deve ser
localizado, no minimo,
a 3 km de distancia de
engenhos, matadouros,

sorveterias, apidrios
vizinhos ou outros
estabelecimentos que
possam servir de fonte
de contaminagdo do mel
e dos demais produtos
apicolas.

.. entre 20 e S00 metros
de ... fonte de dgua
limpa, ... suficiente para
o niimero de colmeias
.. Cada colmeia pode
consumir até 20 litros de
dgua por semana. Ndo
havendo fonte natural ...
serd necessdrio o uso de
bebedouros ... mantidos
sempre limpos.

uso desses suportes
contribui para o contro-
le de possiveis pragas e
inimigos naturais, como
cupins, formigas e roe-
dores, além de facilitar o
manejo. O cavalete deve
ter em torno de 50 cm,
podendo ser de madei-
ra, metal, PVC, alvena-
ria e outros materiais.

E recomendado que
a entrada da colmeia (al-
vado) esteja direciona-
da para o sol nascente,
porém, se essa direcao
recebe fortes ventos,
ela pode ser deslocada.
Esse  direcionamento
serve para que as tem-
peraturas internas su-
bam rdpido no inicio
da manh3a, enquanto
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Figura 18. Disposicdo das colmeias, colocadas sobre um cavalete de madeira em um apiario.

Fonte: www.ciram.epagri.sc.gov.br

a protecao contra o vento contribui
para facilitar o pouso e a decolagem
das abelhas campeiras. A distribuigao
das colmeias pode ser em zigue-zague,
semicirculo, fileira Gnica ou simples; o
importante é que tenha, no minimo, 2
m entre cada uma e em tornode 4a §
m entre diferentes fileiras.

Além desses critérios, ressalta-se
também que o cadastro do apidrio e do
produtor rural junto ao 6rgao de defe-
sa sanitdria animal é de extrema im-
portincia para proteger a sanidade das
colmeias. No estado de Minas Gerais,
o Instituto Mineiro de Agropecudria
(IMA) é o 6rgao responsével por esse
cadastro.

7. Povoamento do apiario

Para o povoamento do apidrio, o api-

cultor pode adquirir enxames de outros
apicultores ou captura-los na natureza.
Outra alternativa é realizar a divisao de
enxames, desde que haja enxames fortes
e em numero suficiente no apidrio para
proporcionar a manuten¢ao da varia-
bilidade genética. A compra tem como
desvantagens o fato de possuir um custo
para aquisicao e a possibilidade de aqui-
sicio de enxames doentes. Por outro
lado, é possivel adquirir enxames que
possuem um historico sobre as caracte-
risticas de comportamento defensivo e
produtividade, o que nao é possivel no
caso de captura de enxames na natureza.
Caso o apicultor opte por adquirir
enxames de outros apicultores, alguns
cuidados devem ser observados:
« Aaquisicao deve ser feita preferencial-
mente no inicio da temporada de pro-
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dugao. Se o apicultor adquirir os enxa-
mes ao final da temporada, pode haver
perda de enxames devido a escassez
de alimento na natureza. Para contor-
nar essa situagao, pode-se alimentar
as abelhas artificialmente, entretanto
essa alternativa demanda trabalho ex-
tra e gera custos para o apicultor.

« O enxame deve ser populoso e estar
com uma rainha jovem, com boa pos-
tura e sem sinais de doengas.

« O prego deve ser compativel com o
mercado e as colmeias devem estar
em bom estado de conservagao.

7.1. Captura de enxames

A captura de enxames na natureza
constitui a forma mais barata de povoa-
mento do apidrio e proporciona grande
aprendizado ao apicultor, principalmen-
te sobre a biologia das abelhas. A captu-
ra consiste em transferir as abelhas e os

favos — no caso de enxames fixos — para

uma colmeia artificial, que serd poste-
riormente transportada para o apidrio.

7.1.1. Captura de enxame
nidificado ou fixo

Para a captura de enxames nidifica-
dos (Fig. 19), deve-se proceder da se-
guinte forma:

o Aproximar-se da entrada do local
onde o enxame estd alojado e aplicar
um pouco de fumaga com auxilio do
fumigador. A aplicagio da fumaga
deve ser feita de forma moderada. Em
seguida, fazer uma limpeza da drea
para evitar qualquer acidente. Repetir
a aplicagao da fumaga, de acordo com
a necessidade.

« Usar a ferramenta necesséria para che-
gar até os favos. Comecar a retirada
dos favos pelas extremidades. Os pri-
meiros favos, provavelmente, serao de
mel.

« Fixar os favos com cria nos quadros

Figura 19. Captura de enxame nidificado em um cupinzeiro.

Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.
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aramados, com o au-
xilio dos elasticos de
latex, e colocd-los no
ninho ou ntucleo de
captura a medida que
vao sendo retirados.
Os favos devem ser

A caixa deve ser
recolhida a noite, com
todo o enxame dentro

dela, utilizando-se
espuma para vedar a

saida das abelhas.
O enxame capturado

completem.
o Transferir  cuida-
dosamente, para o
ninho ou nucleo
de captura, as abe-

lhas

local onde estavam

restantes no

fixados os favos.

colocados no qua- .
_ deve ser alimentado
dro, na mesma posi- o ; Observar se as abe-
_ artificialmente até que se i
¢30 em que estavam lhas estao entrando
estabeleca.

naturalmente na cai-

na natureza, nao
podendo vird-los de
cabega para baixo, por exemplo. Se
necessdario, os favos devem ser cor-
tados para que fiquem do tamanho
dos quadros.

« Completar a caixa com quadros ara-
mados contendo cera alveolada caso
o ndmero de favos retirados nio a

Xa, pois este é um si-
nal de que a rainha ji se encontra
no interior dela.

« Com o0 enxame na caixa, fixar a tela
de transporte e tampa-la.

« Manter a caixa, por aproximada-
mente trés dias, no local, para que
os favos sejam soldados nos qua-

Figura 20. Enxames voadores (destaques) descansado em arvores.

Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.
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dros de ninho pelas abelhas.

« Recolher a caixa a noite, com todo
o enxame dentro dela, utilizando-se
espuma para vedar a saida das abelhas.

« Alimentar artificialmente o enxame
capturado, até que se estabeleca.

7.1.2. Captura de enxames
voadores

Os enxames voadores estio em
busca de um local para nidificagio e,
nesse trajeto, pousam em galhos de
arvores para descansar (Fig. 20). Para
a captura desses enxames, basta posi-
cionar o nucleo de captura embaixo
do enxame e derrubar as abelhas den-
tro da caixa com um movimento rapi-
do, tendo o cuidado de remover o res-
tante das abelhas que ficaram aderidas
no local, com o auxilio da vassoura de
crina. E importante observar se a rai-
nha também foi para a caixa. Em caso
positivo, um dos sinais que pode ser
visto sao operdrias batendo as asas
com 0 abdomen levantado. Quando as
abelhas tiverem se acomodado, a caixa
deve ser, entdo, fechada e levada para
o lugar de destino. Se for possivel, re-
tirar um favo com mel e cria de outras
duas colmeias para fortalecer e auxi-
liar na fixa¢ao do novo enxame.

7.1.3. Captura passiva com
caixa-isca

Ao final do periodo das chuvas, hd
uma grande movimentagdao de enxa-
mes na natureza. Nesse periodo, nor-
malmente, as abelhas estao migrando

devido a escassez de alimentos, em
busca de dreas com maior disponi-
bilidade destes. O inverso também
ocorre, ou seja, em épocas em que
ha abundancia de alimentos, hd um
estimulo para a enxameagao. Essa si-
tuagdo é observada normalmente en-
tre os meses de julho e setembro, em
nossa regido. Com a entrada de pdlen
e néctar em quantidade abundan-
te, a rainha expressa sua capacidade
maxima de postura, o que leva a um
grande aumento na populagao, satu-
rando rapidamente o espaco nos favos
para a postura e o armazenamento de
alimento.

Dessa maneira, conhecendo esse
comportamento natural das abelhas,
o apicultor pode atrair esses enxames
voadores, por meio de caixas-isca.
Nesse caso, pode-se utilizar um na-
cleo convencional, de madeira, ou cai-
xas-isca de papelao, contendo quadros
com cera alveolada cortada em tiras de
aproximadamente 5 ¢cm, que podem
ser pulverizados com extrato de pro-
polis, ou erva cidreira, por exemplo.
A caixa-isca deve ser colocada a pelo
menos 2 m de altura, com leve incli-
nagio para frente. As caixas-isca (Fig.
21) podem ser espalhadas em clarei-
ras, campos ou bordas de matas. Essas
caixas devem, entdo, ser revisadas, em
média, a cada 10 dias, para se verificar
se houve a captura de algum enxame
ou se hd a presenca de algum invasor

em seu interior.
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bre suas colmeias, para que
possa identificar possiveis
problemas e consiga man-
ter sempre enxames fortes e
populosos. Nos periodos de
safra, é recomendavel que os
apicultores fagam revisoes
semanais no apidrio e, du-
rante a entressafra, revisdes
mensais. Além disso, antes
da entrada na entressafra, o
apicultor deve realizar uma
revisio completa no ninho,
a fim de preparar a colmeia
para este periodo.

Nas revisdes para ava-
liagio e manutengdo das
colmeias, deve-se sempre
utilizar a  indumentaria
adequada, de forma a mini-

mizar quaisquer riscos ao
Figura 21. Caixa-isca utilizada na captura, ao lado um ramo de  apicultor e possibilitar um
erva-cidreira usado para atrair os enxames. manejo seguro. As abelhas
Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis. s3o sensiveis a odores for-

tes, o que pode estimular

8. Manejo e revisio do seu comportamento defen-
apidrio : - ' sivo; portanto, devem-
... 0 fumigador é essencial  _go ytilizar macacoes

Apesar de nao ser  ...simula uma situa¢io  limpos e evitar o uso

uma atividade que de-  de incéndio, fazendo com

de perfumes e quais-
manda dedicagio ex-  que as abelhas voltem sua

quer outros produtos

clusiva, o apidrio ne- aten¢ao parfl pmtfg’w que possuam cheiro
cessita de manutengio das larvas e ingestdo de ¢ ..
periodica para garantir alimento, desviando, O acesso a colmeia

assim, a sua aten¢ao
do apicultor, além de
mascarar feromonios...

uma boa produgao. O deve ser realizado,

apicultor precisa estar preferencialmente, no

sempre informado so- periodo de menor con-
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Figura 22. Fumigador tipo sanfona produzindo fumaga branca.

Fonte: Freepiks Images (https://www.freepik.com).

centracao de abelhas, quando as ope-
rarias estiverem em maior atividade de
coleta em campo, evitando-se o inicio
da manhai e o final da tarde.

Além disso, o uso do fumigador é
essencial, uma vez que ele simula uma
situagao de incéndio, fazendo com que
as abelhas voltem sua atengao para pro-
tecao das larvas e ingestao de alimento,
desviando, assim, a sua atengao do api-
cultor, além de mascarar feromonios.
O material utilizado para producao de
fumaga deve ser de origem vegetal, tais
como serragem, cascas e folhas secas,
de modo a produzir uma fumaga bran-
ca (Fig. 22), fria e sem cheiro forte. A
aplica¢ao da fumaca deve ser minima,

somente na quantidade necessdria para
o manejo da colmeia.

Durante a revisio das colmeias, os
quadros devem ser retirados e exami-
nados um a um, deixando o primeiro
fora da colmeia, para facilitar a retira-
da dos demais. Este quadro nao deve
conter ovos e larvas, pois o resfria-
mento pode levar a morte ou a falhas
no desenvolvimento das crias. Nesse
processo, deve-se observar a coloragao
e a estrutura dos favos. Com o decorrer
do tempo, os favos vao se tornando mais
escuros em fungio de vérias pigmenta-
coes (saliva das abelhas, camada de pré-
polis, emanagdes do corpo das abelhas,
entre outros), levando também a dimi-
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nui¢ao do didmetro dos
alvéolos, o que dificulta
a postura da rainha (Fig.
23). Devem ser substitu-
idos pelo menos de dois
a trés quadros escuros
a cada ano. Os quadros
com favos desalinhados
também devem ser subs-
tituidos por favos com
cera nova alveolada.

Os favos, principal-
mente os de centro do

Os favos, principalmente
os de centro do ninho,
devem ser avaliados
quanto a presenga de
ovos e larvas, como um
indicativo ... de rainha
com postura adequada
(Fig. 24). O baixo
niimero de ovos e crias
indica que a rainha estd
fraca ou decadente e deve
ser substituida.

A presenga de rea-
leiras (Fig. 25) também
deve ser observada, pois
pode indicar a auséncia
de rainha (ou que a rai-
nha presente est4 fraca)
ou que a colonia vai en-
xamear, o que deve ser
evitado, uma vez que a
enxameagao acaba en-
fraquecendo o enxame.

A disponibilida-
de de alimento para a

ninho, devem ser avalia-

dos quanto a presenga de ovos e larvas,
como um indicativo da existéncia de rai-
nha com postura adequada (Fig. 24). O
baixo nimero de ovos e crias indica que a
rainha estd fraca ou decadente e deve ser
substituida.

coléonia também deve
sempre ser checada, e, em periodos de
inverno rigoroso ou estagdes com muita
chuva, faz-se necessirio o fornecimen-
to de alimentagdo artificial. Em caso de
superlota¢ao, quando se observam pra-
ticamente todos os favos ocupados por

Figura 23. Favos escurecidos em decorréncia do tempo excessivo de uso

Fonte: FERREIRA, 2014.
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crias ou alimento e/ou com formagio
de barba de abelhas (numerosas abelhas
aglomeradas em forma de cacho na en-
trada da colmeia), deve-se providenciar
mais espago para o enxame.

Outro pardmetro a ser avaliado ¢ se

o enxame estd forte ou fraco. Quando
o enxame estd muito forte e hd falta de
espaco na colmeia, as abelhas normal-
mente se penduram do lado de fora,
formando cachos ou “barbas” (Fig. 26),

0 que acaba provocando a enxameagao.

Figura 24. Favo contendo extensa drea com crias
operculadas, demonstrando a presenc¢a de rai-

nha jovem e vigorosa na colmeia.
Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.

Figura 25. Realeiras contendo larvas, indicando a ne-
cessidade de desenvolvimento de uma nova rainha na

colmeia.
Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.

Figura 26. Formacdo de cacho de abelhas, indicando a superlotagdo da colmeia.
Fonte: Site Honey Suiste (https://www.honeybeesuite.com/bearding-bees-are-common-in-late-summer).
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Se o enxame estiver fraco, ou seja, com
poucas abelhas, deve-se identificar a
causa, para adotar medidas que possibi-
litem o fortalecimento do enxame.

Deve-se avaliar também se existem
sinais de doencas, como éreas de cria
com falhas, presenca de larvas mortas
nos favos e de abelhas mortas no fun-
do ou préximo a entrada da colmeia.
Quadros com uma espécie de “teia” e
danificados podem indicar a existén-
cia de tragas. E importante observar
também se existem sapos, lagartixas ou
outros animais nas proximidades das
colmeias.

Outro pardmetro a ser observado
nas revisoes é se existem pegas danifica-
das. Caso os quadros, as laterais, os fun-
dos, as tampas e os suportes nao apre-
sentem condi¢des adequadas, deve-se
substitui-los.
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1. Introducio

Para que os produtos apicolas pos-
sam ser produzidos e comercializados
no pais, eles devem atender a uma sé-

rie de exigéncias estabelecidas pela le-

Pixabay

gislagao vigente. A Lei n° 1.283/1950
instituiu a obrigatoriedade da inspe-
¢ao de produtos de origem animal no
Brasil, atribuindo a responsabilidade
de sua execucgdo aos governos fede-
ral, estaduais e municipais, de acordo
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com o ambito do comércio realiza-
do pelo estabelecimento. A Lei n°
1.283/1950 juntamente com a Lei
n° 7.889/1989 constituem a base da
legislagao que versa sobre a inspe¢ao
e fiscalizagdo dos produtos de ori-
gem animal no Brasil, incluindo os
produtos apicolas (BRASIL, 1950;
BRASIL, 1989).

A Lei 1.283/1950 e a Lei
7.889/1989 foram regulamentadas
pelo Decreto 9.013/2017 (BRASIL,
2017a), que trata de todos os aspec-
tos envolvidos no funcionamento
dos estabelecimentos de produtos de
abelhas e derivados, os quais incluem
0s requisitos para o registro, as con-
di¢oes de instalagdes, equipamentos
e utensilios, as condigdes de higiene,
os procedimentos de inspegao e os pa-
droes de identidade e qualidade dos
produtos elaborados nesses estabele-
cimentos. Tendo essa legislagao como
base, cada estado ou municipio tem
autonomia para regulamentar a ins-
pecao de produtos de origem animal
e definir as normas para os estabele-
cimentos industriais que desejarem se
registrar no servigo de inspe¢ao esta-
dual, o que permite a comercializagao
de seus produtos em diferentes muni-
cipios de Minas Gerais, ou no servigo
de inspec¢ao municipal, que permite o
comércio apenas dentro do préprio
municipio.

Porém, com a promulgagio da
Lei 9.712/1998, que alterou a Lei

8.171/1991, a qual disp6e sobre a po-
litica agricola, foi instituido o Sistema
Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecudria (SUASA) (BRASIL,
1998; BRASIL, 1991). Como parte
do SUASA, foi instituido o Sistema
Brasileiro de Inspe¢ao de Produtos
de Origem Animal (SISBI-POA),
que permite aos estados, o Distrito
Federal e os municipios solicitar a
equivaléncia dos seus servigos de ins-
pecao com o servi¢o coordenador do
SISBI-POA e a adesao dos estabeleci-
mentos ao SISBI, desde que eles aten-
dam as exigéncias do servigo de inspe-
¢do e do servigo coordenador. Com a
comprovagao dessa equivaléncia, fica,
entdo, permitida a comercializagao
dos produtos desses estabelecimentos
entre os estados, dentro do territério
nacional, mesmo que eles sejam regis-
trados apenas no Servigo de Inspegao
Estadual ou no Municipal.

Em Minas Gerais, o Instituto
Mineiro de Agropecudria é a autar-
quia responsavel pela inspecao e fisca-
lizagao de produtos de origem animal,
por meio da Geréncia de Produtos
de Origem Animal (GIP) (MINAS
GERAIS, 1992). A inspecio e a fis-
calizagdo de produtos e subprodu-
tos de origem animal no estado fo-
ram instituidas pela Lei Estadual n°
11.812/199S e regulamentadas pelo
Decreto Estadual n° 38.691, de 10 de
marco de 1997 (MINAS GERAIS,
1997; MINAS GERAIS, 1995).
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Como a maior parte
dos produtores desen-
volve a apicultura como
uma atividade secun-
ddria na propriedade, a
apicultura brasileira tem
um perfil pulverizado,
pouco especializado e
de baixa intensidade
tecnoldgica. Por essas
razdes, muitos apicul-
tores tém dificuldades
para atender as exigén-
cias constantes nas nor-
mas dos dérgaos oficiais
de inspecao e acabam
comercializando  sua
producao de maneira
informal. Considerando
a necessidade de simpli-
ficar os procedimentos
para que os estabeleci-
mentos agroindustriais
de pequeno porte con-

sigam se adequar as normas dos 6rgaos
de inspe¢ao e formalizar a sua produ-
cao, foram criadas legislagdes especi-
ficas para tratar do tema. A Instrugao

Normativa n° 16/2015
estabelece, em todo o
territério nacional, as
normas especificas de
inspecao e a fiscaliza-
¢ao sanitdria de produ-
tos de origem animal,
aplicadas as agroindus-
trias de pequeno porte

A Instrugao Normativa
n° 16/201S estabelece,
em todo o territdrio
nacional, as normas
especificas de inspegdo e
a fiscalizagdo sanitdria
de produtos de origem
animal, aplicadas
ds agroindiistrias de
pequeno porte... A
Instru¢ao Normativa
n°S/2017 estabelece
os requisitos técnicos
relativos a estrutura
fisica ... e equipamentos
dos estabelecimentos
agroindustriais de
pequeno porte ... e
detalha as exigéncias
especificas para os
estabelecimentos de
produtos das abelhas e
derivados.

que realizam o abate
ou a industrializac¢io de
animais produtores de
carnes; o processamen-
to de pescado ou seus
derivados; de leite ou
seus derivados; de ovos
ou seus derivados; e de
abelhas ou seus deriva-
dos (BRASIL, 2015).
A Instru¢ao Normativa
n° 5/2017 estabelece os
requisitos técnicos rela-
tivos A estrutura fisica,
as dependéncias e aos
equipamentos dos es-
tabelecimentos agroin-
dustriais de pequeno
porte de produtos de
origem animal e deta-
lha as exigéncias espe-
cificas para os estabele-
cimentos de produtos
das abelhas e derivados

(BRASIL, 2017).

Apesar de os procedimentos terem
sido simplificados, muitos apicultores
ainda tém dificuldades para formalizar

sua produgao, devido a restrigdes finan-

A organizagdo
dos apicultores
em associagoes ou
cooperativas contribui
para o desenvolvimento
tecnoldgico e econdmico
da cadeia apicola...

ceiras e ao desconheci-
mento da legislagao e
da importancia dessas
exigéncias dos orgaos
oficiais para a obtengao
de produtos de qualida-
de higiénico-sanitaria e
tecnolédgica. A falta de
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infraestrutura adequada para a extragao
e o beneficiamento dos produtos apico-
las e a dificuldade de acesso desses pro-
dutores ao mercado formal podem ser
superadas por meio do fortalecimento
das organizagbes de natureza coletiva.
A organizagao dos apicultores em asso-
ciagdes ou cooperativas contribui para

o desenvolvimento tec-

to de todas as exigéncias estabelecidas
na legislagao vigente. Para muitos pro-
dutores, que desconhecem a legislagao,
esse processo parece complexo. Porém,
com o auxilio de um médico veterindrio,
essa dificuldade pode ser superada, uma
vez que esse profissional possui forma-
Gao para promover, garantir e assegurar

nol(’)gico e econdmico

Segundo o Decreto

a sanidade dos produtos
de abelhas e derivados,

da cadeia apicola, pelo n° 9.013/2017, os estando apto, portan-
exercicio das fungdes estabelecimentos to, a analisar projetos e
organizacional e ins- de produtos de a avaliar as condi¢oes

titucional, bem como
pode garantir sua maior
representatividade na
cadeia, além de pos-
sibilitar a atuacao nos
processos de beneficia-
mento, comercializa¢ao
e distribui¢ao da produ-
¢ao, no caso das coope-

abelhas e derivados
sdo classificados em
unidade de extra¢ao
e beneficiamento de
produtos de abelhas
e entreposto de
beneficiamento de
produtos de abelhas e
derivados.

higiénico-sanitarias e
tecnoldgicas (HST) das
instalagoes, dos equipa-
mentos e dos utensilios
nos estabelecimentos
de produtos de abelhas
e derivados para solici-
tagdo de registro nos Or-
gaos de inspegao.

rativas, superando, as-

sim, as limitagoes de escala e ampliando
a capacidade de negociagao para acessar
mercados, que individualmente seriam

inacessiveis.

2. Principais exigéncias
de instalacoes,
equipamentos e utensilios
nos estabelecimentos de
abelhas e derivados

A obtengao de registro dos estabele-

cimentos de produtos de abelhas e deri-
vados estd condicionada ao atendimen-

Segundo o Decreto
n° 9.013/2017, os estabelecimentos de
produtos de abelhas e derivados sao
classificados em unidade de extragio e
beneficiamento de produtos de abelhas
e entreposto de beneficiamento de pro-
dutos de abelhas e derivados. De acordo
com essa classificagao, cada tipo de es-
tabelecimento deve possuir instalagoes,
equipamentos e utensilios adequados e
dimensionados para o desenvolvimento
de suas atividades, variando conforme o
volume de produgao e também de acor-
do com o tipo de produto e seus respec-
tivos fluxogramas de produgao.

40 Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, n? 96 - junho de 2020



O Decreto 9.013/2017 apresenta as
exigéncias gerais que devem ser atendi-
das por todos os estabelecimentos onde
seja realizado o abate ou a industrializa-
gao de espécies de agougue e onde se-
jam obtidos, recebidos, manipulados,
beneficiados, industrializados, fraciona-
dos, conservados, armazenados, acon-
dicionados, embalados,

a rotulagem, a armazenagem e a expe-
digao dos produtos de abelhas, facul-
tando-se o beneficiamento e o fraciona-
mento (BRASIL, 2017a). Nesta secio,
serao apresentados alguns detalhes
sobre as instalagdes e os equipamentos
necessarios para a extragao de mel com
qualidade, tendo como base a Portaria

rotulados ou expedidos,
com finalidade indus-
trial ou comercial, os
demais produtos de ori-
gem animal, incluindo
os produtos de abelhas
e derivados. O detalha-
mento dessas exigéncias
especificas para os esta-

O detalhamento dessas
exigéncias especificas
para os estabelecimentos
de produtos de abelhas
e derivados pode ser
encontrado em outras
referéncias, como na
Portaria n° 6/198S do
MAPA ..

n° 6/1985, uma vez que
este é um dos principais
produtos obtidos na ati-
vidade apicola.

A unidade de extra-
¢ao e beneficiamento
deve estar localizada em
uma 4rea de facil acesso
e delimitada, para evitar
a entrada de animais e

belecimentos de produ-
tos de abelhas e derivados pode ser en-
contrado em outras referéncias, como
na Portaria n° 6/1985 do MAPA, salvo
pequenas ressalvas que devem ser fei-
tas em alguns itens que necessitam ser
atualizados devido ao desenvolvimento
de outros materiais, adequados para uti-
lizagao na inddstria de alimentos, bem
como a evolugio de equipamentos, téc-
nicas e processos industriais.

2.1. Unidade de extragao de

beneficiamento de produtos
de abelha (UEPA)

A unidade de extracao e beneficia-
mento de produtos de abelhas é o esta-
belecimento destinado ao recebimento
de matérias-primas de produtores ru-
rais, a extragdo, ao acondicionamento,

pessoas estranhas, e o
terreno deve possuir drea suficiente para
permitir futuras ampliagoes. A constru-
¢30 nao deve estar anexa a residéncias e
deve possuir um afastamento minimo
de 10 metros dos limites das vias pu-
blicas, para permitir que as operagdes
de recepgao e expediciao sejam feitas
no interior da industria. Além disso, o
estabelecimento deve estar localizado
distante do abrigo de animais ou de fon-
tes emissoras de mau cheiro e dispor de
dgua potavel e rede de esgoto ou insta-
lagoes adequadas para o tratamento de
efluentes.

As instalagdes da unidade de extra-
¢30 e beneficiamento consistem em:
dependéncia para extragdo, filtragao,
decantacio, classificacio e envase do
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produto;  depdsito
para material de en-
vase e rotulagem;
dependéncia para as
operagdes de emba-
lagem secundaria, es-
tocagem e expedigao,
além de uma drea para
higienizagao de vasi-
lhames e utensilios.
A unidade de
extragdo e beneficia-
mento deve possuir,
basicamente, os se-
guintes equipamen-
tos e utensilios para

realizar a extracao de mel, como mos-
trado na Fig. 27: tanques ou mesas para
desoperculagao, garfos ou facas deso-

HOMOGENEIZADOR

CENTRIFUGA .

A unidade de extragdo e
beneficiamento deve possuir
... 08 seguintes equipamentos
.. para ... a extragio de mel
.. (Fig. 1): tanques ou mesas
para desoperculagdo, garfos

ou facas desoperculadores,
centrifugas, filtros, tanques
de decantagdo, tubulagoes,
tanques de depdsitos e mesas,
que devem ser constituidos
de material resistente e de
fdcil higienizagdo, como ago
inoxiddvel.

BOMBA C/ FILTRO

" PRE-FILTRO
C/ BOMBA

A MESA DESOPERCULADORA

perculadores, centri-
fugas, filtros, tanques
de decantagdo, tu-
bulagées, tanques de
depdsitos e mesas,
que devem ser cons-
tituidos de material
resistente e de ficil
higienizagao, como
aco inoxidavel.

A construcao
deve ser planejada,

0s equipamentos
localizados de forma
a atender a um fluxo
operacional adequa-

do para evitar a contaminagao cruzada
dos produtos. O estabelecimento deve
possuir uma drea coberta para a recep-

MESA P/ FRASCOS

ENVASADORA EM

Figura 27.Equipamentos utilizados para a extracdo de mel, de acordo com o fluxo operacional, da es-

querda para a direita.

Fonte: apitec.com.br
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gao e o deposito de melgueiras, que
deve conter estrados feitos, preferen-
cialmente, de PVC, para evitar o contato
das melgueiras diretamente com o solo.
Essa drea é denominada drea suja e so-
mente os quadros devem ser transpor-
tados, por meio de um 6culo, para a sala
de extragdo, ou drea limpa. Toda a drea
limpa devera ter pé-direito de, no mini-
mo, trés metros, além de paredes imper-
meabilizadas, revestidas com azulejos,
ceramica industrial ou outro revesti-
mento que confira perfeita impermeabi-
lizacao, em cores claras, e na altura mini-
ma de dois metros. O piso também deve
ser impermedvel, de material resistente
e que permita ficil higienizagao, deven-
do-se observar uma declividade minima
de 2%. O teto ou forro também deve ser
de material resistente a umidade e a va-
pores e de facil higienizagao, devendo
também permitir vedagao adequada. As
portas deverao ser metalicas ou revesti-
das de material impermedvel, de largura
suficiente para atender adequadamente
aos trabalhos, bem como devem permi-
tir transito facil; quando for o caso, pro-
vidas de dispositivos que as mantenham
fechadas. As janelas devem ser de caixi-
lhos preferentemente metélicos, deven-
do ser evitados os peitoris, que, quando
existentes, deverdo ser inclinados (mini-
mo de 45°) e azulejados, quando for o
caso. Devem, ainda, ser providas de te-
las milimétricas a prova de insetos.

As instalagdes anexas, como vestid-
rios e sanitarios, deverao ser isoladas do

bloco industrial da unidade de extragao
e beneficiamento e com capacidade pro-
porcional ao nimero de funcionérios,
admitindo-se a sua localizagao na resi-
déncia do apicultor, quando para isso
existirem condi¢oes. O almoxarifado
deve ser em local apropriado e também
devera se localizar fora das instalagdes
da unidade de extracao e beneficiamen-
to, guardando dimensoes que atendam
adequadamente a guarda de materiais de
uso nas atividades do estabelecimento.

2.2 Entreposto de
beneficiamento de produtos
de abelhas e derivados

O entreposto de beneficiamento
de produtos de abelhas e derivados é o
estabelecimento destinado a recepgao,
a classificagio, ao beneficiamento, a in-
dustrializa¢io, ao acondicionamento,
a rotulagem, a armazenagem e a expe-
digao de produtos e matérias-primas
pré-beneficiadas, provenientes de ou-
tros estabelecimentos de produtos de
abelhas e derivados, facultando-se a ex-
tragao de matérias-primas recebidas de
produtores rurais (BRASIL, 2017a).

Assim como a unidade de extrac¢ao
e beneficiamento, os entrepostos devem
estar localizados em drea delimitada,
para evitar o acesso de animais e pessoas
nao permitidas, e distante de fontes de
polui¢ao, além de possuir terreno com
area suficiente com vistas a expansao. O
bloco industrial também deve possuir
afastamento minimo das vias publicas
de 10 metros e patio interno devida-
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mente pavimentado, que possibilite a
facil circulacao de veiculos. No caso de
entrepostos, o pé-direito minimo deve
ser de quatro metros, com teto ou forro
revestido de material de facil higieniza-
cao. As exigéncias relativas as paredes,
a0 piso, as portas e as janelas sao seme-
lhantes aquelas das unidades de extragao

e beneficiamento, e o estabelecimento

também deve dispor de dgua potavel e

de rede de esgotos industriais e sanitd-

rios, bem como de seus tratamentos.
Em relagao as instalagdes e aos equi-

pamentos, o entreposto de produtos de

abelhas e derivados deve dispor das se-

guintes dependéncias, de acordo com a

Portaria n° 6/1985:

« Secao de recepgao e sele¢ao da maté-
ria-prima, que consiste em uma drea
coberta, onde devem ser feitos regis-
tros que garantam a rastreabilidade
dos produtos, bem como uma pré-
-higienizacao dos tambores e baldes
recém-chegados. Essa secao deve ser
precedida de plataforma com altura
minima de 0,80 cm (oitenta centime-
tros), para facilitar o descarregamento.
Além disso, deve ser isolada do meio
exterior e possuir telas milimétricas a

prova de insetos.

Laboratério para a realizacdo de ané-
lises para o controle de qualidade da
matéria-prima e do produto acabado,
devendo possuir os equipamentos ne-
cessarios para a realizagao, no minimo,
das anilises de rotina (umidade, aci-
dez, Prova de Fiehe e Reaciao de Lund).

o Depésito de matérias-primas, desti-
nado ao armazenamento da matéria-
-prima em tambores e/ou baldes, que
devem ser mantidos sobre estrados.
O local de armazenamento deve ser
seco, limpo e ventilado.

« Area de elaboragio, onde serio reali-
zadas etapas como classificagao, bene-
ficiamento, industrializacao, envase e
rotulagem, dispondo, para isso, de se-
¢Oes e equipamentos especificos que
irao variar de acordo com os produtos
a serem obtidos.

As etapas de processamento estdao
ilustradas na Fig. 28. Apds o recebimen-
to e a higieniza¢ao dos baldes e tambo-
res na linha de processamento, o mel
passara pelas etapas de descristalizagao
(opcional), filtragem, desumidificagdo
(opcional), homogeneizagdo (para for-
magio do lote), envase e, por fim, ar-
mazenamento e expedi¢io (SEBRAE,
2009). O processo de descristalizagdo
ocorre no proprio tanque de recepgao,
que é aquecido até uma temperatura em
torno de 40°C e possui um eixo girato-
rio que movimenta o mel em seu inte-
rior. Esse tanque deve ser revestido de
aco inoxidavel e provido de tampa. Em
seguida, o mel passa pela etapa de filtra-
gem, que pode ocorrer por pressio ou
ser realizada pela gravidade, sendo esse
processo normalmente realizado sob
pressao devido a maior velocidade. A
etapa seguinte, que é opcional, consiste
na desumidificacao, feita em desumi-
dificadores industriais, sendo determi-
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nada pela exigéncia
do mercado ao qual
se destina o produto,
uma vez que alguns
paises exigem no ma-
ximo 18,5% de umi-
dade no mel. Visando
a padronizagio de
lotes, é realizada, en-
tao, a etapa da homo-
geneizagao, visto que
no entreposto sao
recebidos méis de di-
versas procedéncias.
Essa etapa é feita em
tanques homogenei-

zadores, que estio

disponiveis em diferentes dimensoes.
Nesse processo, ocorre normalmente
a formagao de bolhas, portanto o mel
deve ser submetido a etapa seguinte,

Apds o envase e a rotulagem,
o mel é armazenado em
local exclusivo, seco, fresco,

e mantido ao abrigo da
luz e sobre estrados, onde
permanecerd até a expedicdo,
que deve ocorrer em drea
coberta e sombreada,
evitando-se a exposigdo direta
dos produtos ao sol e calor
excessivo, para evitar a perda
de qualidade ... pelo aumento
de hidroximetilfurfural
(HMF) e pela reducdo da
atividade enzimdtica.

que consiste na de-
cantagao. Os tanques
de decantagao tam-
bém devem ser feitos
em material inoxida-
vel ou em outro ma-
terial permitido pelo
servico de inspegao.
Apods essas etapas, €
teito o envase do pro-
duto, que pode ser
realizado de forma
fracionada ou a gra-
nel, de acordo com
o mercado a que se
destina o produto, se-

guindo-se, entao, a etapa de rotulagem

"~ BOMBA. C/ FILTRO

“—PRE-FILTRC
C/BOMBA

—DESCRISTALIZADOR

OU ESTUFA

(SEBRAE, 2009).
Apos o envase e a rotulagem, o mel

é, entdo, armazenado em local especifi-
co, seco, fresco, e mantido ao abrigo da

TONELDE —— o

Figura 28. Esquema dos equipamentos utilizados em um entreposto de mel. Fonte: apitec.com.br
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luz e sobre estrados, onde permanecerd
até a expedicao, que deve ocorrer em
drea coberta e sombreada, evitando-se
a exposi¢ao direta dos produtos ao sol
e calor excessivo, para evitar a perda de
qualidade do mel pelo aumento de hi-
droximetilfurfural (HMF) e pela redu-
¢ao da atividade enzimética (SEBRAE,
2009).

O entreposto de beneficiamento de
produtos de abelhas deve dispor tam-
bém de dependéncias auxiliares, separa-
das do bloco industrial, tais como sede

ou coletiva, a agricultores familiares ou
equivalentes ou a produtores rurais; ser
destinado exclusivamente ao processa-
mento de produtos de origem animal e
possuir drea util construida de até 250
metros quadrados.

Como requisitos gerais de estrutura
fisica estabelecidos por essa norma para
os estabelecimentos agroindustriais
de pequeno porte, pode-se destacar os
itens a seguir. Esses estabelecimentos
devem estar localizados em terreno com

drea delimitada, de modo a nao permitir

da Inspecao Federal,
provida de moveis e
materiais para permi-
tir que o auditor fiscal
federal agropecuario
execute suas tarefas;
escritério; almoxari-
fado para guarda de

materiais de uso in-

Segundo a Instrugdo
Normativan° 5/2017 do
MAPA, ... estabelecimentos
de pequeno porte ... [para]
produtos de abelhas e
derivados ... devem receber, no
mdximo, 40 toneladas de mel
por ano para processamento.

a entrada de animais
€ pessoas nao auto-
rizadas, e essa drea
deve ser suficiente
para a construcio de
todas as dependén-
cias necessdrias para
a realizagao de suas

atividades. As 4reas

dustrial; instalagoes

sanitdrias e vestidrios, com dimensdes e
ndmero compativeis com o nimero de
funciondrios; refeitério; lavanderia; e

caldeira (BRASIL, 1985).

2.3. Estabelecimentos
agroindustriais de pequeno
porte

Segundo a Instru¢ao Normativa n°
5/2017 do MAPA, os estabelecimentos
de produtos de origem animal devem
apresentar as seguintes caracteristicas
para serem caracterizados como estabe-
lecimentos agroindustriais de pequeno
porte: pertencer, de forma individual

destinadas a circula-
cao de veiculos devem ser pavimenta-
das com material que evite formacao
de poeira e acimulo de dgua, sendo
permitido o uso de britas no caso desses
estabelecimentos. Nas dreas de circula-
¢ao de pessoas, recepgao e expedigao,
o material utilizado para pavimentagao
deve permitir lavagem e higienizagao.
Além disso, o estabelecimento nao
pode estar localizado préximo a fontes
de contaminagio que possam prejudi-
car a identidade, qualidade e inocuida-
de dos produtos. O estabelecimento
pode estar instalado anexo a residéncia,
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desde que possua acesso independente.
Deve haver também disponibilidade
de 4gua potavel encanada e em quan-
tidade compativel com a demanda do
estabelecimento e, em caso de cloragao,
esse processo deve ser feito por meio
de dosador de cloro, com o controle da
cloragao da agua realizado sempre que
o estabelecimento estiver em atividade.
O estabelecimento deve dispor de sani-
tarios e vestidrios em nimero suficien-
te, devendo os vestidrios ser equipados
com dispositivos para guarda individual
de pertences, que permitam a separa-
¢ao da roupa comum dos uniformes de
trabalho. As redes de esgoto sanitdrio e
industrial devem ser independentes e
exclusivas para o estabelecimento, além
de possuirem dispositivos que evitem o
refluxo de odores e a entrada de roedo-
res e outras pragas.

Em relagdo as dependéncias, o es-
tabelecimento deve possuir barreiras
sanitarias (Fig. 29) em todos os pontos
de acesso a drea de producao, dispondo
de lavador de botas, pias com torneiras
com fechamento sem contato manual,
sabao liquido inodoro e neutro, toalhas
descartaveis de papel nao reciclado ou
dispositivo automatico de secagem de
maos, cestas coletoras de papel com
tampa acionadas sem contato manual e
recipiente com composto antisséptico.

As dependéncias (Fig. 30) devem
ser construidas de maneira a oferecer
um fluxograma operacional racionali-
zado em relagdo a recep¢ao da matéria-

-prima, a produgdo, a embalagem, ao
acondicionamento, a armazenagem e a
expedicdo e apresentar: condigdes que
permitam os trabalhos de inspegao sani-
taria, manipulagdao de matérias-primas,
elaboragao de produtos e subprodutos,
limpeza e desinfecgao; pé-direito com
altura suficiente para disposi¢ao ade-
quada dos equipamentos, permitindo
boas condi¢oes de temperatura, ventila-
¢ao e iluminagio; pisos, paredes, forro,
portas, janelas, equipamentos, utensi-
lios impermeaveis, constituidos de ma-

Figura 29. Barreira sanitaria em unidade de ex-
tragdo e beneficiamento de produtos de abelhas
e derivados de pequeno porte. Fonte: Arquivo
pessoal — Débora C. S. de Assis.
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proibido o uso de ven-
tiladores nas dreas de
processamento.

No Capitulo IV des-
sa normativa, estao des-
critas as normas especi-
ficas relativas a estrutura
tisica, aos equipamentos
e aos utensilios para
0s estabelecimentos
de pequeno porte de
produtos de abelhas e
derivados.

Figura 30. Sala de extracdo de mel de uma agroindustria de pequeno
porte, com destaque para o piso e paredes revestidos com material
de facil higienizagdo. Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.

terial resistente, de facil limpeza e de-
sinfecgao, devendo as paredes da drea
de processamento ser revestidas com
material impermedvel, de cores claras,
na altura adequada para a realizagao
das operagoes, e aberturas para a drea
externa dotadas de telas milimétricas
a prova de insetos.

Os equipamentos devem ser alo-
cados obedecendo a um fluxograma
operacional racionalizado que evite
contamina¢do cruzada e facilite os
trabalhos de manutengao e higieni-
zagao, devendo ser, assim como os
utensilios, atdxicos e aptos a entrar
em contato com alimentos. Quando
a ventilag¢ao natural nao for suficiente
para evitar condensagoes, desconfor-
to térmico ou contaminag¢des, deverdo
ser instalados exaustores ou sistema
para climatiza¢cao do ambiente, sendo

Em relagio as exi-
géncias de instalagoes,
o estabelecimento deve
possuir 4rea de recepcao (Fig. 31) de
tamanho suficiente para se realizar
selecdo e internalizagio da matéria-
-prima para processamento, separa-
da por paredes inteiras das demais
dependéncias. As melgueiras podem
ser armazenadas juntamente com as
demais matérias-primas ou podem ser
mantidas na drea de recepgao, desde
que esta seja telada e a extragao do
mel seja realizada no mesmo dia da
recepcao. Essa drea deve dispor de
projecao de cobertura com prolon-
gamento suficiente para protegao das
operagoes nela realizadas. Caso o es-
tabelecimento receba matéria-prima a
granel, deve haver uma drea especifica
para limpeza externa dos recipientes.

O estabelecimento deve dispor
também de dependéncia para armaze-
nagem de matéria-prima, separada por
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Figura 31. Detalhes da area de recepgdo e do depdsito de melgueiras (A), com destaque para o éculo
de comunicagdo com area limpa (B). Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.

paredes inteiras das demais depen-
déncias, e com dimensao compativel
com o volume de produgao, sob tem-
peratura adequada, de modo a atender
as particularidades dos processos pro-
dutivos. Os estabelecimentos que re-
cebem pdlen apicola, propolis, geleia
real e apitoxina devem possuir tam-
bém equipamentos de frio providos
de termdmetro com leitura externa.
A dependéncia de processamen-
to deve possuir dimensido compati-
vel com o volume de produgao e ser
separada das demais dependéncias
por paredes inteiras. Quando for uti-
lizado equipamento de banho-maria,
a descristaliza¢ao do mel deve ser re-
alizada em drea propria, separada das
demais dependéncias por paredes in-
teiras ou, quando na mesma depen-
déncia, em momentos distintos do
beneficiamento. O beneficiamento
de propolis e a fabricacao de extrato

de propolis também devem ser reali-
zados em drea prépria, separada das
demais dependéncias por paredes in-
teiras ou, quando na mesma depen-
déncia, em momentos distintos do
beneficiamento, da mesma forma que
o beneficiamento de cera de abelhas.
Estabelecimentos que recebem mel
a granel devem possuir também drea
para lavagem de vasilhames.

Além das dependéncias citadas, o
estabelecimento deve possuir também
um deposito para o armazenamento
de embalagens e rétulos (Fig. 32) e
de laboratério devidamente equipado
para realizacao das andlises necessa-
rias para o controle da matéria-prima
e do produto. Como alternativa a ins-
talagio do laboratério, é permitida
a realizacao de tais anélises em labo-
ratorios externos, sendo necessdrio,
apenas, que se realize no estabeleci-
mento a andlise de umidade no mel.
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Figura 32. Depdsito para armazenamento de
rétulos e embalagens. Fonte: Arquivo pessoal
—Débora C. S. de Assis.

Em relagio aos equipamentos e
utensilios para extragao de mel, o esta-
belecimento deve dispor de mesa de-
soperculadora, garfo desoperculador,
centrifuga e baldes; para realizar o be-
neficiamento do mel, sio necessirios
baldes, filtro ou peneira com malhas de
aco inoxid4vel entre 40 (0,42mm) e 80
(0,177mm) mesh, nio sendo permiti-
do o uso de material filtrante de pano,
e tanques de decantagao equipados com
torneiras. Quando o estabelecimento
realizar mistura de méis de diferentes
caracteristicas, ele deve possuir também

equipamentos para homogeneizagao. Se
for utilizada tubulagao, esta deve ser de
aco inoxidavel, & excec¢do das tubulagdes
flexiveis de bomba de succao, as quais
poderao ser de material plastico atoxico.
Nos casos em que for necessaria a des-
cristalizacao do mel, o estabelecimento
deve possuir ainda estufa, banho-maria
ou equipamento de dupla-camisa.
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1. Introducao

O Brasil é um grande produtor de
mel e produtos apicolas, participan-
do, de forma significativa, do cendrio
da apicultura mundial. Ao contririo

de outros paises, nao h4, tradicional-
mente, um consumo elevado de mel in
natura por parte da populacao brasi-
leira. Dessa maneira, grande parte da

producao nacional é exportada para
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suprir a demanda de outros paises.
Do total de mel produzido pelo pais
em 2018, foram exportadas 28,52 mil
toneladas, o que corresponde a apro-
ximadamente 67% da producao nacio-
nal (MDIC, 2020). Em 2017, o consu-
mo per capita de mel no Brasil foi de
0,07 kg por habitante/ano, enquanto
na Alemanha, esse valor ultrapassou
1,0 kg por habitante/ano (VIDAL,
2019). O baixo consumo per capita de
mel pelos brasileiros pode ser justifi-
cado por alguns fatores, como a falta
de informacdo da maioria dos consu-
midores, que tém a tendéncia de re-
conhecer o produto como remédio e
nao como alimento. Isso faz com que
o consumo de mel no pais seja maior
no inverno, por exemplo, em compa-
ragao com outras épocas do ano. Além
disso, outro fator importante é o pre-

sui tecnologia suficiente para a explo-
racao das abelhas africanizadas e, com
agoes e politicas publicas de estimulo
ao setor, tem a possibilidade de au-
mentar a produ¢ao de mel em curto
prazo, podendo se tornar um dos lide-
res mundiais na produgao de mel.

Isto refor¢a a importancia do de-
senvolvimento de politicas publicas
de estimulo do setor, voltadas, prin-
cipalmente, a geragdo e a difusao de
tecnologias de produgdo, manejo,
colheita, processamento industrial e
avaliagao da qualidade dos produtos
apicolas, além da sustentabilidade
da atividade e agregagao de valor aos
produtos.

2. Mel: definicao e
caracteristicas

Segundo o Decreto 9.013/2017,

¢o, pois, se a producio
interna ndo acompa-
nha o aumento das ex-
portagdes, é esperado
um aumento de prego
no mercado interno
devido a menor oferta
do produto.

Apesar de possuir
condi¢des de clima e
vegetagdo  favoraveis
para o desenvolvi-
mento da apicultura,
o potencial apicola do

Brasil ainda é pouco

Segundo o Decreto
9.013/2017, mel é o
produto alimenticio

produzido pelas abelhas
meliferas a partir do
néctar das flores ou
das secregoes ... ou de
excrecdes de insetos
sugadores ... que as
abelhas recolhem,
transformam, combinam
.. armazenam e deixam
maturar nos favos da
colmeia (BRASIL,
2017a).

mel é o produto ali-
menticio  produzido
pelas abelhas meliferas
a partir do néctar das
flores ou das secre-
coes procedentes de
partes vivas das plan-
tas, ou de excregoes de
insetos sugadores de
plantas que ficam so-
bre as partes vivas de
plantas que as abelhas
recolhem, transfor-
mam, combinam com
substincias especificas

armazenam

explorado. O pais pos-

proprias,
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e deixam maturar nos favos da col-
meia (BRASIL, 2017a). Em relagio
a sua composi¢ao, o mel é uma so-
lugdo concentrada de agucares com
predominancia de glicose e frutose.
Contém ainda uma mistura complexa
de outros hidratos de carbono, enzi-
mas, aminodcidos, dcidos orgénicos,

minerais, substincias

umidade, ingerindo e regurgitando
esse alimento por diversas vezes. Os
movimentos mandibulares feitos pe-
las operdrias caseiras nesse processo
reduzem o teor de umidade do néc-
tar a 40-50%. As abelhas depositam
o mel imaturo, “mel verde”, nos favos
e, com as correntes de ar, produzidas
com o bater das asas,

aromadticas, pigmen-

... com o bater das asas,

o teor de umidade é

tos e graos de pdlen,
podendo conter cera
de abelhas procedente
do processo de extra-
cio (BRASIL, 2000).
As diferentes concen-

o teor de umidade é
reduzido a valores
inferiores a 20%...[e]

enzimas ... auxiliam no

processo de [ formagao

do mel]....

reduzido a valores in-
feriores a 20%. Além
da redugio de umi-
dade, outra estratégia
utilizada pelas abelhas
para evitar a deteriora-

tragoes dos agucares
presentes no mel influenciam suas
propriedades fisicas, tais como visco-
sidade, densidade, umidade e capaci-
dade de cristalizagdo. A dgua também
influencia diretamente a viscosidade
do mel, sua maturidade, cristalizacao,
sabor, conservagao e palatabilidade.
No processo de transformagao do
néctar em mel (Fig. 33), ocorre uma
série de transformagoes fisicas e qui-
micas até que o mel amadureca e se
torne o produto pronto para consumo
como o conhecemos. O néctar, apds
ser colhido pelas abelhas campeiras,
é transportado até a colmeia na vesi-
cula melifera das operdrias. Na col-
meia, as operdrias caseiras recebem
esse alimento das operarias campei-
ras e, antes de armazena-lo nos favos,
iniciam um processo para reduzir sua

¢do do mel ¢ a adicao
de enzimas que auxiliam no processo
de transformac¢do do néctar em mel.
A enzima invertase é responsavel
pela transformacao da sacarose do
néctar em agtcares invertidos (glico-
see frutose), e sua agao continua até
que a maturagao total do mel ocor-
ra. A glicose-oxidase também é uma
enzima importante, pois reage com a
glicose, formando 4cido glucénico e
peroxido de hidrogénio. A produgao
de peroxido de hidrogénio contribui
para inibir o desenvolvimento de mi-
crorganismos, impedindo a deterio-
ragao do “mel verde”, até que seu teor
de umidade seja reduzido e o teor
de agtcares esteja alto (MENDES;
COELHO, 1983). A diastase é ou-
tra enzima presente no mel e tem a
func¢ao de hidrolisar amido. Por ser
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1. Operdria campeira

Coleta de néctar 2. Operaria campeira

Transporte W papo ou
vesicula melifera

3. Operaria caseira

Recolhimento ® movimentos
mandidulares e reducao da
umidade

4, Colmeia

“Mel verde” & depositado ®p correntes de ar reduzem a umidade
+ acdo de enzimas

4. Mel maduro

Favo operculado

Figura 33. Principais etapas do processo de transformagdo do néctar em mel.

Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.

uma enzima termossensivel, a avalia-  pode ser um indicativo de qualidade,
¢do de sua atividade nas amostras de  uma vez que a enzima pode ser de-
mel pode demonstrar a ocorréncia de  gradada mesmo em temperatura am-
superaquecimento do mel. Além dis-  biente, quando o armazenamento for

so, a redugao da atividade diastdsica  prolongado.
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2.1. Fatores que podem
influenciar a qualidade do
mel

Nos produtos apicolas, ¢ comum
encontrar variagdes na sua compo-
si¢ao fisica e quimica, pois vérios fa-
tores interferem na sua qualidade,
como condig¢oes climiticas da regiao

eucalipto, laranjeira, assa-peixe, cip6-
-uva, entre outros.

Existem ainda méis que nio sao pro-
duzidos a partir das exsudagdes agucara-
das (nectarios florais e extraflorais) das
plantas, mas das excre¢des agucaradas
de um grupo de homépteros (pulgdes),
sugadores da seiva elaborada dos vege-

tais e que sdo classifi-

em que foram pro-
duzidos, espécie de
abelha, condic¢des de
processamento e ar-
mazenamento, bem
como da espécie ve-
getal que originou a
matéria-prima  (Fig.
34). Entre os tipos de

.. € comum encontrar
variagoes na composi¢do
fisica e quimica [do mel] ...
[causadas por] condigoes
climdticas ... espécie de
abelha ... processamento e
armazenamento, ... espécie
vegetal [da] matéria-prima
(Fig. 34). ...

cados como melato.
O mel de melato de
bracatinga (Fig.35) ¢
um desses exemplos,
sendo considerado um
dos melhores do mun-
do. Pode haver ainda
um produto resultan-

te da mistura do mel

méis produzidos no
Brasil e disponiveis
no mercado, destacam-se os méis de
produgao corrente ou heteroflorais,
denominados de “mel silvestre”, e, em
menor frequéncia, pode-se encontrar
também os méis monoflorais, cujo
néctar é proveniente de determinada
espécie botanica, tais como os méis de

floral e de melato em
proporcdes varidveis (BARTH, 1989).
Portanto, considerando a grande ex-
tensdo territorial do Brasil e a enorme
biodiversidade de fauna e de flora en-
contrada nos diferentes biomas do pais,
é possivel obter produtos com caracte-
risticas unicas, dependendo da regiao

em que sao produzidos.

Figura 34. Varia¢Oes na coloragdo dediferentes tipos de méis.

Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.

3. Os produtos apicolas: produgdo e caracteristicas de identidade e qualidade do mel 55



Figura 35. Flor de bracatinga (Mimosa scabrella).

Fonte: https://apremavi.org.br/bracatinga-rapidez-em-crescimento-e-com-ela/

O  conhecimento
sobre as fontes de re-
cursos florais explo-
rados pelas abelhas se
da principalmente por
meio de andlise mi-
mediante

.. [os] recursos florais
explorados pelas abelhas
[sdo avaliados por] andlise
microscopica ... dos graos
de pélen [na] andlise
palinolégica ...

uma estratégia de fun-
damental  relevancia
em estudos sobre eco-
logia e conservagao
dos polinizadores, pois

permite a identificagdo

croscopica,
contagem e identifica-

¢ao da morfologia dos graos de polen
presentes na amostra. Esse método,
conhecido como anilise palinoldgica, é
uma importante ferramenta para se co-
nhecer a origem floral dos méis e carac-
terizar o produto a ser comercializado.
Além disso, a realiza¢ao dessa andlise é

dos recursos florais
preferencialmente utilizados e a avalia-
¢ao do comportamento alimentar de
populagoes de abelhas. Assim, a andli-
se palinoldgica para o delineamento de
estratégias visando a conservagio e ao
manejo desses insetos para a polinizagao
de diversas culturas agricolas e também

para a preservagao e a multiplicagao das
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plantas de potencial melifero pode tam-
bém colaborar para o estabelecimento de
uma apicultura sustentdvel (HOWER,
1953). Esses dados podem auxiliar ainda
no manejo e fortalecimento da atividade
apicola, uma vez que a determinagao da
origem boténica e a caracterizagao dos
produtos apicolas sao o primeiro passo
para a obtengao da certificagao de indica-
ao geografica desses produtos.

A qualidade microbiolégica do mel
e dos demais produtos apicolas também
pode variar. Esses produtos apresentam
uma microbiota prépria, que pode ser
dividida em microrganismos peculiares,
introduzidos pelas préprias abelhas, e
microrganismos acidentais, introduzi-
dos de forma indesejada devido a falta
de higiene na manipulagao e ao bene-
ficiamento incorreto (SCHLABITZ et
al., 2010), além de mas condicdes de
armazenamento e acondicionamen-
to. Portanto, apesar de esses produtos
possuirem algumas caracteristicas que
dificultam a multiplicagao de microrga-
nismos, tais como alto teor de agticares,
baixa atividade de 4gua e pH baixo, para
garantir a qualidade e a inocuidade do

3. Colheita, extracao e
beneficiamento do mel

O manejo para a colheita e extragao
do mel é um dos pontos mais importan-
tes da produgao apicola para assegurar a
qualidade do produto, preservando suas
caracteristicas fisico-quimicas e senso-
riais. A falta de cuidados nessa etapa do
processo pode comprometer irreversi-
velmente a qualidade do mel. O proces-
so de obten¢ao do mel consiste basica-
mente na colheita dos favos na colmeia,
seu transporte a unidade de extragio e
beneficiamento, onde sera feita a deso-
perculagio e centrifugagao dos favos
para a retirada do mel dos alvéolos e a
devolug¢ao dos quadros ja centrifugados
as colmeias.

Para realizar a colheita, o apicultor
deve preparar todos os materiais ante-
cipadamente, higienizando-os. No caso
de uso de veiculo, este também deve ser
limpo. Devem-se utilizar vestimentas
adequadas, como j4 citado (Capitulo
1), visando respeitar o comportamento
defensivo das abelhas e, assim, garantir a
seguranca do apicultor.

E imprescindivel

mel, deve ser adotada
uma série de cuidados,
desde a sua obtencao
no apidrio até as etapas
de extracao, beneficia-
mento, industrializa-
¢30, armazenamento e

expedicao.

E imprescindivel que a
colheita seja realizada
em dias ensolarados,
uma vez que o mel é um
produto higroscépico, ou
seja, tem alta capacidade
de absorver a umidade do
ambiente.

que a colheita seja re-
alizada em dias enso-
larados, uma vez que
o mel é um produto
higroscopico, ou seja,
tem alta capacidade de
absorver a umidade do
ambiente.

O uso da fumaga é
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indispensavel, mas deve ser feito na me-
nor quantidade possivel para permitir
o manejo das abelhas de modo seguro.
Além de utilizar a fumaga de forma ade-
quada, direcionando-a sobre os quadros
da melgueira, deve-se ter cuidado tam-
bém na escolha do material utilizado,
dando preferéncia para materiais que
produzam uma fumaga branca, fria e
sem odor desagradivel, uma vez que o
mel pode absorvé-los. Caso esses cuida-
dos nao sejam observados, o mel pode
apresentar odor de fumaga e conter até
mesmo fuligem.

No momento da colheita, os qua-
dros a serem coletados

ovos, larvas e grande quantidade de
polen.

Os favos coletados nunca devem
entrar em contato com o solo. Essa a¢ao
pode causar a contaminagao do mel
com sujidades e microrganismos. Além
disso, a exposi¢ao dos favos ao sol por
periodos longos pode resultar na per-
da de qualidade devido ao aumento de
temperatura, causando um aumento nos
teores de hidroximetilfurfural (HMF),
um composto orginico derivado da de-
sidratagdo de determinados agucares,
sendo este um indicador de degradagao.

Durante o transporte das melguei-
ras, preconiza-se que

devem possuir favos Recepc¢do de melgueiras estas estejam protegidas
com mais de 80% da sua da poeira e de outras su-
area operculada, para Desoperculacio jidades, sendo o ideal o
garantir que o mel esteja transporte em veiculos
com o teor de umidade ; i | fechados. Caso nao seja
Centrifugacdo

adequado, evitando a possivel, deve-se cobri-
coleta de “mel verde” -las com uma lona, que
A colheita de méis com | Flitracgio deve estar limpa para ser
alto teor de umidade . utilizada.

aumenta a possibilida- Decantagdo Ap6s o transporte, as
de de multiplicacio de melgueiras contendo os
microrganismos, princi- Envase 1 quadros com os favos se-
palmente de leveduras, rao recebidas na unidade
o que pode levar a fer- —— de extragdo e beneficia-
mentagdo e a perda de mento de produtos das
qualidade. O teor maxi- abelhas, conhecida tam-
mo de umidade do mel, Armazenagem bém como Casa do Mel,
permitido pela legisla- onde serao realizados os
¢ao brasileira, é de 20%. Expedicdo processos de extracio e/

Também nio devem ser

coletados quadros com do mel.

Figura 36. Fluxograma de extracdo

ou beneficiamento do
mel (Fig. 36).
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O processo de
extracio e beneficia-
mento do mel deve
ser feito de forma hi-
giénica, seguindo-se
todos os principios de
higiene pessoal. Isso
inclui adogao de algu-
mas medidas, como a
pratica de realizar a la-
vagem das maos antes
do inicio dos trabalhos
e sempre apds o uso do

[Para o] processo de

extragdo e beneficiamento
.. lavagem das mdos antes

do trabalho e apés o uso
do sanitdrio ... unhas
curtas e limpas, sem
esmalte; cabelos limpos
e protegidos totalmente
por touca; auséncia de
maquiagem, perfumes
ou de desodorantes com
odor forte, bem como de
qualquer tipo de adornos

capitulo anterior.
Apds a recepgao
das melgueiras na uni-
dade de extragio e
beneficiamento, elas
devem ser depositadas
em uma drea especifica
para esse fim. E reco-
mendado que os qua-
dros dessas melgueiras
sejam transferidos para
melgueiras que nao sao
utilizadas no campo,

sanitario; a manuten-
¢30 de unhas curtas e
limpas, sem esmalte;
cabelos limpos e pro-
tegidos totalmente por

(brincos, piercing, relégio,
pulseiras, anéis etc.);
auséncia de barba; e uso de
uniformes sempre limpos.

para que esses qua-
dros possam aguardar
até o momento de sua

transferéncia para a

touca; auséncia de ma-

quiagem, perfumes ou de desodorantes
com odor forte, bem como de qualquer
tipo de adornos (brincos, piercing, re-
l6gio, pulseiras, anéis etc.); auséncia
de barba; e uso de uniformes sempre
limpos.

Para a realizagdo desses procedi-
mentos, a unidade de extragio e bene-
ficiamento de produtos de abelhas e
derivados deve apresentar condigoes
higiénico-sanitdrias

sala de extracio (4rea
limpa).

Na drea limpa, os quadros sao dis-
postos na mesa desoperculadora e o
processo de desorperculagao é reali-
zado com o auxilio de garfos ou facas
desoperculadoras. A desoperculagao
consiste na retirada da fina camada de
cera que recobre os alvéolos, da super-
ficie dos favos. Como resultado desse
processo, é obtido um residuo con-
tendo uma mistura de cera de opércu-

e tecnologicas ade-
quadas de instalagoes,
equipamentos e uten-
silios, de acordo com
as exigéncias da legis-
lagao vigente, as quais
foram apresentadas no

.. a unidade de extra¢do
e beneficiamento ... deve
apresentar condigoes
higiénico-sanitdrias e
tecnoldgicas ... de acordo
com as exigéncias da
legislagao vigente.

lo e uma quantidade
significativa de mel.
Esse mel aderido aos
opérculos pode ser
separado por diferen-
tes processos, desde
os mais simples, como

o uso da decantagao
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ou prensagem, até aqueles um pouco
mais complexos, como a centrifugagao,
utilizando-se, para isso, centrifugas es-
peciais. O mel obtido nesse processo
nao pode ter o mesmo destino do mel
centrifugado, uma vez que pode apre-
sentar alteracdes nos seus pardmetros
fisico-quimicos, como maior teor de
sdlidos insoluveis. Nesse caso, o mel
de opérculo pode ser aproveitado para
outros fins, como a produgao de hidro-
mel, por exemplo, ou até mesmo como
alimento para as abelhas. J4 a cera de
opérculo possui maior pureza e, con-
sequentemente, maior valor agregado
quando comparada a cera bruta, que é
obtida por meio de reaproveitamento
de favos velhos no apidrio.

Apds a etapa de desoperculagao,
os quadros sao transferidos para a cen-
trifuga, onde a retirada do mel dos fa-
vos ¢é feita pela for¢a centrifuga. Nesse
processo, a velocidade de centrifuga-
¢a0 nao pode ser excessiva e deve ser
controlada até que ocorra a completa
extracao do mel, para evitar que os fa-
vos quebrem. Os quadros que passa-
ram pelo processo de centrifugacao
poderao, entao, voltar para as colmeias.
Aqueles que apresentarem cera com
coloragao escurecida devem ser lim-
pos, para que seja colocada uma nova
folha de cera alveolada.

O mel centrifugado passa pelo proces-
so de filtragdo, a qual pode ser feita com
0 uso de peneiras ou de uma sequéncia
de peneiras acopladas a um filtro sob

pressao. O objetivo dessa etapa é a re-
tirada de fragmentos de cera, abelhas
ou partes delas, que podem estar pre-
sentes no mel. Em seguida, ¢ feita sua
transferéncia para os decantadores, o
que pode ser realizado com o auxilio
de baldes de a¢o inox, utilizados exclu-
sivamente para esse fim, ou por meio
de tubulagoes apropriadas.

A decantagao é uma etapa impor-
tante para a retirada de bolhas ou de
impurezas leves que passaram pelos
filtros, cuja separagao ocorre devido a
diferenca de densidade entre os com-
ponentes. Dessa maneira, as bolhas e
as sujidades formam uma camada na
superficie do mel, o que permite sua
separagdo. O periodo de decantacao
varia em funcdo da densidade do mel,
da quantidade de bolhas e sujidades
presentes, variando geralmente de trés
a cinco dias.

ApOs esse processo, o mel é enva-
sado, o que pode ser feito em frascos,
baldes plasticos de 25 kg ou tambores
metalicos de 280 kg, dependendo do
mercado a que se destina e do tipo de
produto comercializado pela industria.

O armazenamento ¢é realizado so-
bre estrados e em local especifico, seco,
fresco, ao abrigo da luz. A expedicao
deve ser realizada com o minimo de
exposicao ao sol e, de preferéncia, du-
rante as horas mais frias do dia, princi-
palmente em regioes quentes. Na falta
de veiculo fechado, devem-se cobrir os
recipientes com lona.
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4, Padroes de identidade
e qualidade do mel

O mel, para ser comercializado, as-
sim como qualquer outro produto de
origem animal, deve ser inspecionado,
para que nao oferega riscos a saude dos
consumidores. Portanto, o consumidor
que pretende adquirir méis auténticos e

de boa qualidade deve

ocorréncia de fraudes, o que pode trazer
riscos a saude dos consumidores. As
principais fraudes em mel ocorrem por
meio da adi¢ao de outros carboidratos,
como: agtcar comercial, solu¢ao ou xa-
rope de sacarose, xarope de milho, me-
lado ou mesmo caldo de cana-de-agticar
(ROSSI et al.,1999).

Além da adicao de

procurar no mercado
por produtos que te-
nham sido obtidos em
estabelecimentos  re-
gistrados no servico de
inspecao oficial, uma
vez que existe uma série
de parimetros e crité-

O mel, para ser
comercializado, assim
como qualquer outro
produto de origem
animal, deve ser
inspecionado para que
ndo oferega riscos a satide
dos consumidores.

substdncias nao per-
mitidas, o superaque-
cimento do mel tam-
bém ¢é proibido por lei
(BRASIL, 2000). O su-
peraquecimento é rea-
lizado para reaproveitar
méis que ja apresentam

inicio de fermentagao,

rios que devem ser aten-
didos por esse produto.

Segundo a legislagao vigente, nao
¢ permitido adicionar ao mel agticares
e/ou outras substincias que alterem
sua composi¢ao original. O mel tam-
bém nio deve conter

para diminuir a cristali-

zagao ou para facilitar o envase. Nesse
sentido, para atestar a qualidade do
mel comercializado no pais, o MAPA
estabeleceu, por meio da Instrugao
11/2000 (BRASIL,
2000), o Regulamento

Normativa n°

substdncias estranhas,

de qualquer natureza,

[A] Instrucdo Normativa

Técnico de Identidade

tais como insetos, lar- n° 11/2000 (BRASIL’ e Qualidade do Mel,
vas, graos de areia e ou- 2000), [es tabe,lec'e] g que define os requisitos
tros (BRASIL, 2000). Regulgmento Tecnfco de minimos de qualidade
Entretanto, ainda que a Identidade e Qualidade que o mel destinado ao
legislagao proiba adul- do Me.l, que,dgﬁne 0s consumo humano dire-
teracoes no mel, em requisitos minimos de fo deve possuir e pre-
virtude de seu custo re- qualidade coniza a realizaciao de

lativamente elevado, da

facilidade de incorporagao dos adulte-
rantes e da necessidade de testes labo-
ratoriais para identifici-los, ¢ comum a

algumas andlises fisico-
-quimicas para auxiliar na avaliagao da
qualidade do mel e na identificagao de

fraudes no mel comercializado no pais.

3. Os produtos apicolas: produgdo e caracteristicas de identidade e qualidade do mel 61



A Instrugao Normativa n° 11, de 20
de outubro de 2000, classifica 0 mel,
quanto a sua origem, em mel floral, que
é o mel obtido dos néctares das flores ou
mel de melato, obtido principalmente a
partir de secre¢des das partes vivas das

a Instrucio Normativa n° 11/2000, e
deve apresentar sabor e aroma carac-
teristicos de acordo com a sua origem.
Sua consisténcia também é varidvel con-
forme o estado fisico em que o mel se
apresenta. Os requisitos fisico-quimicos

plantas ou de excregoes
de insetos sugadores de
plantas que se encon-
tram sobre elas; quanto
ao processo de obten-
¢ao, em mel escorrido,
mel prensado ou mel
centrifugado; e quanto
4 sua apresentagio e/
ou processamento, em:

.. a andlise palinoldgica é
uma ferramenta 1til ndo
s6 para determinar os
tipos polinicos presentes
na amostra e classificd-
la quando a sua origem
botdnica, mas também
para a identificagdo de
fraudes.

estabelecidos pela legis-
lagao vigente estao des-
critos na Tab. 1.

E importante ressal-
tar também que o mel
deve necessariamente
apresentar graos de po-
len. A auséncia de graos
de pélen ou sua presen-

¢a em quantidade in-

mel, mel em favos ou

mel em sec¢es, mel com pedagos de

favo, mel cristalizado ou granulado, mel

cremoso e mel filtrado (BRASIL, 2000).
Em relagdo as caracteristicas sen-

soriais, a cor do mel pode variar de

quase incolor a pardo-escura, segundo

suficiente pode ser um
indicativo da ocorréncia de fraudes, tan-
to pela adi¢ao de outros carboidratos,
por exemplo, quanto pela colheita de
mel proveniente de colmeias alimenta-
das artificialmente com xaropes. Dessa

7

maneira, a andlise palinoldgica é uma

Tabela 1.Requisitos fisico-quimicos do mel segundo legislacdo brasileira

Especificacdo

Parametros
Mel floral Melato
Aglcares redutores (g/100g) Minimo 65 Minimo 60
Sacarose aparente (g/100g) Maximo 6 Maéximo 15
Umidade (g/100g) Maximo 20
Sélidos insoltveis em agua (g/100g) Maéximo 0,1
Minerais - cinzas (g/100g) Maximo 0,6 Maéximo 1,2
Acidez (mEq/kg ) Maximo 50

Atividade diastasica (escala Géthe)

Minimo 8 (ou 3 se HMF inferior a 15 mg/kg)

Hidroximetilfurfural (mg/ kg)

Maximo 60

Fonte: BRASIL, 2000.
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ferramenta 1til nao s6 para determinar
os tipos polinicos presentes na amostra
e classificd-la quando a sua origem bo-
tanica, mas também para a identificacao
de fraudes.

5. Consideracgoes finais

O mel é um dos principais produtos
obtidos na atividade apicola, e o Brasil
possui grande potencial para aumentar
sua produgao, devido as condi¢des cli-
miticas favoraveis e a grande disponi-
bilidade de recursos alimentares para
as abelhas, presentes em praticamente
todo o territdrio nacional. Entretanto,
para explorar esse potencial, é neces-
sario o desenvolvimento de politicas
publicas de estimulo ao setor apicola,
voltadas, principalmente, & geracao e a
difusao de tecnologias de produgao, ma-
nejo, colheita, processamento industrial
e avaliagao da qualidade dos produtos
apicolas, além da sustentabilidade da
atividade e agregacao de valor aos pro-
dutos. Nesse sentido, estratégias que
busquem maior interagao entre o setor
produtivo e as universidades e outros

centros de pesquisa, visando a caracteri-
zagao e a valorizagao de produtos regio-
nais, por meio da obtengao de certifica-
¢oes de indicagao geogrifica, precisam
ser mais bem exploradas para o fortale-
cimento da apicultura no pais.
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1. Introducio

Prépolis é um nome genérico dado
a uma substincia resinosa, produzida
pelas abelhas Apis mellifera, a partir de
secregdes resinosas de gemas, cascas de
arvores e arbustos, dpices vegetativos,
material segregado por plantas ou do
exsudato de feridas destas. A propolis

pode ter coloragao variando do marrom-

-escuro ao vermelho ou verde, de acor-
do com a espécie da planta de origem. O
nome proépolis deriva do grego, pro “na
entrada” e polis “comunidade”, que quer
dizer uma substancia usada na defesa da
frente da colmeia. Essa defini¢do estd
associada as fungoes bdsicas que a pro-
polis tem para as abelhas, como higie-
niza¢ao da colmeia e prevengdo de do-
engas (agdo que limita o crescimento de
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microrganismos); vedagdo de aberturas

externas (o que impede entrada de inse-

tos e auxilia no isolamento térmico da
colmeia); eliminagio de espagos inde-
sejéveis e nao transitaveis, para embalsa-
mar/mumificar insetos que morreram
dentro da colmeia, de modo a prevenir
decomposicao e putrefagdo; renova-
cao da pelicula protetora dos favos de

postura e de depdsito de alimentos e
das paredes internas da colmeia a fim
decriar um revestimento limpo e suave
para as superficies interiores (SEELEY,
1995; FREIRE, 2000; SALATINO et
al., 2005; SFORCIN, 2007; TORETI et
al., 2013; MARTINI et al., 2017).

Ha registros da criagao de abelhas
em baixos-relevos (Fig. 37) e do uso da

Figura 37. Baixo-relevo egipcio. Hierdglifo de abelha da tumba de Senusret | (1971 a.C.a 1926 a.C.).

Fonte: Keith Schengili Roberts.
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propolis por humanos desde 1550
a.C., em papiros egipcios, onde a
descreviam como “a cera negra”, com

micas, colhidas pelas abelhas, de brotos,
flores e exsudato de plantas, nas quais as
abelhas acrescentam secre¢oes saliva-

poderes  curativos
(TORETI et al,
2013; PEREIRA et

A propolis é o produto
oriundo de substancias

res, cera e polen para
elaboragao do pro-
duto final (BRASIL,

al, 2015). Desde Vefi”_"sas; gomosas e 2001; BRASIL,
entdo, a propolis balsamicas, colhidas pelas 2017), portanto
vem  despertando abelhas, de brotos, flores e sua composi¢io ¢é

interesse comercial
devido a suas pro-
priedades biologi-
cas comprovadas,
como a antioxidan-

exsudato de plantas, nas
quais as abelhas acrescentam

secre¢des salivares, cera e

pdlen para elaboragao do

produto final.

basicamente resi-
na, produtos balsa-
6leos

micos, cera,

essenciais, polen

e microelementos

te, a citotdxica, a
hepatoprotetora, a antitumoral, a
imunomoduladora, e a atividade de
amplo espectro contra diferentes
microrganismos (FREIRE, 2000;
TEIXEIRA et al., 2003).

Entre os paises tropicais, o Brasil
tem a mais ampla diversidade quimi-
ca de tipos de prépolis, por isso sua
producao vem sendo cada vez mais
incentivada. O pais ocupa a terceira
posi¢ao no ranking mundial da pro-
dugao de prépolis, produzindo apro-
ximadamente 150 toneladas por ano;
dois tercos dessa produgao sao des-
tinados a exportagao, principalmen-
te a paises como o Japio (SEBRAE,
2017).

2. Caracteristicas da
propolis

A proépolis é o produto oriundo de
substincias resinosas, gomosas e balsa-

(BRASIL, 2001). As
abelhas campeiras sao as responséaveis
pela coleta das substancias resinosas
que dardo origem a prépolis. Para rea-
lizar a coleta, elas “raspam” essas subs-
tancias das plantas com a mandibula
e manipulam com a pata, prendendo-
-a nas corbiculas, que sdo estruturas
presentes nas patas das abelhas e auxi-
liam também na coleta de pélen (Fig.
38). Nesse processo, hd a adigdo de
secrecoes salivares e de poélen. Ja no
interior da colmeia, as abelhas opera-
rias responsdaveis pelo servigo interno
auxiliam na retirada da resina das cor-
biculas, manipulam-na e a biotrans-
formam, adicionando cera, secre¢des
salivares e mais pdlen, juntamente
com a agao da enzima pP-glicosidase,
produzida nas glandulas salivares das
abelhas, assim a propolis estd pron-
ta para ser utilizada pelas abelhas
(BREYER et al., 2016; SILVA, 2018).
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Figura 38.Abelha operaria coletando resina de alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia) para pro-
dugdo da propolis verde.

Fonte: BELMIRO, 2010.

Apesar de sua composi¢ao quimica
ter sido parcialmente elucidada, existe

uma grande variagao
na composicao das
propolis  brasileiras
e, consequentemen-
te, de suas atividades
bioldgicas, devido a
diferengas, como es-
pécie de abelha, ori-
gem boténica e carac-
teristicas geograficas
e climaticas das regi-
0es em que sao pro-

A composi¢ao quimica da
propolis pode variar de
acordo com alguns fatores,
entre eles a origem botdnica
(vegetagdo onde a abelha
coletou a resina), o que
confere a ela caracteristicas
especificas, como ocorre
em Minas Gerais, onde a
produgdo principal é a de

propolis verde.

duzidas (CASTALDO & CAPASSO,
2002). De modo geral, a prépolis con-

tém de S50 a 60% de
resinas e balsamos,
30 a 40% de ceras, S
a 10% de dleos essen-
ciais, 5% de graos de
pélen, além de mi-
croelementos, como
aluminio, cdlcio, es-
troncio, ferro, cobre,
manganés e pequenas
quantidades de vita-
minas B1, B2, B6,C e
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E (PARK et al., 2002).

A composicao quimica da propolis
pode variar de acordo com alguns fato-
res, entre eles a origem boténica (vege-
tagdo onde a abelha coletou a resina),
o que confere a ela caracteristicas espe-
cificas, como ocorre em Minas Gerais,
onde a produgao principal é a de pro-
polis verde (FREIRE, 2000). A prépolis
verde tem como principal fonte vegetal
Baccharis dracunculifolia, popularmente
conhecida como alecrim-do-campo ou
vassourinha. As abelhas Apis mellife-
ra coletam a prépolis verde em gemas
apicais e axilares de alecrim-do-campo,
em todas as épocas do ano (FREIRE,
2000; BASTOS et al., 2011). Devido
a sua origem, a propolis verde possui
uma infinidade de compostos fendlicos;
entre eles, o mais estudado é o 4cido
diprenil-4-hidroxicinimico (Artepelin
C) (MATSUDA & ALMEIDA-
MURADIAN, 2008; LAMA, 2013),
que é reconhecido por suas atividades
biolégicas, como agio antimicrobiana
(bactericida e fungicida), anti-inflama-
toria, cicatrizante, anestésica, antivi-
ral, antioxidante, imunomoduladora,
hipotensiva e até mesmo antineopld-
sica (MARTINI, 2016). Apés a reali-
zacdo de estudos para caracterizagao
da prépolis verde produzida no estado
de Minas Gerais, esse produto rece-
beu a Denominagao de Origem junto
ao Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (INPI), e aRegiao da Prépolis
Verde de Minas Gerais também foi de-

limitada, conforme a Portaria 1.603
do Instituto Mineiro de Agropecudria
(IMA), de 18 de abril de 2016, e abran-
ge 102 municipios do estado (MINAS
GERAIS, 2016).

A Denominagao de Origem é uma
certificagdo que reconhece que a quali-
dade ou caracteristicas de um produto
se deve, essencialmente ou exclusiva-
mente, a0 meio geogréfico, incluindo
fatores naturais e humanos de onde ele
é produzido, transformado e elaborado
(BRASIL, 2011).

A prépolis possui um alto valor agre-
gado; para sua produgao, com pequenas
adaptagoes, podem ser utilizadas as
mesmas colmeias usadas na produgao
de mel, com exce¢ao dos casos em que
o apidrio é especializado na obtengao da
propolis. A prépolis é considerada um
subproduto da colmeia e sua produgao
nao é compativel com a produgao de
polen e geleia real na mesma colmeia,
estando sujeita & influéncia de fatores
externos, que serao listados a seguir.

3. Fatores que podem
influenciar na producao

da propolis

3.1. Localizagao do apiario

A escolha do local para instalagao
do apidrio para desenvolver a producao
de propolis depende de alguns critérios.
Além de avaliar se hd vegetagao suficien-
te para atender a demanda das abelhas
por néctar e pdlen, é necessario verificar
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também se ha plantas produtoras de re-
sina de interesse para a produgao da pro-
polis, uma vez que a densidade e a diver-
sidade de flora influenciam diretamente
no tipo e na qualidade da proépolis obti-
da. Pode-se optar também pelo plantio
de espécies vegetais fornecedoras de

matéria-prima  para

é observar os enxames e identificar o pe-
riodo em que a atividade propolizadora
se intensifica, para, assim, obter o me-
lhor rendimento. A frequéncia de coleta
¢ influenciada diretamente pela época
do ano na qual ela é feita, entretanto nao
é recomendavel que a coleta seja feita

com intervalos muito

as abelhas, tendo-se
o cuidado de nio in-
serir espécies exoticas
na regiao. Além da es-
colha baseada na ve-
getagao, ¢ importan-
te que o apidrio seja

Em épocas do ano com
grande fluxo de néctar e
pélen, como na primavera,
a atividade propolizadora
é reduzida, uma vez que as
abelhas estdo focadas no
armazenamento de alimento.

longos, pois isso pode
comprometer a qua-
lidade, reduzindo as
atividades bioldgicas
da propolis. Alguns
apidrios no sul do

Brasil, por exem-

distante de centros
urbanos, estradas movimentadas e in-
dustrias, para que nao haja contamina-
¢ao da prépolis por fontes indesejéveis,
como resinas artificiais.

Temperaturas abaixo de 21°C ou
acima de 28°C podem inibir o compor-
tamento das abelhas de forrageamento
e coleta das resinas no campo. Por esse
motivo, é recomendavel que as colmeias
sejam fixadas em locais protegidas do
sol (meia-sombra) nos periodos mais
quentes do ano (GOJMERAC, 1980).

3.2. Estacoes do ano

Em épocas do ano com grande fluxo
de néctar e pélen, como na primavera,
a atividade propolizadora é reduzida,
uma vez que as abelhas estao focadas no
armazenamento de alimento. O ideal,
para determinar a época adequada para

a produgao de prépolis em cada regiao,

plo, no periodo mais
produtivo do ano, conseguem realizar
coletas a cada 10 dias (BREYER et al.,
2016).

3.3. Genética

Assim como em outros setores da
produgao animal, como a bovinocultu-
ra, em que existem animais com maior
aptidao para a producao leiteira ou para
a produgao de carne, na apicultura tam-
bém é possivel selecionar os enxames de
acordo o seu potencial para a produgao
de mel ou para a produgio de prépolis,
o que interfere diretamente na produ-
tividade do apidrio. Para a selegao de
enxames com aptidao para produgiao
de propolis, é importante verificar a ca-
pacidade do enxame de produzir mel, a
resisténcia as doencas e a produgio da
propolis em si, e, assim, selecionar zan-
goes e rainhas para se obterem melho-
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res resultados, sempre se lembrando de
alinhar a sele¢ao genética com o bom
manejo.

4. Técnicas paraa
producao da prépolis

Durante muito tempo, por ter sido
considerada um subproduto da colmeia,
a propolis era extraida de forma mais
extensiva, por meio da raspagem da
propolis das pegas da colmeia. Com a
produgao estimulada, as técnicas evolu-
iram, e hoje hd coletores que incremen-
taram substancialmente a produgao, a
produtividade e a qualidade. Os varia-
dos métodos/técnicas tém suas vanta-
gens e desvantagens, cabendo ao pro-
dutor escolher o que melhor se adapta
ao seu sistema de producio. Entre as
técnicas de producio, ha aquelas que
nao exigem alteragoes na estrutura das
colmeias utilizadas para a producao de
mel, e também existem técnicas em que
é preciso que seja feita uma modificagao
da estrutura da caixa (BREYER et al.,

Caixilho %

Figura 39. Caixilho de prépolis
posicionado na melgueira.

Fonte: BREYER et al., 2016.

2016), como a que sera descrita a seguir.

Técnicas que nio alteram a colmeia,
em sua maioria, tém a desvantagem de
necessitar que se realize a colheita da
propolis no apidrio, o que dificulta o
trabalho do apicultor e proporciona
menor higiene para o produto. Essas
técnicas incluem o uso de tela plastica
entre a melgueira e a tampa, a colocagao
de calgo entre a melgueira e a tampa, de
forma a deixar um espago onde as abe-
lhas irao depositar a propolis, na tenta-
tiva de tampar a passagem, ou a utiliza-
¢30 de um coletor mével no interior da
colmeia.

As técnicas que alteram a estrutura
da colmeia tém a desvantagem da pro-
pria alteragio que tem que ser feita na
caixa, mas, por outro lado, podem faci-
litar 0 manejo. A técnica de abertura la-
teral da colmeia assemelha-se a do calgo
e é permanente, o que pode ser um pro-
blema em regides muito frias e dificultar
o transporte das caixas, caso seja neces-
sario. Na técnica mais utilizada, sio rea-
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lizadas aberturas laterais nas melgueiras
para a inser¢ao de um quadro mével,
conhecido também como caixilho de
prépolis (Fig. 39). Essa técnica facilita o
manejo, ja que nao é necessaria a aber-
tura da colmeia para retirada dos caixi-
lhos. A utilizacio de caixilhos moéveis
permite que a retirada da prépolis do

essa substituicao seja feita, em média,
com até 10 dias, quando cada caixilho
possui cerca de 30g de propolis. Se o
intervalo de coleta for maior, podem-
-se obter caixilhos mais pesados, porém
com deposi¢ao desuniforme da prépo-
lis, o que pode levar a maiores perdas
durante a extragao. Os caixilhos com

quadro seja realizada
na unidade de extra-
¢ao, proporcionando
a obtengao do produ-
to em condigdes de

higiene  adequadas.

Quando se utiliza a estrutura
de caixilho movel, este é
retirado da colmeia e, no
local, é colocado um novo

caixilho para outra coleta.

propolis sio, entao,
coletados e levados
para a unidade de ex-
tragao, onde a propo-
lis fica armazenada de

Além disso, a prépo-

lis fica mais protegida de poeira e outras
contaminagdes, uma vez que fica dire-
cionada para a por¢ao de dentro da col-
meia. Quando nio estiver em época de
produgao de propolis, é possivel tampar
a entrada com um tampo e, assim, uti-
lizar a colmeia normalmente para pro-
ducio de outros produtos, sem afetar as
abelhas. A desvantagem dessa técnica é
que é necessdria a retirada de um qua-
dro da colmeia durante a produgao de
propolis, o que pode reduzir a produgao
final de mel.

S. Extracao e
beneficiamento para
obtencao da prépolis
bruta

Quando se utiliza a estrutura de cai-
xilho movel, este é retirado da colmeia
e, no local, é colocado um novo caixilho
para outra coleta. Recomenda-se que

forma higiénica para
secagem. Apods esse
periodo, a propolis é raspada do caixi-
lho, com auxilio de uma faca. Todo esse
processo deve ser realizado com total hi-
giene, lembrando sempre que a prépolis
é um alimento que sera direcionado aos
consumidores.

Aposa extragao da prépolis do caixi-
lho, é feita uma etapa de selecao e limpe-
za para a retirada das impurezas, como
pedagos de madeira, abelha ou favo, que
eventualmente possam ter sido extrai-
das junto com a prépolis. Como o cai-
xilho permite a extragao da prépolis em
tiras, apOs a etapa de limpeza é realizada
a classificacdo da prépolis. Essa classi-
ficagao pode ser feita baseada em dife-
rentes fatores, como a origem botanica
da prépolis ou com relagao ao tamanho
das tiras de propolis. Posteriormente a
classificacio, ¢ realizada a secagem da
prépolis, a fim de reduzir a degradagao
e inibir o crescimento de microrganis-
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mos. A secagem pode ser executada em
estufa com circula¢ao de ar seco, com
temperatura ideal entre 20°C a 30°C
(BREYER et al, 2016). Em seguida,
a propolis é acondicionada em emba-
lagem e mantida ao abrigo da luz e da
umidade. O ideal é que a propolis seja
conservada em freezer, em temperatura
abaixo de - 5°C; caso ndo seja possivel,
recomenda-se deixar por 48 horas a -
10°C, para eliminagao de caros e tragas
(BREYER et al., 2016).

6. Producio do extrato de
propolis

definindo critérios para sua classifica-
¢ao, bem como requisitos de compo-
si¢ao e fisico-quimicos, caracteristicas
sensoriais, além de critérios macroscé-
picos e microscopicos.

Segundo a Instru¢do Normativa n°
3/2001 (BRASIL, 2001), a propolis é o
“o produto oriundo de substancias resi-
nosas, gomosas e balsimicas, colhidas
pelas abelhas, de brotos, flores e exsu-
dados de plantas, nas quais as abelhas
acrescentam secregoes salivares, cera e
polen para elaboragao final do produto”
Sua classificagao pode ser feita quanto ao
teor de flavonoides, que pode ser baixo

A prépolis pode ser vendida

Propolis bruta

na forma bruta apds limpeza, clas-

sificado e envase, ou pode ser di-
recionada para a produgio do ex-

Adicdo de agua ou alcool e demais ingredientes

trato. O extrato de prépolis pode
ser feito em base aquosa ou alco6-

Agitacdo

lica (mais comum), e sua produgio

segue basicamente o fluxograma

Centrifugacao

apresentado na Fig. 40.

7.Padroes de

Filtracao

identidade e qualidade

Homogeneiza¢do

da propolis

Para garantir a qualidade e

Envase

autenticidade da proépolis e do

extrato de propolis, o MAPA es-

Rotulagem

tabeleceu, por meio da Instrucao
Normativa n° 3/2001 (BRASIL,

2001), o Regulamento Técnico

Expedicdo

de Identidade e Qualidade da

Propolis e do Extrato Alcodlico,

Figura 40. Fluxograma de producdo de extrato de
prépolis.
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(até 1,0% (m/m)), médio (>1,0% - 2,0%
(m/m)) ealto (>2,0% (m/m)). As carac-
teristicas sensoriais, como aroma, sabor,
cor e consisténcia, dependem da origem
botéanica da propolis, e os requisitos fisi-
co-quimicos estabelecidos pela legisla-
Gao vigente estao contidos na Tab. 1.

Algumas provas qualitativas também
sao solicitadas pela legislagao, como a
avaliagio do espec-

e outros, inerentes ao processo de obten-
¢ao da propolis pelas abelhas.

Com relagao ao extrato de propolis, a
defini¢ao dada pela Instrugao Normativa
n° 3/2001 (BRASIL, 2001) é a de que
o extrato de propolis é o “produto pro-
veniente da extracdo dos componentes
soluveis da prépolis em dlcool neutro
(grau alimenticio), por processo tecnold-

gico adequado” Assim

tro de absor¢io de
radiagdes ultraviole-
ta e visivel, na qual a
propolis devera apre-
sentar picos caracte-
risticos das principais
classes de flavonoides
entre 200 e 400 nm;
o teste de acetato de

chumbo e hidréxido

[Em] Algumas provas
qualitativas ... solicitadas pela &
legislagdo, como a avaliagdo
do espectro de absorgdo
de radiagdes ultravioleta
e visivel, ... a propolis
deverd apresentar picos
caracteristicos das principais
classes de flavonoides entre
200 ¢ 400 nm.

como a proépolis bru-
as caracteristicas
sensoriais do extra-
to variam de acordo
com sua origem bo-
tanica. Os requisitos
fisico-quimicos estao
apresentados na Tab.
2. A legislagao exige
também as mesmas

de sédio, que devem
ser positivos. Além disso, a propolis nao
deve conter substincias estranhas, com
excegdo dos fragmentos, acidentalmente
presentes, de: abelhas, madeira, vegetais

provas qualitativas re-
queridas para a prépolis bruta (espectro
de absor¢ao de radiagdes ultravioleta e
visivel, acetato de chumbo e hidréxido

de sodio).

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas da prépolis bruta

Caracteristica

Valor de referéncia

Perda por dessecagao

Maéximo de 8% (m/m)

Cinzas

Maximo de 5% (m/m)

Cera

Maximo de 25% (m/m)

Compostos fendlicos

Minimo de 5% (m/m)

Flavonoides

Minimo de 0,5% (m/m)

Atividade de oxidagdo

Mdximo de 22 segundos

Massa mecanica

Maximo de 40% (m/m)

Soluiveis em etanol

Minimo de 35% (m/m)

Fonte: BRASIL, 2001.
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Tabela 2. Caracteristicas fisico-quimicas do extrato de propolis

Caracteristica

Valor de referéncia

Extrato seco

Minimo de 11% (m/v)

Cera

Maximo de 1% do extrato seco (m/m)

Compostos flavonoides

Minimo de 0,25% (m/m)

Compostos fendlicos

Minimo de 0,5% (m/m)

Atividade de oxidagao

Mdximo 22 segundos

Teor alcodlico

Maximo de 70° GL (v/v)

Metanol

Maximo de 0,4 mg/L

Fonte: BRASIL, 2001.

8. Consideracoes finais

A prépolis é um produto alimen-
ticio muito utilizado no Brasil e no
mundo por possuir diversas atividades
bioldgicas. O pais tem grande potencial
para aumentar tanto a produgao quanto
as exportagoes desse produto, devido a
grande disponibilidade e a diversidade
de recursos vegetais que podem ser uti-
lizados pelas abelhas como matéria-pri-
ma para sua produgdo. Essa caracteris-
tica possibilita a obtengao de produtos
diferenciados, tais como a propolis ver-
de de Minas Gerais. Considerando a di-
versidade de prépolis existentes no pais,
deve-se, portanto, estimular a realizagao
de estudos para sua caracterizagao, vi-
sando a comercializagao de produtos di-
ferenciados e de maior valor agregado,
por meio da certificagdo de origem, o
que requer a utilizagao de métodos ade-
quados para determinagdo da origem
botanica da proépolis. Nesse sentido,
destaca-se a importancia do servigo de
inspecao oficial para garantir que o pro-
duto apresente qualidade comprovada e

atenda as exigéncias do mercado, pois,
além de regulamentar as caracteristicas
de identidade e qualidade do produto,
estabelece também as normas higiéni-
co-sanitdrias e tecnoldgicas que devem
ser atendidas pelos estabelecimentos
que realizam extragao, beneficiamento e
industrializagao da prépolis.
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1. Introducao

Etimologicamente a palavra api-
toxina significa veneno da abelha; ad-
vém do latim: apis — abelha e toxikon
- veneno (Fig. 41). O veneno ¢é utili-
zado pelas abelhas como uma das for-
mas de defesa e protecao da colmeia
contra predadores, que incluem tanto

outros artropodes quanto animais ver-

tebrados. A defesa da colmeia é reali-
zada gragas a uma eficiente comunica-
¢ao entre elas por meio de feromonios
de alarme produzidos pelas células da
glandula de veneno (isopentilacetato)
e das glandulas mandibulares (2-hep-
tanona) das operdrias. Esses feromo-
nios sinalizam para as demais opera-
rias da colmeia onde estd o possivel
inimigo.
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Essa substincia tem sido utiliza-
da hd milhares de anos na medicina
tradicional chinesa para o tratamento
da artrite, do reumatismo e de outras
doencas autoimunes, além de doencgas
de pele, dores e infecgdes (CHEN;
LARIVIERE, 2010; RATCLIFFE et
al, 2011), devido as suas intmeras
atividades bioldgicas, como agao anal-
gésica, anti-inflamatdria, antitumoral,
e ao estimulo & produgao de anticor-
pos, melhorando a imunidade (EZE et
al., 2016).

O conhecimento das atividades
bioldgicas de substincias isoladas de

.-,h"-_"l.-‘h S P MM__ "

L
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produtos apicolas, principalmente
daqueles que sio menos explorados
comercialmente, como a apitoxina, é
essencial para promover sua maior va-
lorizagao e assegurar a plena expressao
do potencial da apicultura em diversas
regides do pais, contribuindo para a

geragao de renda para os apicultores.

2. Caracteristicas gerais
e composicao quimica da
apitoxina

A apitoxina é uma substincia cons-
tituida por 4gua, enzimas, aminodcidos,
peptideos, citratos e outros componen-

Figura 41. Liberagdo da apitoxina por uma abelha operaria como mecanismo de defesa.

Fonte: https://www.mel.com.br/apitoxina-ou-veneno-de-abelha/
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tes presentes em menor
concentragao.  Foram
identificadas mais de
18 substincias com ati-
vidade
no veneno das abelhas
(EZE et al,, 2016). Os

compostos

farmacoldgica

presentes
em maior concentracio
sao melitina, apamina,
fosfolipase A2, hialuro-
nidase e o peptideo des-
granulador de mastdci-
tos (VALDERRAMA,

Foram identificadas mais
de 18 substdncias com
atividade farmacoldgica
no veneno das abelhas
(EZE et al,, 2016). Os
compostos presentes
em maior concentra¢ao
sdo melitina, apamina,
fosfolipase A2,
hialuronidase e o
peptideo desgranulador
de mastdcitos
(VALDERRAMA,
2003).

citotoxico, a apamina
possui também proprie-
dades antiarritimicas e
efeitos  cardioestimu-
lantes (BANKS et al.,
1979; MOURRE et al.,
1997).

O peptideo desgra-
nulador de mastdcitos
(MCD) favorece a li-
beragao de histamina e
estd associado a reagoes
alérgicas. Além disso, é
responsavel pela libera-

2003).

A melitina é o prin-
cipal polipeptideo presente na apitoxi-
na, correspondendo a 50% do seu peso
seco. Esse peptideo desempenha impor-
tantes fun¢oes no desencadeamento de
reagoes alérgicas, principalmente por
suas agoes bioldgicas, tais como hemo-
lise, citotoxidade e cardiotoxicidade,
ocasionando também dor e prurido
(SUMIKURA et al., 2003; CHEN et al.,
2006). Entretanto, apesar desses efeitos
indesejéveis, a melitina possui elevada
acao anti-inflamatéria e um podero-
so efeito bactericida (ANDREU et al.,
1992), o que tem sido explorado pelos
pesquisadores visando ao desenvolvi-
mento de firmacos.

A apamina ¢ outro peptideo presen-
te no veneno das abelhas, mas repre-
senta apenas entre 1 e 3% do peso seco
do veneno (HIDER, 1988). Apesar de

atuar como neurotoxina e de seu efeito

¢ao de serotonina em in-
dividuos que sofreram picadas por abe-
lhas do género Apis (VALDERRAMA,
2003).

Entre as enzimas, destaca-se a fos-
folipase A2, que ¢ altamente alergénica
e pode provocar paralisia respirato-
ria. Essa enzima é o segundo compo-
nente mais abundante na apitoxina
(VALDERRAMA, 2003). A hialuro-
nidase ¢ outra enzima cuja fungao estd
relacionada a hidrélise do é4cido hia-
lurénico nos tecidos, culminando em
aumento da permeabilidade nos vasos
(SOUZA & RUVOLO-TAKASUSUK]I,
2019).

3. Aplicacoes da apitoxina

O aproveitamento do potencial te-
rapéutico da apitoxina tem uma longa
tradigdao. No antigo Egito, foram trata-
das muitas doengas com unguento feito
com produtos de abelhas. Hipdcrates
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empregou picaduras de abelha nele pro-
prio, além de Galen (130 d.C.) e Carlos
Magno terem recebido tratamento se-
melhante em articulagdes com artrite.
Likomskiy (1864) e Tere (1888) pu-
blicaram os primeiros estudos clinicos
a respeito da influéncia de picadura de
abelha em reumatismo (BECK, 1997).

Entre os produtos apicolas, talvez o
mais intrigante de todos eles seja o vene-
no das abelhas. Alguns autores relatam
sua utilizagdo na cidade de Beijing, na
China, para o tratamento de artrite e o
trabalho de companhias farmacéuticas
nos EUA visando ao desenvolvimento
de medicamentos para o tratamento de
esclerose multipla (LEITE e ROCHA,
2005).

Além dessas aplicagdes, a apitoxina
tem sido estudada como alternativa para
o tratamento de problemas de satde, tais
como afec¢oes de pele, incluindo ecze-
ma, tlceras topicas e verrugas; infecgoes
como laringite e mastites; afec¢des vi-
rais, incluindo herpes simples dos tipos
1 e 2, neuralgia p6s-herpética, verrugas
(GOLDBERG et al, 1994); doengas
reumaticas, como artrite reumadtica,
osteoartrite, artrite reumadtica juvenil,
artrite traumatica e bursites (WON et
al., 2000; LEE et al, 2004); doengas
cardiovasculares, como hipertensao, ar-
ritmias, arteriosclerose, doenga vascular
periférica, veias varicosas e doenca de
Steinert (BEHRENS et al., 1994); do-
engas pulmonares, tais como doenga
pulmonar obstrutiva crénica, enfisema

e asma (GOLDBERG et al., 1994); per-
da de audigao, glaucoma, visao dupla e
inflamagio da iris (WAGNER, 2000);
cincer de ovédrio (KIKUCHI et al,
1989); além de afecgdes do sistema ner-
voso, como esclerose multipla (MRAZ,
1993; SIMICS, 1998; ROY, 2000), es-
clerose lateral amiotréfica (YANG et al,,
2011), doenca de Alzheimer e doenga
de Parkinson (MOREIRA, 2012).

4. Producao da apitoxina

A apitoxina é produzida pela glan-
dula 4cida ou glindula de veneno das
operdrias, que se localiza na regiao pos-
terior do abdémen, entre o reto e os
ovarios, e é armazenado na bolsa ou re-
servatdrio de veneno. Trata-se de um tu-
bulo excretor fino, de comprimento va-
riavel, podendo ser bifurcado na regiao
distal e apresentando uma dilatagdo em
forma de saco na regiao proximal, deno-
minado reservatorio (Fig.42) (CRUZ-
LANDIM, 2002; MODANESI, 2012).

O aparelho do ferrao é um érgao
responsavel pela defesa individual da
operéria ou da colmeia como um todo
e localiza-se na parte final do abdémen
(Fig. 43).Est4 presente, exclusivamente,
nas abelhas fémeas, sendo nas operarias
constituido por um estilete, responsavel
pela perfuragao da pele de vertebrados
ou tegumento de invertebrados, e duas
lancetas, cuja fungao é aderir o ferrao a
superficie que foi ferroada. O ferrao é
ligado fortemente as glandulas que pro-
duzem e armazenam o veneno. Devido
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a essa conforma-
¢do, quando as
operédrias ferroam
o predador, ocorre
uma ruptura abdo-
minal, favorecendo
o desprendimento
de estruturas in-
ternas, o que cul-
mina na morte da
abelha  operdria
(VALDERRAMA,
2003; AGUDELO
et al., 2014; EZE et
al, 2016; SOUZA
& RUVOLO-
TAKASUSUKI,
2019). Em média,
cada picada de uma

Revestimento
do ferrda

operaria  produz
0,3 mg de veneno,
e essa quantidade
se reduz & medida | 43 abelha.
que elas envelhe-
cem (CAMARGO

et al.,, 2002; DURAN et al., 2011).

S. Fatores que
influenciam na
composicao e producgao
da apitoxina

A quantidade e a composi¢ao da
apitoxina podem variar de acordo com
uma série de fatores, tais como o mé-
todo de coleta, as estagdes do ano (in-
verno e verio) e a idade das abelhas.
Abreu et al. (2000) relataram que as

Comeo funcionam as abelhas

O ferrao

Gléndula =
de venena r L .Il

Fonte: http://jmeioambiente.blogspot.com/2011/02/as-
-pernas-e-os-ferroes-das-abelhas.html

abelhas

com sete dias de

jovens,

idade, respondem
mais lentamente a
estimulos elétricos
durante a extracao
do veneno e inten-
sificam sua respos-
ta 3 medida que
envelhecem, pois
precisam sair em
busca de alimento,
bl ficando mais ex-
postas a perigos re-
ais, o que demanda
respostas mais rd-
pidas a estimulos

SN  ambientais, produ-

fario zindo, assim, uma

quantidade maior
de veneno.

Figura 42. Anatomia dos 6rgdos responsaveis
pelo armazenamento e pela liberagdo do vene-

Existem varia-
¢Oes também entre
individuos de di-
ferentes colonias,
tanto em abelhas europeias quando
em abelhas africanizadas. Ao se com-
parar o veneno de abelhas africaniza-
das com o de abelhas europeias nos
Estados Unidos, verificou-se que as
abelhas africanizadas continham me-
nor quantidade de apitoxina que as
europeias (94 e 147 mg de veneno
por abelha, respectivamente). Além
disso, o veneno das abelhas africa-
nizadas apresentou menor teor de
melitina e maior porcentagem de
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Figura 43. Localizagdo anatdmica do aparelho do ferrdo.

Fonte:https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/territorio_sisal/arvore/CONT000fckg3dhb02wx5e00a2ndxytgx96jy.html

fosfolipase A2 quando comparado
ao veneno das abelhas europeias.
No entanto, ao se compararem os

de abelhas

da Venezuela com o de abelhas eu-

venenos africanizadas

ropeias da Louisiana e um veneno

5. Os produtos apicolas: produgdo e caracteristicas da apitoxina

comercial de abelhas europeias, nao
foram encontradas diferencas signifi-
cativas nas concentra¢des de fosfoli-
pase A2, hialuronidase e substincias
alergénicas de alto peso molecular
(VALDERRAMA, 2003).
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Diante dessas ana-

lises, pode-se inferir
que a alta morbidade e
a intensa reagao alérgi-
ca a picada das abelhas
africanizadas, quando
comparadas com as eu-
ropeias, nao estao as-

1

sociadas a composicao

As abelhas africanizadas
apresentam até 30
vezes maior agilidade
em picar o predador
em comparagdo com
as abelhas europeias
(caracterizadas como
déceis), culminando em
ataques mais acentuados.

eletroestimulagao para
picadas, e as africaniza-
das exigiram um menor
limiar para o estimulo
elétrico. Esses resulta-
dos demonstraram a
alta  susceptibilidade
aos estimulos externos
das abelhas africaniza-

do veneno em si, mas 2
capacidade elevada de
defesa dessas abelhas. As abelhas africa-
nizadas apresentam até 30 vezes maior
agilidade em picar o predador em com-
paragio com as abelhas europeias (ca-
racterizadas como déceis), culminando
em ataques mais acentuados. O com-
portamento defensivo rapido e efetivo
das abelhas africanizadas estd associado
ao mecanismo de protecao e sobrevi-
véncia da colmeia. Relacionado a isso,
a alta prolificidade proporciona elevada
produgao de enxames, além de dissemi-
nar a espécie entre varios espagos e até
em longas distancias (VALDERRAMA
et al., 2003).

Em outro estudo, FUNARI et al
(2011) compararam a quantidade de
veneno presente no reservatorio de abe-
lhas africanizadas e europeias e encon-
traram maiores quantidades de veneno
nos reservatdrios das abelhas europeias.
Entretanto, ao avaliarem a quantidade
de apitoxina liberada durante a extragao,
os autores observaram que as abelhas
africanizadas liberaram um maior volu-
me. Eles avaliaram também o limiar de

das, como rea¢ao a mo-
vimentos bruscos, visio acurada (sio
mais atraidas por cores azuis) e apu-
rado olfato. A soma das caracteristicas
herdadas das abelhas africanizadas e a
major susceptibilidade aos estimulos
do meio culminam em ataques mais ra-
pidos, violentos e intensos ao predador.
Tais caracteristicas tornam essas abelhas
mais resistentes a doengas e a ataque de
inimigos naturais, o que é desejével nos
sistemas de produgao.

6. Coleta da apitoxina

A extragdo da apitoxina pode ser
realizada de diferentes formas. Um dos
métodos consiste em esvaziar, de forma
manual, a bolsa de veneno pelo ferrao,
fazendo pressao no abdome da abelha e
coletando seu liquido em microcapsulas
(HIDER, 1988; FERREIRA-JUNIOR
et al., 2010). Contudo, a apitoxina ex-
traida por estimulagio manual pode
apresentar fragmentos de tecidos dani-
ficados e contetdo intestinal, estando,
portanto, mais propensa a contami-
nagdes (FERREIRA-JUNIOR et al,
2010). Além disso, do ponto de vista
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prético, essa técnica nao
¢ adequada para atender
a demanda comercial,
devido a dificuldade de
manipular as operdrias
uma a uma e ao lon-
go periodo de tempo
necessario para cole-
ta de uma quantidade
razoavel.

Nos apidrios, a téc-

.. a técnica usualmente
empregada [para coleta
de apitoxina] consiste
no uso de coletores
elétricos (Fig. 44), uma
vez que a quantidade
de veneno obtida é
maior e mais pura, pois
ndo hd contaminagdo
com contetido do trato
gastrointestinal.

e recebem o choque, a
apitoxina ¢é liberada na
superficie da placa devi-
do a contra¢ao do mus-
culo que se liga a glan-
dula do veneno. Apds
a secagem, a apitoxina
¢, entao, raspada, trans-
ferida para recipientes
proprios e acondicio-
nada para ser destinada

nica usualmente empre-
gada consiste no uso de
coletores elétricos (Fig. 44), uma vez
que a quantidade de veneno obtida é
maijor e mais pura, pois nao ha conta-
mina¢do com conteudo do trato gas-
trointestinal. Além disso, esse processo
nao leva a morte das abelhas. Apesar de
existirem diferentes tipos de coletores
elétricos, os mais comumente utilizados
no campo sao os coletores instalados no
alvado (entrada da colmeia). Esse cole-
tor é composto por uma placa de vidro
contendo um eletroestimulador, com-
posto por pulsador, bateria

e carregador da bateria (Fig.

45). Quando as abelhas pou-

sam na placa coletora elétrica

Figura 44. Equipamento elétrico uti-
lizado para coleta de apitoxina, cons-
tituido de placa de vidro, eletroesti-
mulador, pulsador e bateria.

Fonte: http://www.apiariosmontanhas.com.
br/apitoxina/apitoxina.html

a venda (BENTON et
al., 1963; GRAMACHO et al., 1992;
OBISPO, 2002).

BUCIO-VILLALOBOS e MAR
TINEZ-JAIME (2018), ao avaliarem a
extragio de toxinas por estimulos elé-
tricos, concluiram que esse método é
realmente o mais indicado. Além de nao
matar as abelhas, essa técnica pode au-
mentar a lucratividade do apidrio, uma
vez que ¢ possivel associar a colheita de
mel (nos periodos de maior floragio)
com a coleta de apitoxina.

Entretanto, é preciso observar a
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frequéncia de coleta. KRELL (1996)
destacou que extragOes realizadas em

periodos muito curtos de tempo (a
cada trés dias) podem deixar as abelhas
mais agressivas durante esse processo e
reduzir a produgao de mel em até 14%.
Segundo BOGDANOV (2018), a reali-
zagao de trés a quatro coletas por més,
com duracdo de trés horas cada, nao é
prejudicial para as abelhas, mas resulta
em uma diminui¢ao de 10% a 15% na
produgdo de mel. De acordo com esse
autor, o aumento no intervalo de cole-
tas é suficiente para evitar esse efeito.
DURAN et al. (2011) avaliaram, em
seu trabalho, se a frequéncia de coleta
de apitoxina por eletroestimulagao in-

terfere no peso das colonias, na morta-

lidade das abelhas e na

Figura 45. Coletor elétrico alocado
na entrada da colmeia.

Fonte: MODANESI, 2012.

cada 30 dias, em outro gru-
po. Os autores observaram
que nao houve diferenca sig-
nificativa na mortalidade de
abelhas e na quantidade de
apitoxina entre os dois grupos
e concluiram que coleta de
veneno realizada por estimu-
lacao elétrica nos intervalos
avaliados nao diminui a produtividade
das colonias.

7. Legislacao

Para fixagdo de identidade e qua-
lidade de apitoxina, foi publicada
pelo MAPA a Instrugao Normativa n°
3/2001. Essa legislagiao estabelece os
padroes de identidade e os requisitos
minimos de qualidade aos quais deve
atender a apitoxina destinada ao co-
mércio nacional ou internacional, a ser
utilizada como matéria-prima para fins
opoterapicos.

Segundo essa legislagao, a apito-
xina ¢ definida como sendo o produto
de secrecao das glindulas abdominais

das abelhas operdrias

produgdo de apitoxina. Para fixagdo de e armazenado no inte-

Esses autores avaliaram identidac?e € qualidgde rior da bolsa de veneno.

dois intervalos de co- d'e apitoxina, foi Pode ser classificada, de

leta, realizando coletas P ubllcac}a pelo MAP Aa acordo com a apresen-

a cada 20 dias, em um Instrugdo Normativa n° tacio do produto, em
3/2001.

grupo de colmeias, e a

apitoxina na forma de
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p6 amorfo ou na forma cristalizada. E
composta por dgua e substancias ativas,
como apamina, melitina, fosfolipase,
hialuronidase e aminodacidos. Possui ca-
racteristicas sensoriais proprias ao pro-
duto, e seu acondicionamento deve ser
feito com materiais adequados para as
condi¢oes de armazenamento, os quais
lhe confiram prote¢ao apropriada con-
tra contamina¢io. Além disso, nao se
autoriza a utilizacao de qualquer aditi-
vo. Requisitos fisico-quimicos, como
umidade, teor proteico e fosfoliapase A,
sao importantes para a caracterizagao
da substancia. Esses padroes estao des-
critos na Tab. 1.

8. Consideracoes finais

A apitoxina, apesar de ainda ser
pouco explorada pela maioria dos api-
cultores quando comparada aos demais
produtos apicolas, como o mel e a pré-
polis, pode ser uma alternativa interes-
sante para aumentar o retorno econo-
mico da atividade apicola, uma vez que
devido as suas propriedades bioldgicas
é um produto que possui alto valor agre-
gado. Apesar de exisitr um longo his-
torico de seu uso terapéutico em seres
humanos, seu potencial na drea de me-

dicina veterindria ainda é pouco explo-
rado. Portanto, a realizacao de estudos
visando investigar novas aplicagoes da
apitoxina, especialmente em medicina
veterindria, pode contribuir nao sé para
o desenvolvimento de novos produtos
veterindrios,como também para o for-
talecimento da cadeia apicola, por meio
do estimulo a producao de apitoxina.
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1. Introducao

A geleia real é um
dos produtos apicolas
mais valorizados, que
pode ser utilizado tanto
na alimentagdio huma-
na, como suplemento
alimentar, quanto nas
inddstrias farmacéutica

A geleia real é produzida

pelo sistema glandular
cefdlico em Apis

mellifera, a partir das

secregoes das glandulas
hipofaringeanas e
mandibulares de
operdrias jovens,

denominadas

e cosmética. A geleia
real é produzida pelo
sistema glandular cefd-
lico em Apis mellifera,
a partir das secregoes
das glandulas hipofa-
ringeanas e mandibula-
res de operdrias jovens,

abelhas

denominadas
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nutrizes, sendo essencial na
alimentacao das larvas para
o desenvolvimento de uma
nova rainha (Fig. 46). Essa
diferenciacio se dd devido a
presenga do hormoénio juve-
nil, responsavel por regular
o crescimento, o desenvol-
vimento, a metamorfose e
do com-

muitos aspectos

portamento desses insetos

(WINSTON, 1991).

Sua composi¢io pode va-
riar de acordo com a época do

ano, o clima, a florada
disponivel e o modo de
produgao, embora seus
constituintes se man-
tenham  relativamente
constantes. Os princi-
pais constituintes da ge-
leia real sdo: 4gua (60%
a 70%), agtcares (7% a
18%), proteinas (12%
a 15%), lipidios (3% a
8%) e pequenas quan-
tidades de minerais e
vitaminas (LIU et al,
2008).
Portanto, além de
ser um alimento nu-
tritivo para as abelhas,
a geleia real desperta
grande interesse indus-
trial, principalmente da
industria farmacéutica e

do setor de cosméticos,

Os principais
constituintes da geleia
real sdo: dgua (60% a

70%), agticares (7%
a 18%), proteinas
(12% a 15%), lipidios
(3% a 8%) e pequenas
quantidades de
minerais e vitaminas
(LIU et al,, 2008).

Com a redugao
dos feromonios
circulantes na
colmeia, as operdrias
serdo estimuladas a
criar novas rainhas,
induzindo as operdrias
nutrizes a secretar e
depositar geleia real
para alimentar larvas
recém-eclodidas...

Figura 46. Larvas de Apis mellifera imersas em geleia real

Fonte: http://www.reidaverdade.net/geleia-real-engorda-preco.html

pela possibilidade de uso
como suplemento alimen-
tar e/ou em outros produ-
tos que podem ser encon-
trados no mercado, como
cremes capilares e corpo-
rais, shampoos e céapsulas
antioxidantes.

2. Producao
e extracio da
geleia real

Os sistemas de pro-
ducio da geleia real mais
utilizados sao baseados
no método de produgio
de rainhas descrito por
Doolittle (1889), utilizan-
do-se, para isso, colmeias
especiais, denominadas
recrias ou minirrecrias.

A diferenga bdasica entre
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os dois métodos consiste na utiliza¢ao
de um ninho, no caso de recrias, ou de
um nucleo, no caso das minirrecrias.
Nesse sistema, o objetivo é reproduzir
as condi¢Oes necessdrias para o desen-
volvimento de uma nova rainha, que
incluem a escolha de uma colmeia forte
e populosa, com pelo menos seis qua-
dros de cria no ninho, e a reducdo dos
feromonios da rainha circulantes, o que
pode ser atingido por meio de sua retira-
da da colmeia ou pelo uso de tela exclui-
dora (SOUZA, 1998). Com a redugio
dos feromonios circulantes na colmeia,
as operdrias serdo estimuladas a criar
novas rainhas, induzindo as operdrias
nutrizes a secretar e depositar geleia real
para alimentar larvas recém-eclodidas,
de até 36h, as quais sao transferidas arti-
ficialmente para quadros porta-ctpulas
(Fig. 47) que serdo inseridos nessa col-
meia (VAN TOOR, 2006). Para isso, as
recrias devem possuir um grande niime-
ro de operdrias jovens, que exercam o

papel de nutrizes, além de oferecer con-

digbes para que as nutrizes alimentem
as larvas em abundancia, com a presen-
¢a de mel e pélen em grande quantidade
(CUNHA, 2005).

Para formar uma colmeia recria, de-
ve-se utilizar uma coldnia que passard a
ter dois ninhos, os quais serdo separados
por uma tela excluidora. A rainha ficard
confinada no ninho inferior, onde serd
necessdria a colocagao de pelo menos
trés quadros com cera puxada, mas va-
zios, para que a rainha possa fazer a pos-
tura, quatro a seis quadros com pupas,
um quadro com mel e outro com poélen.
No ninho superior, devem ser coloca-
dos quatro a seis quadros com pupas,
um quadro porta-cupulas, dois quadros
com larvas, um quadro com pélen e ou-
tro com mel, que pode ser substituido
por um alimentador. Esses quadros de-
vem ser organizados da seguinte forma:
o quadro porta-cipulas ao centro, um
quadro com larvas de cada lado, segui-
do pelo quadro de pélen, que pode ficar
em qualquer um dos lados e completa-

Figura 47. Quadro porta-cupula

Fonte: http://montedomel.blogspot.com/2011/02/quadros-porta-cupulas-com-imaginacao.html
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do com quadros de pupas, lembrando
que o quadro com mel ou o alimentador
deve ficar em uma das extremidades do
ninho. O objetivo desse manejo é atrair
as nutrizes para a alimenta¢ao das lar-
vas no ninho superior e, consequente-
mente, das larvas que estao nas ctpulas.
Ja os quadros de poélen

relatado por alguns autores que abelhas
filhas de rainhas e zangoes das colonias
que possuem maior produgio de mel
sao também mais efetivas na produgao
de geleia real (PEREIRA ef al., 1996),
da mesma forma que abelhas descen-
dentes de colonias com maior produgao
de geleia real depositam

devem ficar proximos
as crias, pois as nutrizes
nao se deslocam muito
dentro do ninho para ali-
mentar as crias. Apds 72
horas da transferéncia,
as larvas siao eliminadas
e a geleia real é extrai-

.. abelhas filhas de
rainhas e zangoes das
coldnias que possuem

maior produgdo de
mel sdo também mais

efetivas na produgdo de
geleia real (PEREIRA
etal, 1996).

maior quantidade de ge-
leia real por cupula, de-
vido & maior aceitagdo
das larvas transferidas
(AZEVEDO, 1996). A
influéncia da utilizagao
de abelhas carnicas, ita-
lianas ou africanizadas

da (SILVEIRA NETO,
2011). A extragdo da geleia de dentro
das cupulas pode ser feita com o auxilio
de espatula inoxidavel passada contra a
parede da célula, raspando-se o mate-
rial, ou com o uso de pequenas bombas
de sucgao.

3. Fatores que interferem
na producio de geleia real

Assim como nos demais produtos
apicolas, existe uma série de fatores que
podem influenciar de forma quantita-
tiva e qualitativa na produgao de geleia
real e de rainhas, incluindo fatores ge-
néticos, condig¢des internas da colmeia,
fluxo de alimento, postura da rainha e o
meio ambiente externo (NOGUEIRA-
COUTO, 1996; AZEVEDO-BENITEZ
etal., 1998).

Em relagao aos fatores genéticos, foi

também foi avaliada por
alguns autores. DURAN (1991) nao
encontrou diferenga significativa no
namero de cupulas aceitas pelas ope-
rdrias entre abelhas cérnicas, italianas
e africanizadas. Porém, GARCIA &
NOGUEIRA-COUTO (2005) obser-
varam que a porcentagem de aceitacio
de larvas e a produgao de geleia real fo-
ram maiores em colonias com rainhas
italianas fecundadas com zangdes afri-
canizados que naquelas com rainhas ita-
lianas puras e africanizadas.

Entre os fatores ambientais que in-
fluenciam a produgao de geleia real,
pode-se destacar a disponibilidade de
recursos alimentares para as abelhas.
Portanto, nas épocas de escassez de
alimento, o apicultor deve fornecer ali-
mentagao artificial para as necessida-
des proteicas e energéticas (KELLER
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et al., 2005; MATTILA & OTIS, 2006;
PEREIRA ef al., 2006; COELHO et al.,
2008), uma vez que o fornecimento de
substitutos do pélen nao influencia de

0s mais importantes para uma alta pro-
ducio de geleia real sao a escolha de
uma colénia forte e com grande nume-
ro de abelhas nutrizes, que, pela maior

forma negativa a quali-
dade do alimento larval

produzido (HAYDAK,
1970; AZEVEDO-
BENITEZ, 2000).

Outros fatores externos
a colmeia que influen-
ciam a produgdo de ge-
leia real, devido a maior
ou menor aceitacio das
larvas transferidas, sio a
temperatura mdxima, a
precipitagio  pluviomé-
trica e a umidade relativa

.. [para] alta produgao
de geleia real ... escolha
... colonia forte e com
grande niimero de
abelhas nutrizes,

.. com tendéncia a
enxamear, ... possuem
muitas campeiras que
Asseguram os recursos
de pélen e néctar
[para] a secregdo de
geleia real e a postura
da rainha ...

tendéncia a enxamear, es-
timula a secrecao de ge-
leia real. Além disso, col-
meias fortes e populosas
possuem muitas campei-
ras, que asseguram os re-
cursos de poélen e néctar,
estimulando a secre¢ao
de geleia real e a postura
da rainha (MORETTO
et al, 2004; JIANKE &
AIPING, 2005). Outros
fatores importantes sao
o nimero e a posi¢ao das

do ar, sendo que tempe-

raturas mais altas e com alta umidade
favorecem a produciao de geleia real
(GARCIA & NOGUEIRA-COUTO,
2005; TOLEDO et al., 2010).

A idade das larvas no momento da
transferéncia também interfere na acei-
tacao das larvas e, consequentemente,
na quantidade e qualidade de geleia
real depositada nas capulas. Além dis-
so, outros fatores importantes a serem
considerados sao o tempo de transfe-
réncia, o periodo de coleta apds a trans-
feréncia, a cor, o material da cpula e o
manejo correto das colonias (JIANKE
et al., 2003; GARCIA & NOGUEIRA-
COUTO, 2005; ALBARRACIN et al.
2006; TOLEDO et al., 2010).

Entre os fatores internos da colmeia,

cupulas utilizadas, devi-
do as mudangas no microclima da col-
meia e de distribui¢ao do feromoénio da
rainha (CHEN et al., 2002; XIANMIN
et al, 2003; ALBARRACIN et al,
2006). Segundo VISSCHER (1986),
a aceitagao de larvas é maior que a de
ovos, e as abelhas preferem as ctpulas
que estdo no alto e na parte mais central
do quadro.

4. Padroes de identidade
e qualidade da geleia real

As abelhas operdrias utilizam como
principais matérias-primas para a pro-
ducio de geleia real dois produtos im-
portantes da colmeia: mel e pélen. Dessa
maneira, por ser produzida em peque-
nas quantidades e representar um custo
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relativamente alto para
as abelhas, esse produto
acaba possuindo tam-
bém alto valor agregado,
0 que o torna mais sus-
ceptivel a ocorréncia de
fraudes para substitui-
¢ao de seus constituin-

A geleia real é produzida
pelo sistema glandular
cefdlico em Apis
mellifera, a partir das
secregoes das glandulas
hipofaringeanas e
mandibulares de

mecénico, a partir da cé-
lula real, retirada a larva
e filtrada, ou in natura,
quando o produto ¢é
mantido e comerciali-
zado diretamente na cé-
lula real ap6s a remogao
da larva. Os requisitos

operdrias jovens, ' ' :
tes nobres por produtos Slearinadian ke fisico-quimicos e mi-
de menor valor agrega- nutrizes” crobiologicos da geleia

real estio estabelecidos

do. Portanto, as fraudes
mais comuns nesse produto ocorrem
pela adigao de materiais como iogurte,
clara de ovo, 4gua, pasta de amido, e até
mesmo de larvas.

Para garantir a identidade e auten-
ticidade da geleia real, o Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA) estabelece uma série de pa-
rimetros que devem ser analisados
para atestar a qualidade do produto.
Esses pardmetros foram estabelecidos
por meio da Instrugio Normativa n°
3/2001 (BRASIL, 2001), que traz a sua
classificagao, os requisitos de compo-

nas Tab. 1 e 2, e, para que mantenha
suas propriedades, é importante ressal-
tar que a geleia real deve ser mantida ao
abrigo da luz e a uma temperatura entre
-16°Ce- 5°C.

5. Consideracgoes finais

A geleia real possui como caracteris-
tica principal seu alto valor nutricional,
podendo ser utilizada tanto para o con-
sumo humano direto como alimento,
quanto na forma de suplementos ali-
mentares. Além disso, tem diversas apli-
cagdes na indudstria farmacéutica e de

si¢ao e fisico-quimicos,
bem como as exigén-
cias para o acondiciona-
mento, a estocagem, o
transporte e a comercia-
lizagao, além de critérios
microbiolégicos.
Segundo a Instrugao
Normativa n° 3/2001, a
geleia real pode ser fres-
ca, quando sua coleta for
realizada por processo

Segundo a Instrugdo
Normativa n° 3/2001,
a geleia real pode ser
fresca, quando ... retirada
a larva e filtrada, ou
in natura, quando o
produto é mantido
e comercializado
diretamente na célula
real apds a remogdo da
larva.

cosméticos, sendo uti-
lizada em formulagoes
de cremes capilares e
corporais, shampoos e
capsulas antioxidantes.
No entanto, a geleia
real é produzida em
pequenas quantidades
e, por se tratar de um
alimento  completo,
representa um custo
relativamente alto para
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Tabela 1. Requisitos fisico-quimicos da geleia real

Parametros Valores de referéncia
Umidade 60 a 70%
Cinzas maximo de 1,5% (m/m)
Proteinas minimo de 10% (m/m)

Aclcares redutores

minimo de 10% (m/m)

Lipideos totais

minimo de 3,0%

pH

3,4a4,5

indice de acidez

23,0 a 53,0 mgkOH/g

Sacarose

maximo de 5,0%

HDA (4cido 10-hidroxi-2-decendico)

minimo de 2% (m/m)

Fonte: BRASIL, 2001.

Tabela 2. Critérios microbiolégicos para a geleia real

Microrganismo Critério de aceita¢ao
Coliformes a 45°C/g n=5 ¢c=0 m=0
Salmonella spp./25g n=5 ¢c=0 m=0
Shigella spp./25g n=5 ¢c=0 m=0
Fungos e leveduras UFC/g n=5 ¢=2 m=100

Fonte: BRASIL, 2001.

as abelhas, sendo, portanto, um produto
apicola de alto valor agregado, que pode
contribuir para aumentar a renda dos
apicultores. Essa caracteristica também
a torna mais susceptivel a ocorréncia de
fraudes pela adigao de materiais como
iogurte, clara de ovo, d4gua, pasta de ami-
do, e até mesmo de larvas, que visam a
substitui¢cao de seus componentes por
essas substincias de menor valor. Dessa
maneira, o servi¢o de inspe¢ao oficial
exerce um papel de extrema relevancia
para garantir que os produtos ofereci-
dos ao mercado consumidor apresen-
tem as caracteristicas de identidade e
qualidade exigidas.
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Figura 48. Pélen apicola desidratado. Fonte: https://www.copabase.org/produtos/pol%C3%A9n/
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1. Introducio

As abelhas prestam um servigo es-
sencial para os seres humanos por re-
presentarem o grupo mais importante
de polinizadores (KLEIN et al., 2007).
Das espécies de plantas com flores,
87,5% dependem, de uma forma ou de
outra, da polinizagio (OLLERTON

et al, 2011) e, no Brasil, j4 foram
identificadas pelo menos 85 culturas
agricolas que possuem algum grau
de dependéncia por polinizagio ani-
mal (GIANNINI ef al., 2015), o que
demonstra a relevincia desse servigo
ecossistémico para a seguranga alimen-
tar e para a manutenc¢ao da biodiversi-

dade do planeta.
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Ao visitarem as flores para coletar
néctar e polen (Fig. 48), indispensaveis
a sobrevivéncia da coldnia, as abelhas
acabam por favorecer o processo de
fecundagao das plantas, pois o pélen
aderido ao corpo ¢é transportado para
flores mais distantes (IMPERATRIZ-
FONSECA; NUNES-SILVA, 2010).
Desenvolvem, portanto, uma relagao
simbidtica com as plantas com flores.

Apos a coleta nas flores, as abelhas
adicionam secregoes salivares e agluti-
nam os graos de polen,

2. Producio e
caracteristicas do pélen
apicola

Existem indicios de que o podlen
apicola ja vem sendo consumido pelos
seres humanos ha milhares de anos. No
antigo Egito, era conhecido como o “pé
que di a vida” Esse alimento também
era indicado por Hipdcrates e Pitagoras
aos seus pacientes, por acreditarem que
ele apresentava algum potencial tera-
péutico (CAMPOS et al., 2008). H4 re-

formando bolotas que
sao transportadas nas
corbiculas e recolhidas
no ingresso a colmeia,
dando origem, assim,
ao poélen apicola. Esse
produto das abelhas ¢

um alimento comple-

.. as abelhas
‘coletam’[em] estrigilos
(tarso), pélos das patas e
corbicula. A aglutinagdo
desses grdos [com] néctar
e substdncias salivares
.. forma as bolotas de
pélen apicola, que podem

gistros também do seu
consumo por indigenas
da América do Norte,
entre os anos 1400 e
200 a.C. (REINHARD ;
HAMILTON; HEVLY,
1991;  LINSKENS;
JORDE, 1997).

O grio de podlen

to e de alto valor nu- C(znte; ma,lls de 20'002 contém o gametofito
tricional, em especial graos 134}7 Ozegep €arae  masculino das flores e
a mg.

considerado

se apresenta sob a forma

quando
seu teor proteico, com-

posto também por lipideos, agtcares,
fibras, sais minerais, aminoacidos e
vitaminas. Portanto, considerando a
crescente demanda dos consumidores
— cada vez mais preocupados com sau-
de e qualidade de vida — por produtos
naturais, a producao de pdlen apico-
la pode representar uma importante
fonte de renda para os apicultores, por
se tratar de um produto com alto valor

agregado.

de graos microscépicos,
que as abelhas involuntariamente cole-
tam com auxilio de 6rgaos denomina-
dos estrigilos (tarso), pelos das patas e
corbicula. A aglutinacio desses graos
microscopicos mediante néctar e subs-
tancias salivares das operarias campeiras
forma as bolotas de pélen apicola, que
podem conter mais de 20.000 graos de
polen e pesar de 14 a 26 mg. Essas bolo-
tas sao, entao, transportadas em estrutu-
ras denominadas corbiculas, que estao
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presentes em cada uma
das patas posteriores
(LENGLER, 2002).
Parte do pdlen que
chega a colmeia é utili-
zada para alimentagao
das abelhas e como
fonte proteica para a
produgao de geleia
real, sendo o restante
armazenado. Contudo,

para que o produto

... 0 apicultor pode
coletar parte das bolotas
de pélen no momento
em que as operdrias
retornam para a colmeia,
utilizando para isso
coletores especificos,
que podem ser do tipo
externo ou interno (Fig.
48). Esses coletores
devem reter no mdximo
70% do pdlen ...

dem ser do tipo externo
ou interno (Fig. 50).
Esses coletores devem
reter, no maximo, 70%
do polen, permitindo a
passagem de 30% para
suprir as necessidades
nutricionais da col6nia.
Considerando a alta ca-
pacidade higroscépica
do pdlen, a escolha do
coletor deve considerar

mantenha suas carac-

alguns fatores, como as

teristicas nutricionais

por mais tempo, as abelhas o estocam
na forma de pao de abelha (Fig. 49),
que é um produto da fermentagao la-
tica da associagao de polen, mel, além
de enzimas presentes nas secregdes
glandulares das abelhas (HERBERT,
1992).

Para a produgao de pélen apicola, o
apicultor pode coletar parte das bolotas
de pdlen no momento em que as opera-
rias retornam para a colmeia, utilizando
para isso coletores especificos, que po-

Figura 49. Pdlen armazenado no favo, na forma
de pdo de abelha.

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/P%C3%A30_de_abelha

condi¢oes climéticas da
regido em que o apidrio estd localiza-
do, bem como o manejo a ser adotado.
Os coletores externos sao fixados no
alvado, ou seja, na entrada da colmeia,
sendo necessdria, portanto, a coleta
didria do pélen, uma vez que este fica
mais exposto a umidade. J& nos coleto-
res internos, por serem colocados acima
do ninho, o pélen fica menos exposto a
umidade, sendo recomendados em regi-
Oes que apresentem maijor umidade re-
lativa do ar e precipitagao pluviométrica
(EPAGRI, 2017; ALVES, 2013).

3. Padroes de identidade
e qualidade do pélen
apicola

Para garantir a qualidade do pélen
apicola, o MAPA instituiu, por meio
da Instru¢gao Normativa n° 3/2001, o
Regulamento Técnico de Identidade e
Qualidade (RTIQ) do Pélen Apicola,
que determina critérios para sua clas-
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Figura 50. Coletor externo de pdlen (A), instalado no alvado da colmeia, e coletor interno (B), instalado
sobre o ninho.

Fonte: EPAGRI, 2017

sificagdo, bem como requisitos senso-
riais, de composicao e fisico-quimicos
(BRASIL, 2001).

O polen apicola pode ser classifi-
cado, de acordo com seu teor de umi-
dade, em duas categorias. O produto
coletado em sua forma original é de-
nominado simplesmente como poélen
apicola, enquanto o produto submetido
ao processo de desidratagao em tempe-
ratura nao superior a 42°C ¢ designado
polen apicola desidratado (BRASIL,
2001). Entretanto, esse processamento
pode resultar em redugao de nutrientes.
Nesse sentido, o uso de liofilizagao pro-
porciona coloragdes mais proximas ao
natural e maior teor de proteinas, lipide-
os, vitamina E e fenoélicos totais no pro-
duto final, com relagao a0 mesmo pro-
duto desidratado em estufa elétrica com
circulagao forgada de ar (DE-MELO et
al., 2016).

A umidade maxima estabelecida no
RTIQ é de 30% para o pdlen apicola e

de 4% para o polen apicola desidrata-
do (Tab. 1). Contudo, predominam no
Brasil pequenos e médios apicultores,
que enfrentam as mais diversas difi-
culdades no processamento do poélen,
o que dificulta a adequagio ao padrao
exigido pela legislagao. Os principais
entraves a essa adequacio envolvem
o desconhecimento das vantagens no
uso do liofilizador, a utilizagao de estu-
fas improvisadas, a falta de informagao
quanto ao binémio tempo/temperatura
ideal, o tempo decorrido entre coleta
e processamento, além de auséncia de
mecanismos confidveis para a determi-
nacio da umidade apds a desidratagao
(DE-MELO, 2018). A principal van-
tagem do polen apicola desidratado é
o aumento da vida de prateleira, viabi-
lizando a comercializagao. Por outro
lado, a desidratacao altera caracteristicas
sensoriais, como cor, odor e sabor. A de-
sidratacao extrema, resultando em um
produto final com teor de umidade abai-
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x<~) de j%, aCTrtrel?l.r;d: ... 0 MAPA instituiu, asp.ectz heierc‘)gféneo,
ili ) - variando quanto a forma
sa0 a8 PARRDIICACE  por meio da Instrugdo 4
(NOGUEIRA et al, . 0 e a0 tamanho, tendendo
2012) Wsiineiiii 02 5/ 2001, 6 a ser esférico; além de
Q. . 4 Regulamento Técnico de ‘ ’
- . . OSSuir aroma, cor e sa-
o . a08 i “  Identidade e Qualidade E st ot ;
mais pardmetros fisico- . or caracteristicos, que
s P ol (RTIQ) do Pélen _ » 4
-quimicos, apesar de a Apicola variam de acordo com

estabelecer

legislagao
valores maximos e mi-
nimos (Tab. 1), ao se realizarem analises
fisico-quimicas de amostras de pdlen
coletadas em diferentes regides, observa-
-se uma grande amplitude entre os valo-
res encontrados nessas amostras. Isso se
deve a diferentes fatores, que estao liga-
dos, principalmente, as caracteristicas ge-
ogréficas da regiao em que foi produzido
e a origem boténica do pdlen, e influen-
ciam na qualidade do produto, tanto nos
pardmetros fisico-quimicos quanto nas
caracteristicas sensoriais.

Assim, o pdlen apicola deve apre-
sentar, como caracteristicas sensoriais,

a origem floral (MAPA,
2001). A ciéncia res-
ponséavel pela identificagio dos tipos
polinicos coletados pelas abelhas, para,
assim, determinar a origem boténica dos
produtos é a melissopalinologia. A iden-
tificacao da origem boténica do pélen é
realizada por meio de microscopia dptica
associada a comparagdao com catdlogos
e colecdes de referéncia. Ao fazer corre-
lagao entre a origem botanica e as carac-
teristicas fisico-quimicas do pdlen ana-
lisado, é possivel estabelecer critérios
para melhoria da apicultura comercial,
aumentando a produtividade e a quali-
dade da produgiao (MODRO, 2010).

Tabela 1. Requisitos fisico-quimicos para o pdlen apicola e pdélen apicola
desidratado

Valores de referéncia
Parametro
Pélen apicola Pélen apicola desidratado

Umidade (%) Max. 30 Max. 4
Cinzas (%) Max. 4 Max. 4
Lipideos (%) Min. 1,8 Min. 1,8
Proteinas (%) Min. 8 Min. 8
Acucares totais (%) 14,5 a 55,0 14,5a 55,0
Fibra bruta (%) Min. 2 Min. 2
Acidez livre (mEqg/kg) Max. 300 Max. 300
pH 4a6 4a6

Fonte: BRASIL, 2001.
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Além desses critérios, a legislagao
brasileira nao autoriza o uso de aditivos
no polen apicola e determina que os
contaminantes organicos e inorganicos
nao podem estar presentes em quanti-
dade superior aos limites estabelecidos
no regulamento especifico. Ja a pesquisa
de Paenibacillus larvae em 25g de pdlen
deve apresentar como resultado au-
séncia dos microrganismos (BRASIL,
2001). Considerando a auséncia de tal
regulamento, sao apliciveis como sub-
sididrias normas da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitdria para estabeleci-
mento de critérios microbiolégicos e
de rotulagem, uma vez que, no Brasil, o
polen apicola desidratado é constituinte
proteico autorizado de suplementos ali-
mentares (BRASIL, 2017). A rotulagem
adequada ¢é importante para garantir a
autenticidade do produto e possibilitar
ao consumidor fazer sua escolha com
conflanga, segundo seu gosto e suas ne-
cessidades (NOGUEIRA et al., 2012).

4. Consideracgoes finais

A produgao de mel e de produtos
apicolas no Brasil cresceu significativa-
mente nas ultimas décadas. Entretanto,
devido as condi¢oes climdticas favo-
raveis e a grande diversidade de flora,
o potencial apicola brasileiro ainda é
pouco explorado. Existe grande possibi-
lidade de aumentar a produgao, princi-
palmente pela diversificagao dos produ-
tos obtidos, maximizando os lucros do
setor apicola.Contudo, é imprescindivel

proporcionar ao produtor conhecimen-
to técnico sobre biologia das abelhas,
pragas e doengas dos enxames, técnicas
de manejo, colheita e processamento de
produtos apicolas, além de informagoes
sobre o mercado e estratégias de vendas.
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1. Introducao

A cera de abelhas é um dos princi-
pais insumos da produgao apicola, pos-
suindo um papel importante tanto para
a colmeia quanto para o retorno eco-
noémico da produgio (RODRIGUES
et al, 2018). Segundo o censo agro-
pecudrio do Instituto

aproximadamente 12 milhdes de reais
para a produgao apicola.

A cera tem sido usada pelo homem
desde antes de Cristo. A palavra mimia
deriva da palavra persa “moum’, que
quer dizer cera, portanto sua utiliza-
Gao pelos egipcios como material para

mumificagio dos cadé-

veres foi uma das anti-

Brasileiro de Geografia o OBraSi,l) i’-m 201 7, gas utilizacdes da cera
e Estatistica - IBGE p ossuza' 369 descrita na literatura.
estabelecimentos

(IBGE, 2017), o Brasil,
em 2017, possuia 4.369

estabelecimentos  pro-

produtores de cera de
abelha registrados,

Os romanos a usavam
para fazer esculturas hu-
manas, e outros povos

dutores de cera de abe-
lha registrados, que
venderam, nesse mes-
mo ano, um total de
387 toneladas de cera,
gerando uma receita de

que venderam, nesse
mesmo ano, um total de
387 toneladas de cera,
gerando uma receita de
aproximadamente 12
milhades de reais ...

a utilizavam ainda em
ceriménias  religiosas
(NUNES et al., 2012).
Atualmente, para o api-
cultor, a cera é mais um
produto das abelhas, as-
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sim como o mel, o pré-
polis e outros; com isso,
também tem seu valor
econdmico, 0 que a tor-
na uma fonte de renda
alternativa, uma vez que
pode ser utilizada como
insumo no apidrio no
processo de substitui-

..[Em] abelhas Apis

mellifera (LIRA, 2011)
[as] glandulas cerigenas

tém sua produgdo
mdxima em ... idade
entre 12 e 18 dias [e]

apos ... atrofiam. A cera

é secretada ...liquida e,
em contato com o at,...

teinas, propolis e pdlen
que, juntamente com a
influéncia da umidade e
temperatura interna da
colmeia, vao dar as dife-
rentes cores das cerase a
rigidez dos favos.

A cera é uma subs-
tancia sélida, macica,

¢ao de quadros velhos,
bem como para a captu-
ra e divisio de enxames,
além da possibilidade
de uso em artesanatos,
cosméticos e diversos
produtos  industriais
(SILVA et al., 2000).

2.Producao e
caracteristicas
da cera

A cera é uma subs-

solidifica em ... ldminas
brancas com cerca de
0,008 grama (BARROS
et al, 2009). As abelhas
recolhem essas laminas
e [mastigam],[com]
incorporagdo de
proteinas, propolis e
pélen ...[sob] umidade
e temperatura ... da
colmeia [resultam nas]
diferentes cores das ceras
e a rigidez dos favos.

de consisténcia escorre-
gadia, graxa, de cardter
lipidico e bastante hi-
drofébica. A cera pura,
tal como é encontrada
nas laminas recém-
-produzidas pelas abe-
lhas, possui mais de 300
componentes, que po-
dem ser resumidos em
monoésteres (35%), hi-
drocarbonetos  (14%),
diésteres (14%), 4cidos

tincia secretada por

oito glandulas cerigenas (Fig. S1) pre-
sentes na regiao inferior do abdéomen
das abelhas Apis mellifera (LIRA, 2011).
As glandulas cerigenas tém sua produ-
¢3a0 maxima em abelhas com idade en-
tre 12 e 18 dias, uma vez que, apds esse
periodo, as glandulas atrofiam. A cera é
secretada na forma liquida e, em contato
com o ar, solidifica-se em pequenas la-
minas brancas com cerca de 0,008 gra-
ma (BARROS et al., 2009). As abelhas
recolhem essas laminas e as misturam
com saliva, em um processo de masti-
gacao, quando hd incorporagao de pro-

livres (12%), hidroxi-
poliésteres (8%), hidro-
ximonoésteres (4%), triésteres (3%),
4cidos poliésteres (2%), acidos mono-
ésteres (1%) e outros componentes nao
identificados (7%) (NOGUEIRA &
COUTO, 2006). Além desses compos-
tos majoritdrios, a cera contém outros
componentes minoritdrios, entre os
quais proteinas, introduzidas no pro-
cesso de mastigagao da cera pelas abe-
lhas e que incluem lipases, compostos
fendlicos e terpenos derivados da pro-
polis e do pdlen. A concentragao desses
componentes minoritirios é depen-
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Figura 51. Localizagdo das glandulas cerigenas nas abelhas.

Fonte: NUNES et al., 2012.

LU
SECRETORKS
r
N

M.

a partir de pedagos de favo,
favos velhos ou tortos, de
raspas de cera que ficam em
cima dos quadros e na parte
interna da tampa da colmeia
(LIRA, 2011). H4 variadas
técnicas de obtengao da cera,
e estas dependem do grau de
profissionalismo do apicultor
e da quantidade de cera a ser
extraida. O primeiro passo é
a extragao da cera do quadro

e transformacao desta em um

L AMIMAS
OFE CERA

bloco de cera bruta. Para isso,
algumas técnicas serao citadas
a seguir.

a) Banho-maria

dente da espécie de abelha que produz

a cera, da flora predominante de que as
abelhas se alimentam e das varia¢oes na

vegetagao durante o ano
(BARROS et al., 2009).

3. Técnicas de
obtencio da
cera de abelha

Uma das formas de
se obter cera é por meio
dos opérculos que reco-
brem os alvéolos dos fa-
vos retirados na colheita
do mel. Essa é conside-
rada a cera mais pura, ja
que ela é renovada pelas
abelhas a cada extracao

7

de mel. Qutra forma é

Uma das formas de se
obter cera é [conservar]
opérculos que recobrem

os alvéolos dos favos
retirados na colheita do
mel. Essa é considerada
a cera mais pura, jd que

ela é renovada pelas
abelhas a cada extragdo

de mel. Outra forma

é [conservar] pedagos
de favo, favos velhos ou

tortos, ... raspas de cera ...

dos quadros e ... interna
da tampa da colmeia ...

E uma técnica bastante ru-
dimentar; consiste basicamente em de-

positar a cera em um recipiente, o qual

é colocado em outro
maior contendo d&gua.
A 4gua quente derrete a
cera, que depois é coada
com um pano e colo-
cada em um recipiente
para esfriar e formar o
bloco. Nesse processo,
ha grande perda de cera.

b) Método do saco

Coloca-se a cera ve-
lha dentro de um saco
de aniagem ou estopa
(usados para café e fari-
nhas) e um peso sobre
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esse saco, para que ele fique mergulhado
em um recipiente com dgua quente. A
dgua quente derrete a cera, que se sol-
ta das impurezas, e, por esta ser menos
densa do que a 4gua, flutua, formando
um bloco. Nesse processo, também hd
grande perda de cera, que fica presa nos
sacos.

c) Caldeiras a vapor

Esse método é aplicado quando ha
grande quantidade de cera a ser extra-
ida, e é mais rdpido e eficaz do que os
métodos anteriores. Os favos e as raspas
sao depositados em um recipiente, que
é colocado sobre uma caldeira; o vapor
atravessa-o, aquecendo a cera, que der-
rete e escoa para a porgao exterior, onde
hd uma malha para reter as impurezas
dessa cera e um recipiente onde ela é
resfriada e forma o bloco.

d) Derretedor solar

E um método lento, porém
barato e de facil construgio
para a obtenc¢ao do bloco de
cera.Consiste basicamente em
aproveitar o calor natural do
sol para fundir a cera. Indicado
para pequenos produtores e
menores quantidades de cera,
o derretedor solar (Fig. 52) é
uma caixa simples de madeira,
pintada internamente de preto
(para melhor aproveitamento
da luz solar) e fechada com vi-
dro duplo para reter melhor o
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calor. Dentro da caixa, ha dois comparti-
mentos, separados por uma tela fina que
ird reter as impurezas da cera. Os favos e
a cera velha sio colocados no primeiro
compartimento, mais proximo ao vidro;
o calor do sol derrete a cera, que escoa
por entre a tela e se deposita no segundo
compartimento. Para que a cera escoe e
para que haja melhor aproveitamento
da energia solar, é necessdrio que o der-
retedor esteja levemente inclinado (10 a
15%). Essa é uma técnica bastante indi-
cada para reaproveitamento da cera dos
opérculos.

Apos a formagao do bloco de cera,
esta pode ser encaminhada para indus-
trias ou pode ser reutilizada no préprio
apidrio.

4. Uso da cera no apiario

Para a produgdo de um quilo de
cera, as abelhas necessitam consu-

mir cerca de seis a sete quilos de mel

Figura 52. Derretedor solar contendo os quadros com cera
para ser reaproveitada.

Fonte: BARROS et al., 2009.
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(NUNES et al., 2012).
Pelo alto gasto ener-
gético, as abelhas pro-
duzem cera somente
se houver necessida-
de de expandir, seja a
drea de postura, seja

Devido as caracteristicas
fisicas muito estdveis
e d resisténcia da cera,
é possivel reutilizar os
mesmos favos por um
certo periodo de tempo,
apds a extragio do mel.

tracio do mel. Porém,
ao longo do uso, a cera
vai escurecendo (Fig.
53), podendo alterar
a qualidade do mel.
Nos alvéolos de cria, a
cada cria que nasce, as
abelhas fazem uma hi-

o espago de depdsito
de alimento, caso con-
trario, a abelha nao produzird a cera
(ZOVARO, 2007).

Devido as caracteristicas fisicas
muito estdveis e a resisténcia da cera, é
possivel reutilizar os mesmos favos por
um certo periodo de tempo, apds a ex-

gienizagdo do alvéolo
com propolis, o que forma uma cama-
da que reduz aos poucos a drea interna
dos alvéolos, levando ao nascimento
de crias cada vez menores; a cera mais
antiga também propicia melhor con-
di¢ao para o aparecimento de tragas

Figura 53. Favo com cera escurecida pelo uso, contendo tragas.

Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.
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e outras doencas das colmeias. Por
esses e outros motivos, é necessaria a
realizacao do manejo de troca dos fa-
vos de tempos em tempos. No caso do
ninho, por exemplo, é preciso renovar
anualmente em torno de 20% a 40%,
para que a rainha tenha sempre espago
para postura (NUNES et al., 2012).

Para facilitar e reduzir o trabalho
das abelhas, os apicultores utilizam
na produgao a chamada cera alveola-
da (Fig. 54), que sdo laminas de cera,
marcadas com os formatos dos alvé-
olos, os quais orientam as abelhas na
producdao dos favos e minimizam o
trabalho e o gasto de energia na pro-
dugio destes (EMBRAPA, 2007;
ZIEGLER et al., 2016).

s S e
s e e
e erarar el

Favos artificiais, feitos a partir de
materiais como pldstico, vidro, ferro
e aluminio, ja foram avaliados na ten-
tativa de substituirem a cera, porém,
além da menor aceitagao pelas abelhas
(Fig. SS), alguns materiais se dilata-
vam na manipulagio, o que levava a
uma maior producio de zangdes (uma
vez que o alvéolo de zangdo é maior)
e, como consequéncia, ao enfraque-
cimento do enxame (NUNES et al,
2012).

Para a producgio da cera alveola-
da, a cera passa por dois processos:
laminagao e alveolagem. Uma téc-
nica simples de laminagao consiste
basicamente no uso de uma tibua de
madeira (com medidas de 42 cm de

-

Figura 54. Lamina de cera alveolada sendo colada em um quadro.

Fonte: Arquivo pessoal — Débora C. S. de Assis.
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comprimento, 19 cm de largurae 2 cm
de espessura) para formar as liminas
(NUNES et al., 2012) da seguinte ma-
neira: o bloco de cera bruta é fundido
em um recipiente; depois, uma tdbua
de madeira (previamente umedeci-
da em 4gua) ¢ mergulhada nessa cera
derretida; a cera derretida ird formar
uma camada nessa tdbua e, entio, a ta-
bua deve ser mergulhada em dgua fria,
para a cera solidificar. Apos a cera se
solidificar na tdbua, esse processo de
mergulho da tédbua na cera e na dgua é
repetido aproximadamente trés vezes,
até que a cera forme uma lamina. Em
seguida, a laimina é retirada da tdbua e

segue-se para o proximo passo, que € a
alveolagem. Esse processo é a “impres-
sa0” dos alvéolos na lamina de cera,
que ird guiar as abelhas para a cons-
trucao dos favos. Para essa “impres-
s30”, é utilizado o cilindro alveolador,
que consiste em um cilindro de metal
com a gravagao das bases de cada cé-
lula dos alvéolos. Esse cilindro deve
ser muito bem fabricado, pois é a sua
marcagao que vai controlar o tamanho
de cada alvéolo, o que vai influenciar,
inclusive, no ndmero de nascimento
de operdrias e zangdes, uma vez que
o alvéolo das crias de operdrias e o de
zangoes sao diferenciados pelo tama-

Figura 55. Lamina de cera alveolada feita de outros materiais além da cera de abelha, com favos para-
lelos, indicando a ndo aceitagdo da lamina alveolada pelas abelhas.

Fonte: BARROS et al., 2009.
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nho. Apés a alveolagem, a ldmina de
cera alveolada estd pronta para ser
colocada em um quadro e utilizada
na substitui¢io de quadros velhos na
colmeia.

5. A cera além do apiario

Além de reutilizada pela propria
apicultura, a cera também é explora-
da de forma industrial. Em tempos
passados, era mais comum o uso de
cera de abelhas em diversas indus-
trias, porém a busca por insumos
mais baratos a fez ser substituida
por ceras sintéticas. A busca acentu-
ada por produtos naturais e organi-
cos recentemente resgatou a pratica
da fabrica¢ao de produtos a base de
cera de abelhas, que,

com matérias-primas livres de toxi-
nas, nao apresenta risco a saude das
criangas que vao utilizd-lo. Também
para o mercado infantil foi emprega-
do ouso dacerade abelhas em sapatos
de criangas como principal protegao
para as lonas de algodao dos calga-
dos. Outra fungao foi a parafina para
surf feita com cera de abelha mistu-
rada com substancias vegetais, a par-
tir da ideia de substituir as parafinas
encontradas no mercado, que sdo to-
xicas e derivadas do petréleo, por pa-
rafinas feitas com materiais naturais.
E, por fim, a embalagem biodegrada-
vel para alimentos secos, como arroz
e demais graos, para que pudesse ser
descartada sem agredir o meio am-

biente, minimizando

por ser biodegrada-
vel, ndo causa impacto
ao meio ambiente. As
principais industrias
que utilizam a cera de
abelhas sio a farma-
céutica, a de cosméti-

cos e a de velas. Além

A produgdo [comercial ]
de cera de abelha ... se
mostra uma alternativa
para apicultores,

.. com diversos
[setores] industriais
... preocupados com a
sustentabilidade ...

o uso de materiais de
dificil decomposigao
(SEBRAE, 2015).

A produgao de cera
de abelha para comer-
cializagio se mostra
uma alternativa para
apicultores, uma vez

dessas, a cera de abe-
lhas também pode ser utilizada em
mobilidrio, tintas, artigos de couro,
moldes, indudstria de armamentos,
produtos médicos e odontoldgicos,
por exemplo (SEBRAE, 2015).
Alguns produtos ja foram ao mer-
cado recentemente com a cera de
abelhas em sua composi¢ao, como o
giz de cera, que, por ser produzido
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que a versatilidade do
produto torna possivel a negociagao
com diversas industrias que estejam
procurando atender a demanda de
um mercado mais preocupado com
a sustentabilidade, o que facilita a
busca pelo acordo mais lucrativo e
até mesmo traz alternativas, caso
seja necessario realizar a troca dos
compradores.
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6. Padroes de identidade
e qualidade da cera de

abelhas

A legislagao brasileira nao é mui-
to extensa quando se trata da cera de
abelhas. O Decreto 9.013, de 29 de
margo de 2017 (BRASIL, 2017), a de-
fine, brevemente, no arti-

disso, permite a denominag¢ao de venda
como cera de abelhas.

7. Consideracgdes finais

A cera, além da relevancia para as
abelhas na confec¢do da estrutura da
colmeia, é um importante insumo den-
tro do apidrio e pode ser uma boa opor-

tunidade de renda

go 419, como o produto
secretado pelas abelhas
para formagao dos favos
nas colmeias, de consis-

A legislagdo brasileira
ndo € muito extensa
quando se trata da cera
de abelhas. O Decreto

para o produtor no
periodo da entressafra
do mel, podendo ser
utilizada como maté-

téncia pldstica, de cor  9.013, de 29 de margo de ria-prima na fabrica-
amarelada e muito fusi- 2017 (BRASIL, 2017),  cio de artigos biode-
vel. Tal definicio é com-  a define, brevemente, 10 gradaveis, velas de alta
pativel com o que estd artigo 419, ... qualidade, pastas de

descrito no Regulamento

Técnico para Fixacdo de Identidade e
Qualidade da Cera de Abelha, Anexo II
da Instru¢gao Normativa n° 3, de 19 de
janeiro de 2001 (BRASIL, 2001). Essa
Instru¢do Normativa também traz a
classificacao das ceras de abelhas como
bruta ou branca (pré-beneficiada), sen-
do bruta quando ela nao tiver sofrido
qualquer processo de purificagao, apre-
sentar cor de amarelo até pardo, untu-
osa ao tato, mole e plastica ao calor da
mao, fratura granulosa, odor lembrando
o do mel, sabor levemente balsimico e
ainda com tracos de mel, e sendo branca
quando tiver sido descolorida pela agao
daluz, do ar ou por processos quimicos,
isenta de restos de mel, apresentando-
-se de cor branca ou creme, fragil, pou-
co untuosa e de odor acentuado. Além

polimento e lustracao
de mdéveis e veiculos, nas inddstrias de
cosméticos, de componentes eletroni-
cos e farmacéuticas, além dos produtos
artesanais e de outras aplicagoes.
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Figura 56. Hidromel.

Fonte:https://d24am.com/economia/curso-em-manaus-apresenta-oportunidade-de-negocio-com-hidromel/
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O hidromel (Fig. 56) (também
chamado de vinho de mel) é uma be-
bida alcodlica que, apesar de pouco
conhecida, pode ser a mais antiga do

mundo, tendo sido criada antes do vi-

nho e sendo a provavel
precursora da cerveja.
Apesar de muitas vezes
relacionada com a cul-
tura nérdica e ligada
aos vikings, encontram-
-se relatos por diversas
culturas mais antigas,

O hidromel (Fig. 56) ...

é uma bebida alcodlica
que ... pode ser a mais

antiga do mundo, tendo

sido criada antes do

vinho e sendo a provdvel

precursora da cerveja.

9. Hidromel

como a egipcia, a grega e a romana,
havendo evidéncias arqueoldgicas da-
tadas de 7.000 a.C. Acredita-se que o
consumo do hidromel na Europa, cuja
cultura influenciou todo o mundo oci-

dental que conhece-
mos hoje, tenha caido
devido a diminuigao
dos produtores com a
Reforma Protestante e
a Guerra dos 30 anos,
na Alemanha, além do
dinastia
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Tudor, na Inglaterra, de importar vi-
nhos, criando uma nova tendéncia.
Apesar de ndo ter se fixado como
uma bebida popular, a tradigao da
produgao e do consumo de hidromel
se manteve, principalmente de for-
ma artesanal, sendo uma bebida po-
pular na Polénia, na Eslovénia e nos
paises bélticos (Estonia, Letdonia e
Lituania), e conhecida na Inglaterra,
na Alemanha e em paises do conti-
nente africano, além de apreciada pela
rainha Elizabeth. As marcas da cultura
do hidromel permanecem até os dias
de hoje, em meio a cultura popular,
mesmo que nao percebidas. O termo
“lua de mel” faz referéncia ao anti-
go costume de presentear os recém-
-casados com hidromel, que deveriam
consumi-lo durante todo o més (um
ciclo lunar) para aumentar a fertili-
dade. Também é comum notarmos
citagoes a bebida em livros, filmes,
séries e jogos que fazem referéncia ao
periodo medieval, o que tem aumen-
tado a curiosidade dos consumidores
e colaborado para o resgate da produ-
¢io da bebida (PEREIRA et al.; 2017
SLEVEN, 2018). Devido ao aumento
da demanda pelos consumidores e a
auséncia de grandes comerciantes do
produto, a fabricacao de hidromel se
torna uma alternativa para apicultores
em momentos de queda do prego pago
pelo mel ou que queiram agregar valor
ao seu produto. Entretanto, muitos
produtores costumam encontrar pro-
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blemas, relacionados, principalmente,
a uniformidade do produto, uma vez
que a composi¢do do mel pode va-
riar ao longo do ano, de acordo com
as diferentes floradas, e isso reflete na
composi¢io do hidromel (PEREIRA
et al., 2009).

O hidromel é feito a partir da mis-
tura de mel e dgua, por um processo
de fermentagao. No entanto, durante
sua longa histéria, foi comum a adigao
de frutas e especiarias durante o pro-
cesso de fermentagio, com o intuito
de obter um produto com caracteristi-
cas sensoriais diversificadas, de forma
que esses tipos especiais de hidromel
receberam os nomes de melomel e
metheglin, respectivamente. Essas ex-
periéncias se tornaram tdo tradicio-
nais que algumas misturas ganharam
nomes especificos, como cyser para
adicao de macas, pyment para uvas,
morat para amoras e até rhodomel para
pétalas de rosas. Na literatura estran-
geira, emprega-se o termo mead para
o hidromel, sendo sua versao em pro-
porgoes iguais de mel:dgua chamada
de traditional ou show mead. Devemos
tomar cuidado ao interpretarmos a
literatura de lingua inglesa, pois é co-
mum encontrarmos o termo hydro-
mel para classificar essa bebida com o
maior teor de d4gua em relagao ao mel,
por vezes também chamado de short
mead; havendo, ainda, a classificagio
sack ou great mead para a bebida com
maior teor de mel em relagao a dgua.
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Apesar de existir todo esse universo
de possibilidades para a fabricagao de
hidromel, a legislagao vigente no Brasil
permite apenas o uso dos ingredientes
mel de abelha, sais nutrientes e dgua po-
tivel (BRASIL, 2009; BRASIL, 2012),

da qualidade do mel utilizado que ird va-
riar de acordo com a florada e da estagao
do ano. Todas essas variagdes, aliadas
ao processo tecnoldgico empregado,
irdo contribuir para a liberagao de uma
gama de substancias em quantidades di-

e estabelece ainda que
a agua utilizada como
ingrediente deverd obe-
decer as normas e aos
padroes aprovados pela
legislagao
para potabilidade da

especifica

dgua, e estar condicio-
nada, exclusivamente,
a padronizagao do grau
brix do mosto a ser fer-
mentado e da graduagao
alcodlica do produto
final. E de extrema im-
portincia utilizar dgua

potavel na fabricagao do

A legislagdo brasileira
.. exige o atendimento
[a] caracteristicas fisico-
quimicas [do hidromel],
.. graduagdo alcodlica ...
entre 4 e 14%, a 20°C,
a acidez total entre SO
e 130 mEq/L, a acidez
fixa minima de 30
mEq/L, a acidez voldtil
mdxima de 20 mEq/L
(expressa em dcido
acético), o extrato seco
reduzido minimo de 7
g/L, o anidrido sulfuroso
total ao mdximo de 0,35

ferentes durante o pro-
cesso de fermentacao,
trazendo notas especifi-
cas para cada hidromel,
além da variacao do teor
alcodlico, que esta dire-
tamente ligado ao teor
de agtcares, o que ird
classificar o hidromel
COMO $eco ou suave.

A legislagao brasi-
leira, além dos ingre-
dientes, ainda exige o
atendimento de deter-
minadas caracteristicas

fisico-quimicas, entre

hidromel para garantir a
seguranga microbiold-

g/L, as cinzas ao minimo

elas que a graduacao
alcodlica do hidromel

gica e fisico-quimica do de. s g/L ¢ s seja entre 4 e 14%, a
totais ao mdximo de 0,5 .
produto final, de forma g /L 20°C, a acidez total en-

a evitar agravos a saude
dos consumidores. Essa
restricdo de ingredientes pode parecer
influenciar, de forma negativa, a varia-
¢ao de produtos, e, apesar de ser, em
parte, verdade, ainda é possivel garantir
sabores variados, mediante a alteracao
da proporgao de mel:agua, utilizagao de
leveduras diferentes para a fermentagao,
sais nutrientes com composi¢des dife-
rentes, e, principalmente, dependendo

9. Hidromel

tre S0 e 130 mEq/L, a
acidez fixa minima de
30 mEq/L, a acidez volatil mdxima de
20 mEq/L (expressa em 4cido acético),
0 extrato seco reduzido minimo de 7
g/L, o anidrido sulfuroso total ao m4-
ximo de 0,35 g/L, as cinzas a0 minimo
de 1,5 g/L e cloretos totais a0 méximo
de 0,5 g/L (Tab. 1). Cabe lembrar que
nao hd valores minimos e maximos para
o teor de agucares, este apenas ¢ usado
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para classificar o hidromel como seco
(abaixo ou igual a 3 g/L) ou suave (aci-
ma de 3 g/L) (BRASIL, 2009, BRASIL,
2012). Atender a esses critérios nio é
dificil mantendo-se o controle sobre a
producao e a qualidade da matéria-prima
utilizada. Portanto, a selecao do mel, a ga-
rantia da potabilidade da d4gua e a escolha
da levedura e dos nutrientes, feitas por
vendedores idoneos, além de praticas
de limpeza de equipamentos e materiais,
sao extremamente necessarias.

Para iniciar o preparo do hidromel,
deve-se adicionar 4gua ao mel na cuba
de fermentagao, na proporgao deseja-
da; essa mistura é chamada de mosto.
E importante lembrar que, de forma
geral, quanto maior a quantidade de

mel, maior serd o teor alcodlico, assim
como o tempo de fermentagao. Porém,
em alguns casos, o excesso de mel pode
comprometer a eficiéncia das leveduras
em transformar os agticares em etanol e
gas carbonico, cessando a fermentagao,
portanto, se a quantidade de mel for
muito alta, deve-se adiciona-la aos pou-
cos, durante a fermentagao. Caso seja
utilizada suplementagao com algum nu-
triente, sua adi¢ao deve ser feita durante
o preparo do mosto. O mosto pode ser
pasteurizado a uma temperatura de 62
a 65°C, por 30 minutos, para evitar que
microrganismos presentes no mel ou na
dgua influenciem, de forma negativa, o
produto, formando compostos indese-
javeis ou competindo com as leveduras

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas exigidas por lei

Parametros Li’m.ite Li’m.ite Classificagao
Minimo Maximo
Acidez fixa, em mEq L? 30 — —
Acidez total, em mEq L* 50 130 —
Acidez volatil, em mEq L? 20
Anidrido sulfuroso, em g L - 0,35 —
Cinzas,em g L! 1,5 — .
Cloretos totais, em g L*! - 0,5 -
Extrato seco reduzido, em g L™* 7 - —
Graduag3o alcodlica, em % v/v a 20°C 4 14 -
--- <3 Seco
Teor de aglicar, em g L
>3 - Suave

Fonte: BRASIL, 2012.
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e atrasando o processo. A levedura (ge-
ralmente utilizada a Saccharomyces ce-
revisiae) deve ser adicionada a 4gua em
outro recipiente e mantida em tempe-
ratura mais elevada, conforme indicado
pelo fabricante, ou até mesmo adiciona-
da a uma aliquota do mosto apds o res-
friamento a 30°C e, s6 entdo, adiciona-
da a cuba de fermentag¢io com o mosto.
Nao se deve pasteurizar 0 mosto com
as leveduras, para nao provocar a mor-
te desses microrganismos, que sao res-

1‘ n

ponsdveis pela fermentacio. A cuba de
fermentacio deve ser vedada com uma
rolha que contenha um mecanismo que
impega a entrada de oxigénio, para man-
ter o sistema em anaerobiose, e permita
a saida de gis carbonico. Isso pode ser
realizado por meio de uma mangueira
conectada a outro recipiente com dgua
ou por meio de um airlock, que consis-
te em um tipo de sifao, sendo, portan-
to, preenchido com dgua para impedir
a entrada de oxigénio (Fig. 57). Essa

Figura 57. Cubas de fermentag¢do com airlock durante a fabricagdo artesanal do hidromel.

Fonte: https://pompeiahidromeis.com.br/2013/02/05/boas-praticas-no-processo-de-fermentacao/
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etapa pode durar de semanas a meses.
Enquanto isso, ¢ importante monitorar
a saida de bolhas, uma vez que a inter-
rupgao da saida de tais bolhas é um dos
indicios de que o processo de fermen-
tacdo foi finalizado. Para acompanhar
o processo de fermentagido, também ¢é
possivel mensurar o teor de agticares e o
peso da solucao, uma vez que a estabili-
zagao desses pardmetros indica o térmi-
no da fermentagao.

Com o fim da fermentagio, é im-
portante realizar alguns procedimentos
para promover a retirada dos sedimen-
tos, como a trasfega, a sifonagao ou a
clarificagao. A trasfega é a transferéncia
do hidromel para outro recipiente, a fim
de manter os sedimentos no fundo do
recipiente original. E comum manter
o hidromel refrigerado por um tempo,
para facilitar a decantagao dos sedimen-
tos para o fundo do recipiente. A sifona-
¢ao pode ser feita de forma manual ou
com ajuda de bomba de vicuo e consis-
te na retirada do liquido mais limpido,
por meio de uma mangueira, para outro
recipiente. Ap6s adotada alguma dessas
priticas ou até mesmo as duas, pode-
-se realizar a clarificagdo. A clarificag¢ao
consiste em utilizar uma gelatina para
encapsular os residuos ainda presentes,
0 que ird diminuir a turbidez do pro-
duto e tornd-lo mais apresentavel. Uma
nova trasfega deve ser realizada para
remover esses novos sedimentos. Por
fim, deve-se realizar novamente a pas-
teurizagdo para garantir que qualquer
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levedura que possa ainda estar presente
nao continue o processo fermentativo
e envasar o hidromel nas garrafas em
que este serd vendido (MCCONNELL;
SCHRAMM, 1995; MATTIETO e al,
2006). O fluxograma a seguir resume as
etapas de processamento do hidromel
(Fig. 58).

A fabricag¢ao de hidromel é bem sim-
ples e pode ser feita de forma artesanal,
sem custos muito altos de matéria-pri-
ma e equipamentos, no entanto deve-se
levar em conta que, apesar do baixo cus-
to de produgao e do alto rendimento, o
tempo de produgao pode levar de sema-
nas a meses. Além disso, para ser comer-
cializado, o produto deve ser registra-
do junto ao Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA),
que determina uma série de exigéncias
relacionadas as instalages, aos equipa-
mentos e aos utensilios, que devem ser
atendidas pelos estabelecimentos pro-
dutores, para que a bebida seja produ-
zida em condigoes higiénico-sanitdrias
e tecnoldgicas adequadas e nao coloque
em risco a saude dos consumidores.
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Figura 58. Fluxograma de produgdo de hidromel.

Fonte: Adaptado de PEREIRA et al., 2017.
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