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APRESENTACAO

Por um lapso, o presente nimero dos Cadernos Técnicos saiu sem a
apresentacao. Isto aconteceu logo neste nimero em que se privilegia
a politica desejavel — e expressa no convénio firmado entre a Escola
e 0 CRMV-MG — de que a revista se abra cada vez mais para todos os
profissionais e Escolas de Minas Gerais.

O trabalho do professor Eugénio e colaboradores é o reflexo da
participagéao conjunta da Escola de Veterinaria da UFMG e o CRMV-MG
na editoraga@o das matérias veiculadas pelos Cadernos Técnicos. Além
de participar do Corpo Editorial, o Conselho vem, desde o primeiro
momento, fornecendo parte do material grafico para a confeccao da
revista e, talvez o mais importante, distribuindo-a a todos os profissionais,
seus filiados, do Estado de Minas Gerais. Isto é o que realmente
transforma os Cadernos Técnicos em instrumento de Educacéao
Continuada. E é este seu objetivo! :

Deve ser ressaltado o esforgo de todos os que participam desta tarefa,
acomecar, no presente caso, pela Universidade Federal de Uberlandia,
por fornecer o material técnico; o CRMV-MG, pela divulgagao, e a
prépria Escola, pela iniciativa da publicacao.

Praf. Flto José Hunes Praf. José Adltoe da Sctua
Editor Dinetar
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1. PLANTAS TOXICAS

1.1 CoNcEITO

Sao plantas que causam graves alteragdes do estado de satide dos animais sus-
ceptiveis a seus efeitos, quando ingeridas, resultando ou nio em morte.

1.2 FATORES QUE INFLUENCIAM A TOXICIDADE

a.

Parte da planta ingerida (folha, fruto etc.) - isto porque em certas
plantas os principios tdxicos se localizam em algumas destas partes em
maior ou menor concentragao.

Estddio vegetativo da planta - certas plantas sio téxicas apenas no
periodo de brotag@o. Isto porque o principio ativo ocorre nesta parte ou
porque, neste estadio, o broto é mais palatével.

Solo - influéncia da composigio e fatores que inibem o principio ativo.

Seca - devido a fome, 4 diminuigdo da pastagem, & necessidade do
verde e a diminuigao do instinto de seletividade, os animais ingerem
plantas menos palatéveis.

Grande praguejamento das pastagens - haverd maior mistura com
gramineas, principalmente das plantas tipo cip6, facilitando a ingestao.

Sexo - as fémeas em gestagao e lactagdo possuem maior apetite.

Raga - animais com maior capacidade digestiva ou ndo adaptados ao
habitat.

Estado organico do animal.

Absorgao de dgua - esta, além de aumentar o processo digestivo, facilita
a absor¢do de determinados téxicos como, por exemplo, as saponinas,
facilmente hidrolizaveis, podendo formar espumas.

Superpopulagao ou superlotagao das pastagens.

1.3 PRINCIPIOS TOXICOS DAS PLANTAS

a.

Glicosideos - possuem, em geral, gosto amargo e, quando hidrolizados,
dao origem a produtos toxicos para os animais (sufixo ina):



b.  Compostos cianogenéticos - liberam 4cido cianidrico, quando hidroliza-
dos;

c.  Saponinas - em geral, quando dissolvidos n’4gua, ddo espuma, donde
seu nome;
d.  Solaninas - tipicos das espécies do género Solanum.

e.  Alcaldides - comuns em diversas plantas, principalmente das familias
Leguminosae e Solanaceae.

f. Substdncias fotodindmicas e fotossensibilizantes - exercem agéo sensibi-
lizante sobre a pele do animal exposto a luz solar.

g Fitotoxinas - efeitos semelhantes as toxinas bacterianas, ou seja, peque-
nas doses levam a imunidade.

h.  Tdxicos minerais - excesso de elementos toxicos (selénio, cobre,
cadmio, manganés, molibdénio, chumbo). As plantas podem depositar e
armazenar em suas estruturas certos minerais, como os descritos acima.

1.4 PALICOUREA MARCGRAVII

Familia: Rubidceas

Nome cientifico: Palicourea marcgravii St. Hill.

Nomes populares: Cafezinho, erva-de-rato, café-bravo, erva, erva-verdadeira,
café-do-mato, erva-de-rato-verdadeira.

CARACTERISTICAS - Arbusto de 0,6-3,0 metros de altura, caule nodoso, glabro,
coloragdo verde-escura; folhas opostas, simples pecioladas; peciolos de mais ou
menos lcm de comprimento. Possuem estipulas interpecioladas, oblongo-lan-
ceoladas ou elipticas, de 8-12cm de comprimento por 3-6cm de largura.
Inflorescéncia terminal em paniculos ou corimbos; flores tubulares, de
coloragdo amarelo-avermelhada ou amarelas na base e roxo-escuras ou azuladas
na parte superior. As paniculas ou corimbos tomam no conjunto uma coloragao
avermelhada ou alaranjada, com pediinculos vermelhos. O fruto é uma pequena

baga de 6-7mm de comprimento, de cor escura.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E HABITAT - Planta de clima tropical. E encontrada
do Estado do Pard até Sao Paulo. E muito encontrada préximo a capoeiras,



capoes ou matas; prefere sombreamento. Vegeta bem em solos de média e boa
fertilidade, sobretudo terras frescas.

FIGURA 1 - PALICOUREA MARCGRAVII (ERVA-DE-RATO, CAFEZINHO)

PALATABILIDADE - E considerada uma planta de boa palatabilidade e os
animais a ingerem facilmente, principalmente no periodo da seca, época em que
também permanece verde.

MANIFESTACAO CLINICA E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - O fluoracetato
pode substituir o acetil-CoA. Combinado com o dcido oxalacético, no ciclo de
Krebs, forma o acido fluorocitrico. Este acido inibe a enzima aconitase, provo-
cando bloqueio do ciclo de Krebs e acumulo de écido citrico. O acimulo de
citrato interfere na utiliza¢ao da glicose, provocando hiperglicemia e acidemia
lactica.

A morte é fulminante, como descrevem ANDRADE & MATTOS (1968): “Um
garrote de 265kg, em jejum desde a véspera, recebe 200 gramas de erva, que
ingere, e nao mostra durante oito horas nenhuma sensagao estranha, ruminando
calmamente. De subito, percebe-se a vacilagao dos membros dianteiros, do-



bram-se os joelhos, caindo o animal para a frente, tombando ao solo e esten-
dendo-se em decubito lateral. Os membros ficam distendidos, a respiragao ¢ di-
ficilima e acelerada, seguindo-se movimentos respiratdrios profundos e amplos,
culminando finalmente com a morte”.

O homem do campo tem conhecimentos a respeito da intoxicagao. Informa que
o animal isola-se do rebanho, nio se alimenta e permanece quieto. Ao ser
tocado, cai ao caminhar alguns metros, morrendo imediatamente. Sabendo o
que vira acontecer, caso o animal se mova, este € deixado para tras, nao
acompanhando o rebanho.

MELLO & FERNANDES (1940) 7?7, fazendo experimentos com bovinos,
utilizando Palicourea longepedunculata Muell, observaram que os animais, 8 a
12 horas ap6s a ingestao, caiam ao chao e permaneciam em decubito lateral. A
respiragao era convulsiva. Movimentos de pedalagem, midriase e cianose foram
achados clinicos freqiientes. Os achados anatomopatoldgicos estiveram
limitados ao figado, rins, intestinos e pulmoes. No figado, rins e pulmdes
notou-se processo congestivo e, nos intestinos, enterite mucopurulenta e
hemorragica.

DOBEREINER & TOKARNIA (1959) ???, trabalhando experimentalmente
com quatro bovinos, notificam que dois dos quatro animais morreram sem
manifesta¢Ges clinicas.

ANDRADE & MATTOS (1968) citam que as lesdes macroscdpicas causadas
pela Palicourea néo sdo constantes.

COSTA (1979) 7?? observou nos seus experimentos que bovinos, duas horas
apOs a ingestao de Palicourea marcgravii, apresentaram contragdes
abdominais, midriase, poliuria, polaciuria, respiragao abdominal, tremores
musculares e diarréia mucosa. Cinco horas apds, observou convulsoes,
movimentos pedalares, opistétono, nistagmo, polipnéia, timpanismo,
contragoes espasticas e morte. Observou também que pequenas doses didrias de
P. marcgravii oferecidas a bovinos podem provocar efeito acumulativo. Foi
observada discreta leucocitose com neutrofilia, eosinopenia e linfocitopenia. A
taxa de uréia teve um ligeiro aumento e a TGO (transaminase oxaloglutidmica)
nao apresentou variagoes.

TOKARNIA (1986), utilizando folhas frescas e ressecadas de P. marcgravii,
em bovinos, descreve que as manifestagdes clinicas foram ataxia, tremor
muscular, taquipnéia, movimentos de pedalagem e opistétono.



Os animais observados por nds, no municipio de Santa Terezinha, MT, mostra-
vam-se agressivos, corriam pequenas distancias e caiam sobre os membros
anteriores, permanecendo deitados entre uma e cinco horas, no final das quais
morriam.

No nosso experimento com bovinos, observamos ataxia, movimento mastigato-
rio, dificuldade de locomogdo dos membros posteriores e contragdes espésticas
acompanhadas de relaxamento. Deitavam-se em decubito lateral, apresentavam
movimentos de pedalagem, perda de reflexo pupilar e morte apés 24 horas do
inicio dos primeiros sintomas. Foram observados, ao exame de urina, proteimi-
ria, glicosuria e hemoglobimiria. Houve aumento de TGP (transaminase fosfo-
glutamica), TGO e uréia.

Ao exame pds-morte, observou-se hemorragia petequial subepicardica e figado
congesto, com edema e hemorragia da parede da vesicula biliar. O cérebro
apresentou-se com circunvolugdes achatadas que, ao exame histoldgico,
mostrou edema perineuronial, edema perivascular e necrose neural,
caracterizando a policencefalomacia. Nos rins, observou-se hemorragia e
necrose tubular e glomerular. No figado, hiperemia, edema celular,
metamorfose gordurosa e necrose periacinar.

PROGNOSTICO - Reservado a desfavoravel.
DIAGNOSTICO DIFERENCIAL - Intoxicagao por Mascagnia sp.

TRATAMENTO - Fosfato bibasico de sédio a 5%. Aplicar S0cm por via venosa.
Fosfato de sédio em dose massiva por via oral.

1.5 DIMORPHANDRA MOLLIS

Familia: Leguminosas

Nome cientifico: Dimorphandra mollis Benth

Nomes populares: faveira, faveiro, falso-barbatimao, fava-de-arara, farinha-
seca, cinzeiro, fava-do-campo.

CARACTERISTICAS - Arvore de porte médio ou pequeno, casca grossa sempre
em descamagao, escamas grandes. Ramos ferrugineos pubescentes, folhas
compostas, bipinadas, de 25-35cm de comprimento, 6-14 jugos de pinas, com
10-20 jugos de foliolos alternos, pubescentes, com 1-2em de comprimento por
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0,4-0,8cm de largura, nervura principal saliente na face dorsal. Flores
pequenas, sésseis, de coloragio amarelada ou creme, reunidas em espigas que,
agrupadas, formam corimbos. Os frutos sdo vagens compridas e achatadas, com
10-18cm de comprimento por 2,5-5,0cm de largura, espessas, duras; sementes:
mais ou menos alongadas, de coloragao avermelhada, em nimero de 10-13.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E HABITAT - E 4rvore tipica de cerrado. Na regido
do Triangulo Mineiro, encontra-se a Dimorphandra wilsonii Rizz.

FIGURA 2 - DIMORPHANDRA MOLLIS (FAVEIRA)

PRINCIPIO TOXICO - O principio ativo é um oxi-téxico, denominado rutina e
hesperedina, que faz parte dos bioflavondides, encontrado nos frutos, sem
efeito acumulativo. Segundo alguns pesquisadores, pode ser encontrado nessa
planta o acido monofluoroacético.

PALATABILIDADE - As favas, quando maduras, sio de boa palatabilidade e exa-
lam cheiro agradavel, que atrai os bovinos e outros animais, principalmente os
roedores.
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MANIFESTAGAO CLINICA E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - Experimentos
demonstram que as manifestagoes clinicas mais freqiientes sao digestivas,
caracterizadas por anorexia, atonia ruminal e as fezes variando de pastosas a
semiliquidas e de mucdides a hemorragicas.

A nefrotoxidade é confirmada mediante exames laboratoriais, com presenga de
albuminuria, cilindriria, uremia e, as vezes, oliguria. A alteragdo hepatica é de-
monstrada pelo aumento de TGO.

Os principais achados macroscopicos sdo edema subcutineo, pulmonar, perirre-
nal e do mesentério. Enterite hemorrégica, hemorragia renal e cardiaca. A
histo-logia, os achados nio sdo especificos, constando de necrose de coagulagdo
dos tibulos contornados e degeneragao turva e vacuolar do figado.

Ha informagdes, na regido do Tridngulo Mineiro, que a faveira pode provocar
aborto e edemas subcutineos, principalmente localizados na barbela, vulva e
submandibulares.

No més de setembro de 1987, atendemos uma propriedade rural no municipio
de Uberaba. Havia histérico de vacas morrendo e abortando num sé pasto,
onde, mais tarde, pode-se observar inimeros pés de Dimorphandra sp e
pastagem raleada, nao atendendo as exigéncias em relagdo ao niimero de
animais. As favas da Dimorphandra sp ja haviam caido e nao foram
encontradas no solo, sugerindo que haviam sido comidas pelos animais.
-Algumas vacas permaneciam deitadas e, ao exame clinico, pdde-se constatar
emagrecimento, edema frio localizado na barbela, regiao do ubere, vulva e
perineo. Uma vaca foi necropsiada e os prineipais achados foram:

Sistema cardiovascular: hidropericérdio, hipotrofia gelatinosa do pericardio,
hemorragia puntiforme subepicardica.

Sistema respiratdrio: hidrotorax, presenga de liquido na traquéia
Sistema digestivo: ascite, abomaso edemaciado, enterite muco-hemorragica

A histologia, observou-se enterite catarral aguda, necrose tubular e degeneracao
hidropica dos rins, e edema cerebral. Coletou-se liquido para pesquisa bacterio-
légica, com resultado negativo. O historico, as manifestagdes clinicas e os acha-
dos de necropsia sugerem que os animais que adoeceram ou morreram o foram
em conseqiiéncia da ingestao de favas de Dimorphandra sp.



12

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL - Diferenciar do edema maligno causado por Clos-
tridium septicum.

TRATAMENTO - Nio hd tratamento especifico da intoxicagao, utilizando-se uni-
camente de medicagao sintomatica.

1.6 RICINUS COMMUNIS

Familia: Euforbidceas

Nome cientifico: Ricinus communis L.

Nomes populares: mamona, carrapateira, ricino, palma-de-cristo, regateira.
CARACTERISTICAS - Arbusto medindo de 2 a 5 metros de altura, de caule
ramificado, fistulado, coloragao verde, verde-avermelhada ou vermelha. Ramos
com estas mesmas cores. Folhas alternadas, lisas, largamente pecioladas;
peciolos ocos com 15 a 35cm de comprimento; lamina foliar com 15 a 50cm de
didmetro, de coloragdo verde, vermelha, verde-avermelhada ou verde-clara,
geralmente acompanhando a cor do caule. Nervuras da mesma cor ou mais
claras e lobos dentados. Inflorescéncia em forma de cacho com flores pequenas
e palidas. O fruto € uma cépsula tricoca, oval ou eliptica, com cerca de 2em de
comprimento. Comumente espinhosos, os cocos sdo bivalvados. As sementes
sdo ovais e tamanho médio de 17 por 8mm, carunculadas e contém albimen
carnoso. Possuem cor castanha ou amarelada e, geralmente, sio manchadas por
pontos ou estrias castanhas. : '

¥ oy

FIGURA 3 - RICINUS COMMUNIS (MAMONA
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E HABITAT - Encontra-se distribuida pelas regides
tropicais e subtropicais do globo terrestre. E altamente exigente em
luminosidade e calor, sendo necessdrias altas precipitagées pluviométricas
durante seu periodo vegetativo. Desenvolve-se bem e tem preferéncia por solos
férteis e ricos em matéria organica.

PRINCIPIO TOXICO - Proteina fitotoxica muito potente, denominada ricina, com
caracteristicas de toxina bacteriana, capaz de induzir a formagao de anticorpos e
provocar hemaglutinagao.

PALATABILIDADE - E de m4 palatabilidade e somente animais carentes sao
capazes de ingeri-la.

MANIFESTACOES CLINICAS E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - Permanece
desconhecido o mecanismo de agao da ricina. Na maioria dos relatos, o quadro
clinico manifesta-se por disturbios gastroentéricos e neuromusculares. Os
eqiiinos apresentam sudorese profusa e tremores musculares, seguidos de
incoordenagao motora e espasmos tetanicos. Dores abdominais sao
acompanhadas de diarréia intensa, sem presenga de sangue, e as mucosas
visiveis podem se apresentar congestas e escuras. A auscultagio, é evidente a
hiperfonese de bulhas cardiacas acompanhadas de arritmia. Durante todo esse
periodo, pode-se observar discreta hipertermia e os sintomas podem durar até
trés dias, a partir do seu aparecimento, sendo a recuperagao lenta.

Bovinos apresentam atonia ruminal acompanhada de eructagdes excessivas,
vomitos e diarréia, que pode apresentar estrias de sangue. Além do quadro gas-
troentérico, ocorrem tremores musculares, incoordenagio motora e tendéncia a
deitar-se.

Os achados de necropsia geralmente sao negativos e, a histologia, revelam-se
degeneragdes hidropica e vacuolar das células hepaticas.

TRATAMENTO - Purgantes salinos tém sido eficazes, além de soro glicosado, hi-
dratagao parenteral e antiespasmodicos.

1.7 EQUISETUM MARTII e EQUISETUM ARVENSE
Familia: Equissetdceas

Nome cientifico: Equisetum martii Mild.
Equisetum arvense L.
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Nomes populares: cavalinha, rabo-de-cavalo.

CARACTERISTICAS - Planta herbacea perene, que cresce a cada estagao através
de rizomas. Ramos aéreos de caule oco, com até 12 metros de altura, retos,
fistulosos, sulcados, dsperos; entrends de 6-9cm de comprimento. Folhas
reduzidas a escamas, inseridas lateralmente, formando uma bainha curta,
cilindrica, semelhante a um papel em volta do caule em cada né. Caule ou
tronco principal e ramos verdes, fotossintéticos, freqiientemente ocorrendo em
grande numero, principalmente em Equisetum arvense, o que da uma aparéncia
de rabo de cavalo, donde vem seu nome comum. Esses ramos sdo verticilados,
ascendentes. A reprodugéo € por meio de esporos alojados em esporangios, que
formam uma estrutura terminal nas extremidades dos ramos, em forma de
espigas conicas.

e

FIGURA 5 - EQUISETUM (CAVALINHA), DETALHE DA ESTRUTURA TERMINAL,
COM ESPORANGEOS.
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E HABITAT - Encontrado em climas tropical,
subtropical e temperado. Prefere lugares imidos e pouco ensolarados. E
encontrado vegetando espontaneamente em regides pantanosas, terras ardveis e
de pastejo, de preferéncia terras arenosas e timidas.

PRINCIPIO TOXICO - Silica, 4cido aconitico, 4cido palmitico e articulina
(glicosideo de penta-hidroxiantraquinona). Pela hidrélise do glicosideo, obtém-
se a articulatidina. Estas duas substéncias, articulina e articulatidina, exercem
agao inibidora da atividade tiaminica.

PALATABILIDADE - Apresenta boa palatabilidade, principalmente para eqiiinos
e ovinos, sendo, por isso, responsavel por acidentes téxicos, principalmente nos
eqiiinos, que sao os mais susceptiveis.

MANIFESTACOES CLINICAS - A tiamina tem grande importancia no metabolismo
dos hidratos de carbono, atuando na descarboxilagio oxidativa do gcido
piravico e acetil CoA. Libera, junto a acetilcolina, os estimulos dos nervos
periféricos e regula a economia hidrica do organismo. A vitamina B 1 aumenta
bruscamente os valores do 4cido pirivico e lactico no sangue.

Eqiiinos intoxicados experimentalmente por Equisetum sp apresentam inicial-
mente perda de peso. Dependendo da quantidade de planta ingerida e da idade,
no espago de 30 dias, o animal perde o controle muscular e anda de modo
cambaleante. Bebe e se alimenta normalmente. Na fase seguinte, nao consegue
manter-se de pé e apresenta sintomas nervosos.

Os sintomas passam despercebidos durante as primeiras fases. Produz uma
perda de peso progressiva, um aspecto debilitado e pulso lento, apesar do
apetite ser bom. Mais tarde, o ventre e os flancos se aprofundam. Os miisculos
do quarto trazeiro comegam a se consumir, particularmente as zonas externas, o
que acentua ainda mais os afundamentos dos flancos.

A marcha se faz insegura, o animal resvala de vez em quando e é muito dificil
dar uma volta. Nesta fase, o pulso é répido e débil, e o menor exercicio provoca
tremores e esgotamento no animal. Nas fases mais avangadas, os cavalos caem
ao solo e sdo incapazes de se levantar sem ajuda. Apresentam arqueamento, se-
guido de incoordenagdo motora, aumento do angulo de sustentagdo, incapaci-
dade de se levantar, convulsdes clénicas e opistétono.

Os ovinos e bovinos sio afetados igualmente por Equisetum sp e nos ultimos
tempos esse tipo de intoxicagao tem ocorrido com maior freqiiéncia em reba-
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nhos leiteiros. Os sintomas mais notaveis consistem na queda de produgio de
leite, junto a perda de peso. A diarréia é freqiiente mas nao é um sintoma cons-
tante.

PATOLOGIA CLINICA

a.  Aumento do dcido pirdvico no sangue, elevando-se de 2 a 3
microgramas para 6 a 8 microgramas por 100ml.

b. A tiamina no sangue passa de 8 a 10 microgramas para 2-3
microgramas por 100ml de sangue.

TRATAMENTO

a.  Retirar o animal da drea em que existe a planta toxica.
b. Tiamina na dose de 0,25 a 0,5 mg/kg p.v. ao dia.

PROGNOSTICO - Na fase final do quadro, geralmente é de reservado a
desfavoravel.

1.8 PTERIDIUM AQUILINUM

Familia: Polipodidceas
Nome cientifico: Pteridium aquilinum (L) Kuhn
Nomes populares: samambaia, samambaia-das-taperas, samambaiao

CARACTERISTICAS - Planta herbédcea, com cerca de 1 a 1,5 metros de altura, ri-
zomas mucilagionosos, suculentos e robustos. E uma erva frondosa com folhas
grandes, de 60 a 180cm de comprimento e 60 a 120cm de largura, verdes, bipi-
nadas, com as pinas profundamente lobadas, face superior glabra ou com pe-
quenos pélos ferruginosos, e verde-escuras; face inferior mais pilosa e de
coloragao verde mais clara. Quando seca, toma uma coloragdo parda ou
acinzentada. Reproduz-se por meio de esporos, que se desprendem da face
dorsal das frondes. Geralmente é encontrada formando densas touceiras, sendo
consideradas, nesses casos, como planta invasora.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA - E planta de distribuigao mundial, onde exista
clima tropical ou subtropical. Tem preferéncia por terras altas, recentemente
abandonadas; matas abertas, principalmente em terras secas, arenosas e
pedregosas. No Brasil, ¢ encontrada preferencialmente nas regides de cerrados,
onde predominam as terras acidas.

PRINCIPIO TOXICO
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a. Uma substincia radiomimética natural, capaz de provocar hipoplasia do
tecido mieldide dos bovinos.

b.  Uma substincia carcinogénica, incluida como um dos fatores capazes de
provocar carcinoma de células escamosas ou de base da lingua e he-
mangioma da bexiga, em bovinos, e adenocarcinoma do ileo, em
OovINnos.

c. Uma substancia com atividade antitiaminica para os eqiiinos.

FIGURA 6 - PTERIDIUM AQUILINUM (SAMAMBAIA)

MANIFESTCAO CLINICA E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS
a. Devido a substdincia radiomimética.

Hé comprometimento da formagao dos megacaridcitos e, conseqiientemente,
trombocitopenia, desencadeando um quadro de didtese hemorragica, manifes-
tada por hemorragia cutanea, das cavidades, mucosas e orificios naturais. A he-
morragia cutanea é facilmente observada e provocada por insetos hematéfagos,
acaros ou objetos perfurantes.



18

Nas cavidades internas, o figado deixa fluir sangue ao corte e apresenta areas
claras em forma de cunha, que se aprofundam no parénquima. Os rins apresen-
tam-se hemorragicos e com areas claras aprofundando-se no cértex. O coragao
mostra extensa hemorragia no epicardio. Nos intestinos, devido a liberagio de
histamina, observam-se dreas de destruigao da mucosa, com formagao de
coagulos, tornando as fezes escuras e fétidas.

Devido a agranulocitose que acompanha a hipoplasia medular éssea, um quadro
septicémico com peneumonia pode ser desencadeado. Nesta fase, a contagem
de granuldcitos pode estar nos seus limites minimos, indo mesmo a zero.

b. Devido a substdncia carcinogénica

1. Hemangioma da bexiga - Observam-se nédulos de tamanho e nimero
variaveis, de consisténcia mole e coloragao vermelho-escura na mucosa
vesical, que podera estar hiperpldsica. Devido ao rompimento do
hemangioma, a urina adquire tonalidade vermelha. No sedimento de urina,
encontram-se hematias em grande quantidade, pidcitos e células de
descamagio da bexiga. A perda cronica de hematias leva a um quadro de
anemia, além da possibilidade de rompimento da mucosa vesical.
Geralmente o quadro é reversivel, quando os animais enfermos sao
retirados da drea que apresenta Pteridium aquilinum.

2.  Carcinoma de base de lingua - Observa-se estrutura de superficie e forma
irregulares, tamanho variavel, coloragao cinzenta e com areas de necrose,
facilmente palpaveis quando se explora a cavidade bucal. A medida que
cresce, comprime a traquéia, a laringe e o esofago, fazendo com que as
manifestagoes clinicas sejam sialorréia, emissao de sons sibilantes, tosse,
dificuldade respiratéria e timpanismo cronico. A dificuldade em deglutir,
a dor e os fatores de emagrecimento inerentes aos tumores provocam o
emagrecimento progressivo, culminando com a morte dos animais.

c. Devido a substancia antitiaminica
Das espécies domésticas, so os eqiiinos os mais sensiveis a esta atividade. As
alteragdes anatomo-clinicas foram citadas em Equisetum sp, que também apre-

senta atividade antitiaminica.

DIAGNOSTICO - Basea-se no histdrico, anamnese, exames clinico e laboratorial
‘(hemograma e tempo de coagulagdo) e presenga da planta nos pastos.
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TRATAMENTO

a.  Nos casos de didtese hemorragica, tentar transfusao sanguinea e
vitamina K1. Nao esquecer que a medula éssea dificilmente responders.

b.  Antibioticoterapia de largo espectro, nos casos de septicemia e infecgao
secundaria.

Nos eqiiinos, aplicar 100mg de tiamina ao dia, durante cinco dias.

d.  Indica-se o dlcool DL-batilico, via subcuténea, durante cinco dias, para
proteger a medula dssea. A dose indicada é 1g de dlcool DL-batilico em
10ml de azeite de oliva, ao dia.

e.  Com relagdo ao hemangioma, este costuma desaparecer quando o
animal € mudado de drea, limitando-se o tratamento apenas a cistite
secunddria, se houver.

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL - pasteurelose, urolitiase, intoxicagdes pelo Equise-
tum sp, nos eqlinos.

CONTROLE - Procurar erradicar a planta, seja por arrancamento, seja por alcali-
nizagao do solo, o que pode se tornar dispendioso.

1.9 MASCAGNIA PUBIFLORA e MASCAGNIA RIGIDA

Familia: Malpighiaceas
Nome cientifico: Mascagnia pubifiora (Juss) Gris
Mascagnia rigida Gris
Nomes populares: Timbd, corona, salsa-rosa, cipé-prata, suma-branca, arre-
benta-bucho, quebra-bucho, tingui-do-nordeste.

CARACTERISTICAS

Mascagnia pubiflora - Arbusto-trepadeira. Ramos terminais novos cilindricos.
Folhas membrandceas, curto-pecioladas, laminas de 6-15 cm de comprimento
por 2,5-7,5 em de largura, lanceolado-oblongas ou elipticas, ligeiramente
agudas, glabras na face superior e mais ou menos pubescentes na face inferior.
Nervuras secundarias arqueadas e bem afastadas entre si. Inflorescéncia em
rdcimos terminais, com 13-20 cm de comprimento. Flores com pétalas brancas.
O fruto € uma sdmara, sendo as asas laterais de aproximadamente 2 cm de
largura e, a dorsal, mais reduzida.
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Mascagnia rigida - Arbusto escandente. Folhas opostas, inteiras elipticas.
Inflorescéncia em réacimos terminais e axilares; flores de coloragio amarela,
possuindo cdlice com oito glandulas. Fruto alado, com asas de formato
arredondado-trapezoidal; asas membranaceas muito estriadas; crista dorsal bem
mais reduzida.

L&

FIGURA 8 - MASCAGNIA RIGIDA (TIMBO), DETALHE DOS RAMOS E DA INFLORES-
CENCIA, COM FRUTOS ALADOS.
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E HABITAT - Planta muito comum nos estados de
Minas Gerais, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul e Goias, além de outros. A forma
pilosa é mais encontrada nas bacias dos rios Parand e Paranaiba; sendo a forma
glabra mais comum nas regides proximas ao Pantanal (Mato Grosso do Sul).
Vegeta bem nas capoeiras e matas. Tem preferéncia por solos férteis e frescos.
E muito encontrada nas pastagens de capim-colonido e jaragud, enrolada nas
touceiras destas gramineas.

PRINCIPIO TOXICO - Provavelmente um glicosideo do grupo das saponinas, en-
contrado em todas as partes da planta e que se perde por secagem. E inofensivo
para eqiiinos. Nos bovinos, experimentalmente, 12-300 g/kg de peso vivo
levam os animais a manifestacao de sintomas de intoxicagao.

PALATABILIDADE - E planta de boa palatabilidade. Mantém-se verde durante
todo o ano. Por se enrolar nos capins, é facilmente ingerida pelos animais.

MANIFESTAGOES CLINICAS E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - Em condigdes
naturais, geralmente a morte é subita, apds movimentagao do animal. Alguns
fazendeiros da nossa regiao informam que é comum a morte subita de animais,
quando retirados de determinado pasto para vermifugagao ou vacinagao; em-
bora nas dreas exista também o cafezinho, que provoca quadro semelhante.

TOKARNIA & DOBEREINER (1973), utilizando Mascagnia pubiflora,
formas pilosa e glabra, nos seus experimentos, descrevem tremores musculares,
andar rigido e politria. Apds alguns minutos, queda ao solo, movimentos de
pedalagem, nistagmo e morte.

‘FERREIRA (1980), trabalhando com Mascagnia pubiflora, descreve tremores
musculares, sialorréia filamentosa, presenga de muco nas fezes, prolapso retal,
timpanismo, incoordenagao motora, queda e morte subita. Outros animais mos-
traram-se apaticos, com diarréia mucosa, fezes com estrias de sangue e paresia
ruminal. A necropsia, timpanismo; mucosa intestinal avermelhada, espessa,
com presenga de muco e prolapso retal. Hiperemia hepdtica, renal, pulmonar,
de meninges e hemorragias petequiais no célon e bexiga.

Com relagdo aos achados macroscépicos de necropsia, alguns autores relatam a
auséncia das lesdes acima ou, se presentes, bastante discretas. Ao exame histo-
patoldgico, descrevem quadros de degeneragao hepatica, renal e do musculo
cardiaco.
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TRATAMENTO - Nao existe tratamento especifico e eficaz. A morte é subita e

qualquer movimento para medicar o animal podera antecipar a morte. Aconse-
lha-se deixar o animal quieto.

1.10 MANIHOT ESCULENTA

Familia: Euforbidceas
Nome cientifico: Manihot esculenta Crantz
Nomes populares: Mandioca-brava, tapioca, cassava.

CARACTERISTICAS - Arbusto de até 3 metros de altura, de copa densa, folhas
verdes, de 3-7 partidas, lisas, alternas, peciolo longo. Flores axilares de colora-
¢ao verde-palida. O fruto é uma cédpsula globosa, elipsdide, de mais ou menos
1,6 cm de comprimento; possui laminas longitudinais ou asas crenadas. Raizes
tuberosas de gosto um pouco amargo.

FIGURA 9 - MANIHOT ESCULENTA (MANDIOCA-BRAVA)

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA E HABITAT - Planta encontrada nas regices de
climas tropical e subtropical. E nativa da América Tropical.
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PRINCIPIO TOXICO - As raizes cruas sdo capazes de formar concentragdes letais
de &cido cianidrico. O glicosideo cianogenético é denominado faseolutina. A
casca da raiz possui maior concentragao de 4cido cianidrico que o miolo.

PALATABILIDADE - E de boa palatabilidade. Bovinos, eqiiinos, ovinos, caprinos
e suinos tém bom apetite pelas raizes.

MANIFESTACOES CLINICAS E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - O ion cianeto
reage com o ion férrico trivalente da citocromo oxidase, dando origem ao com-
plexo estiavel denominado cianeto-citocromo oxidase. O ferro, mantido no
estado trivalente, interrompe a cadeia respiratdria, o transporte de elétrons e
dificulta a utilizagao do oxigénio levado pela hemoglobina. Consegiientemente,
havera hipoxia ou andxia celular.

As manifestagdes sdo imediatas, rapidas e geralmente os animais sao
encontrados mortos. Quando observados, apresentam convulsées clonicas,
dispnéia, tremores musculares, poliuria, sialorréia e mucosas visiveis
ciandticas.

Ao exame de necropsia, o sangue € pouco coaguldvel e vermelho-brilhante,
devido a saturagao de oxigénio. Hemorragia subepicardica e endocardica,
congestao hepatica e pulmonar.

TRATAMENTO - Aplicam-se 4 ml por 45 kg de peso de uma solugéo contendo 1
ml de nitrito sédico a 20% e 3 ml de tiossulfato sddico a 20%. O nitrito sédico
rompe o complexo cianeto-citocromo, formando metemoglobina, que compete
com a citocromo oxidase pelo fon cianeto e forma cianometemoglobina. O tios-
sulfato sédico transforma a cianometemoglobina em tiocianato, que é atéxico e
eliminado pela urina.

1.11 SOLANUM MALACOXYLON

Familia: Solandceas
Nome cientifico: Solanum malacoxylon Sendtner s

CARACTERISTICAS - Arbusto de habito palustre, com 1,5-2,0 metros de altura.
Folhas alternas, pecioladas; lamina lanceolada ou estreito-lanceolada com a
margem ciliada; face dorsal glabra ou tomentosa. Inflorescéncia axilar
paniculiforme; flores longo-pediceladas, célice verde, pentadactilo; corola



24

roxo-escura, pentapétala; pétalas oval-angulares; anteras amarelas. Bagas
globosas atropurpureas.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA - Argentina e Brasil.

PRINCIPIO TOXICO - Solanum malacoxylon é responsdvel por uma enfermidade
cronica dos bovinos da regiao pantaneira do Mato Grosso, denominada enteque
seco, caracterizada por emagrecimento e calcificagdo de serosas, misculos
estriados, cartilagens e endotélios. Esta calcificagao, possivelmente, se deva a
um fator capaz de provocar o aumento da sintese de vitamina D ou de
apresentar uma substancia com atividade semelhante a esta vitamina. 777?777

Sabe-se que somente os bovinos, em condigoes naturais, sao sensiveis a
intoxicagao pela S. malacoxylon. Sao citadas calcificagoes em caprinos e
ovinos, porém a origem ¢ desconhecida e sem condigdes de determinagao. Os
eqiiinos podem apresentar calcinose pela ingestao de Cestrum diurnum.

L
Normalmente, os valores de célcio e fosforo estdao aumentados nos bovinos que
ingerem S. malacoxylon, e tendem a diminuir quando transferidos para dreas in-
denes.

MANIFESTACOES CLINICAS E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - Clinicamente,
o que chama a atengao em um bovino enfermo sao o emagrecimento
progressivo e a dificuldade de se locomover, devido a calcificagao das
articulagdes, tenddes e ligamentos. Juntamente com o emagrecimento, ocorre
cifose e, devido a contragao das aponevroses abdominais, os animais enfermos
adquirem a aparéncia de cavalo PSI e apresentam a cabega estirada, devidoa
calcificagdo do ligamento nucal, e sopro cardiaco com insuficiéncia congestiva,
caso haja comprometimento valvular.

Os achados de necropsia e histopatolégicos sao:

Coragéo - Atrio e ventriculo esquerdos com a superficie endotelial rugosa,
espessa e de coloragdo esbranquigada. Espessamento e endurecimento da
mitral e tronco. Destruigao dos elementos conjuntivos com areas de
calcificagao.

Artérias - Aorta toracica apresentando-se com a intima rugosa, acompanhada de
placas deprimidas, rigidas e quebradigas.

Pulmio - Mineralizagao lobo-caudal, podendo estender-se até os lobos craniais.
Mineralizagao de intersticio alveolar; dilatagao alveolar; mineralizagao bron-
quiolar.
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Rins - De consisténcia firme e mineralizagao da artéria renal. Tubos
contornados proximais com areas de necrose e descamagao celular. Nos
tubulos excretores, massas densas fortemente basofilas. Processo
inflamatdrio erénico no intersticio.

Tenddes - Ligamento nucal endurecido, com focos calcdrios finos na superficie.
Ligamentos flexores digitais com calcificagao difusa nas fibras colagenas e
formagoes cartilaginosas metaplasticas.

Cartilagem - As cartilagens carpiana e tarsiana, com a bolsa sinovial,
aumentadas e, as vezes, com bordas apresentando proliferagao.

Intestino - Enterite hemorragica.
Serosas - Mineralizagio das serosas toracica e abdominal.

Ovarios - De consisténcia firme.

PROGNOSTICO - Desfavoravel.

1.12 CESTRUM AXILLARE, CESTRUM LAEVIGATUM
e CESTRUM CALYCINUM

Familia: Solanaceas
Nomes cientificos:  Cestrum axillare Vell
Cestrum laevigatum Sch.
Cestrum calycinum HSB
Nomes populares:  C. axillare - coerana, dama-da-noite, maria-preta.
C. laevigatum - anilao, coerana-branca, coerana-de-flor-
verde, dama-da-noite, maria-branca, anido.

CARACTERISTICAS

C. axillare. Arbusto que atinge até 3 metros de altura. Folhas simples, medindo
de 4 a 6 cm de comprimento, pecioladas, oblongo-lanceoladas, glabras.
Inflorescéncia em fasciculos, flores de coloragao esbranquigada. O fruto é uma
pequena baga, medindo cerca de 15 mm de comprimento, ovdide, coloragao
parda.

C. laevigatum - arbusto que atinge até 3 metros de altura, ramificado, ramos li-
sos, quebradigos. Folhas membranosas alternas, medindo de 10 a 18 cm de
comprimento por 3 a 6 de largura, oblongo-lanceoladas, coloragao verde-pdlida
na face inferior. Inflorescéncia em fasciculos de inser¢@o axilar; flores de
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coloragdo amarelada ou esverdeada, que desprendem odor agradavel, tubo
cilindrico de 1,5-2,5 cm de comprimento. O fruto é uma baga ovdide, medindo
em torno de 15 mm de comprimento, colorag@o preta quando maduro.

C. calycinum - arbusto de porte entre 1 e 2 metros de altura, tomentoso, ramos
um pouco delgados, cilindricos, aveludados. Folhas pecioladas, membrandceas,
medindo entre 4 e 15 cm de comprimento, oval-oblongas ou oval-elipticas, gla-
bras na face superior, ligeiramente tomentosas na face inferior, com cerca de 3
cm de comprimento; flores pequenas, sésseis, coloragiao amarelo-esverdeadas;
corola com tubo delgado, medindo cerca de 2 cm de comprimento. O fruto é
uma baga de forma elipséide, medindo cerca de 1 em de comprimento.

FIGURA 10 - CESIRUM LAEVIGATUM (COERANA), DETALHE DOS RAMOS E DA
INFLORESCENCIA.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E HABITAT - Estes arbustos sao encontrados da
Ameérica Central a Argentina, vegetando principalmente em capoeiras. Tém
preferéncia por solos de boa fertilidade. Sao comuns nos fundos dos quintais e
grotas, onde, geralmente, o solo contém maior quantidade de matéria organica.
Sao plantas ornamentais.
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PRINCIPIO TOXICO - Um glicosideo do grupo das saponinas, além de alcaldides,
que faz com que as plantas sejam toxicas mesmo quando secas. Esse principio
toxico, hemolitico e de agao direta no sistema nervoso central, é encontrado em
maior concentragao nas folhas e frutos verdes. Nos bovinos, a dose letal varia
de 10 a 50 g/kg de peso vivo, se ingeridos dentro de 24 horas. E indcuo para
eqiiinos, suinos, cobaias e aves. Nao possui efeito cumulativo.

PALATABILIDADE - Sao consideradas de ma palatabilidade. As folhas, quando
verdes, desprendem cheiro desagraddvel ao serem esmagadas, além de
possuirem gosto amargo, que é encontrado em todas as partes da planta. Porém,

quando a planta se torna seca ou murcha, melhora consideravelmente a
palatabilidade.

MANIFESTAGOES CLINICAS E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - Geralmente, o
bovino muda o comportamento, tornando-se agressivo e investindo contra
pessoas. O andar é incoordenado e o animal pode trombar ou bater-se contra
objetos. Quando deitado, observam-se movimentos de pedalagem, opistétono e
hiperexcitabilidade a estimulos externos. Observam-se, também, midriase e
tremores musculares localizados, principalmente na face e nas palpebras. H4
paresia ruminal e as fezes tornam-se ressequidas, com a superficie coberta de
muco e estrias de sangue. A auscultagio, arritmia cardiaca acompanhada de
bradicardia ou taquicardia.

Na patologia clinica, a prova de transaminase glutamica oxalacética estara au-
mentada e, o hemograma, apresentando leucocitose neutrofilica acompanhada
de eosinopenia. O exame de urina pode apresentar proteiniria e cilindriria.

Ao exame de necropsia, sao os seguintes os achados:

Sistema circulatdrio - hemorragia petequial ou equimdtica sob o epi e endocér-
dio.

Sistema urindrio - hemorragia petequial subcapsular.
Sistema neural - encéfalo congesto e com hemorragias petequiais.

Sistema digestivo - abomaso com mucosa avermelhada, espessa e hemorragias
petequiais. Os intestinos apresentam conteudo muco-hemorrdgico, mucosas
avermelhadas e, na regiao retal, fezes cobertas de muco e sangue. O figado
esta aumentado de volunie, coloragao vermelho-escura, deixando fluir
sangue ao corte. A superficie de corte apresenta dreas claras alternadas com
dreas escuras (figado de noz moscada). A microscopia, observam-se
neutrofilos nos canilares sinusaides. infiltracao linfocitdaria ho eshaco norta e
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necrose centrolobular, caracterizando o figado de 16bulo invertido. A
vesicula biliar mostra parede edemaciada.

Os demais achados resumem-se em hemorragias subcutineas e serosas. Pode-se
também encontrar bovinos intoxicados, cujos achados anatomopatoldgicos
restrinjam-se ao figado de noz moscada e sintomatologia nervosa, quando
vivo.

Clinicamente, diferenciar de raiva, intoxicagdo por organoclorados e outros
toxicos que atuam no sistema nervoso central.

TRATAMENTO - Podem-se usar purgativos, protetor hepitico e glicose.

1.13 ASCLEPIAS CURASSAVICA

Familia: Asclepiadaceas

Nome cientifico: Asclepias curassavica L.

Nomes populares: Oficial-de-sala, capitao-de-sala, paina-de-sapo, falsa-erva-
de-rato, imbira-de-sapo, cega-olho, leiteira, mané-mole, margaridinha,
paininha, seda-vegetal, paininha-do-brejo.

CARACTERISTICAS - Erva anual, de conformacao ereta e aproximadamente
50cm de altura. Caule cilindrico, articulado, levemente estriado, de coloragiao
cinzento-esverdeada, possui condutos lactiferos por onde circula um latex
toxico. As folhas sao opostas cruzadas, pecioladas, simples, inteiras, sem
estipulas, de forma lanceolada e estreita, medindo 5,5 a 12cm de comprimento
por 0,6-3 cm de largura, membrandaceas, mais claras na face inferior, nervura
principal impressa na face superior e saliente na inferior, nervuras secundarias
numerosas e delgadas salientes na face inferior. Inflorescéncia axilar unilateral,
longa, pedunculada; com 6-15 flores com pétalas vermelhas e petaldides
alaranjados, reunidas em umbelas, pedunculos com 1,2-2,4cm de comprimento.
Fruto composto por dois foliculos fusiformes de 7,5 a 8cm de comprimento e
em torno de lem de diametro na parte mais grossa. Estes foliculos abrem-se
longitudinalmente de um lado, por onde saem as sementes, que sao de
coloragao marron ou castanho-escuras, achatadas, medindo cerca de 6mm de
comprimento por 4mm de largura. Estao presas a paina de cor branca.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E HABITAT - Planta amplamente distribuida nas
regides de climas tropical e subtropical. Encontrada em todo o Brasil, com pre-
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dominéncia nas regides mais quentes. Tem preferéncia por solos férteis e
frescos, sendo muito encontrada préxima a alagados, brejos e currais.

PRINCIPIO TOXICO - Um glicosideo, asclepiadina, que tem agdo direta sobre o
coragao, pulmdes e misculos lisos. E encontrado em todas as partes da planta.

MANIFESTACAO CLINICA E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - Nos bovinos, os
sintomas observados com maior freqiiéncia sao diarréia, timpanismo e insufici-
éncia cardiaca, manifestada por taquicardia, sopro e arritmia.

Em 1989, colegas nossos atenderam uma propriedade rural no municipio de
Uberlandia, com histérico de mortes de muares. Os muares somente morriam
em um pasto, com gramineas raleadas e habitado por inimeros pés de Asclepias
inteiros e alguns ja comidos. Os muares apresentavam cdlica intestinal,
deitavam-se e morriam num periodo de 8 a 12 horas apés adoecerem. Um
animal foi necropsiado e os principais achados foram:

» Sistema respiratério - Edema pulmonar.
* Sistema digestivo - Mucosa gastroentérica edemaciada e hemorragica.

* Sistema cardiovascular - Hemorragias no epi e endocardio.
* Sistema urindrio - Rins aumentados de volume e hemorragicos.

TRATAMENTO - Hidratagio, antiespasmddico e energéticos. Trés gramas de
nitrito de sédio e 15 gramas de tiossulfato de sédio, em 200 ml de 4dgua. Aplicar
esta solugdo endovenosamente duas vezes ao dia.
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2. PLANTAS FOTOSSENSIBILIZANTES
2.1 CONCEITO DE FOTOSSENSIBILIZAGAO

Dermatite causada pela sensibilizagao da camada superficial da pele, pela agao
da luz solar.

2.2 ETIOLOGIA

2.2.1 Ingestao de agentes fotodinamicos exogenos

a. Fenotiazina - vermifugo que, depois de metabolizado, libera o radical
fotodinamico sulféxido de fenotiazina;

b.  Trigo-sarraceno - apds secagem e maturagao, o produto elimina fagospi-
rina, substancia fotodinamica.

2.2.2 Sintese imperfeita de pigmentos fotodindmicos

As porfirinas sao pigmentos que participam da formagao de hemoglobina, unin-
do-se ao ferro do radical heme. Sao sintetizadas pelas células do sistema
histiocitario, principalmente da medula dssea. Estes pigmentos, sob agdo da luz
ultravioleta, mostram-se fluorescentes e capazes de provocar reagdes cutaneas.

A porfirinemia pode ocorrer em conseqiiéncia de enfermidades hepaticas,
intestinais e congénitas, predispondo os animais a dermatites. A porfirinemia
congénita dos bovinos deve-se a sintese imperfeita das porfirinas, em
decorréncia de insuficiéncia enzimatica.

2.3 PATOGENIA

A fotossensibiliza¢ao hepatdgena é normalmente provocada por plantas de
efeito hepatotoxico como Lantana camara L., Halocalyx balansae, Halocalyx
glaziovii Taub., Stryphnodendron obovatum barbatiman (Vell) Mart., Enterolo-
bium contortisiliguum (Vell) Morong e Pithomyces chartarum (fungo).
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Apés metabolizagdo, a clorofila é transformada em filoeritrina que, em
condigoes normais, é excretada pelas fezes, via colédoco. Alteragoes
inflamatorias ou degenerativas hepaticas, com obstru¢do dos canaliculos
biliares, reduzem sua excregéo e elevam a concentragio sérica. Cré-se, também,
que normalmente exista filoeritrina circulante em baixa concentragao, e que
esta baixa concentragao ¢ mantida por uma enzima denominada filoeritrinase.
Possivelmente, algumas plantas e fungos essa enzima, predispondo ao aumento
da filoeritrina na circulagao.

QUADRO 1 - ASPECTO GERAL DAS FOTOSSENSIBILIZACOES.

ACHADOS MICROS-

MANIFESTAGCAO ACHADOS MA-
PATOGENIA CLINICA CROSCOPICOS COPICOS
Obstrugio dos canaliculos Ictericia Mucosas amareladas. Fibrose portal, hiperpla-
hepiticos, com retengio de Anorexia Figado aumentado de sia do epitélio dos ductos
filoeritrina sérica e pigmentos volume, coloragio biliares e infiltragdo de
biliares. Participagiio dos raios amarelada e de consis-  células mononucleares
solares e liberagfio de histamina téncia friavel. A ve- nos espagos porta.
nas dreas cutineas, preferencial- sicula biliar pode Descamagiio epitelial.
mente as claras ou hipopigmenta-  Prurido aumentar até 30 vezes Degeneragiio hidropica e
das. A liberagéo de histamina Dermatite seu tamanho normal. necrose. Hiperemia.
aumenta a permeabilidade f Inicialmente, uma li- Hemorragia. Mononucle-
capilar e provoca hiperemia local geira elevagio subepi- ares ou polimorfonuclea-
e compressao das terminagdes telial circunscrita, res, quando houver
nervosas. Ha também aumento coloragdo vermelha e infecgdo secundaria.
do liguido intracelular que tende tamanho varidvel
a romper a célula, levando-a 4 (eritema) localizadas
morte e conseqiiente necrose nas areas de maior
tecidual. incidéncia de luz solar.
Areas edemaciadas que
Nefrotoxicose Dor a palpagio deixam marcas digitais.
Cifose Erosoes cutineas com
Uremia infecgdo secundaria ou
niio. Alopecia. Rim
aumentado de volume,
Constipagdo intestinal Tenesmo coloragio avermelha-
Dor da, com hemorragias

Borborigmo diminuido

petequiais. Intestino
repleto, de consisténcia
variavel. Possivel
timpanismo.
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2.3.1 PITHOMYCES CHARTARUM

A Brachiaria decumbens, mais difundida e utilizada em nosso pais, esta sendo
responsabilizada por vérios casos de intoxicagao, por ser hospedeira principal
do fungo Pithomyces chartarum (Bert & Curt) M.B. Ellis que, em varios
paises, é apontado como agente etiologico da fotossensibilizagao,
phincipalmente em ovinos e bovinos.

A maior ocorréncia de casos de fotossensibilizagao se verifica nos meses de
maior precipitagdo pluviométrica e alto teor de umidade e calor, fatores que,
além de favorecerem o crescimento das gramineas, oferecem condigdes ideais
para o desenvolvimento do fungo.

PRINCIPIO TOXICO - O principio toxico é uma micotoxina hepatégena, denomi-
nada esporidesmina, presente no esporo do fungo, que induz a fotossensibiliza-
¢ao em bovinos, ovinos e eqiiinos.

MANIFESTACAO CLINICA E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - DOBEREINER
et al (1971) descrevem o quadro clinico de fotossensibilizagao e insuficiéncia
hepatica em rebanho bovino do estado de Mato Grosso, em pastos de Brachi-
aria decumbens. As principais alteragdes histopatoldgicas foram vacualizaggo e
leve necrobiose de células hepaticas, bilestase, periocolangite com proliferagao
de ductos biliares e fibrose. Em todas as pastagens em que ocorreram surtos,
foram encontrados conideos com as caracteristicas do fungo saprdfita
Pithomyces chartarum.

Em ovinos, observa-se com freqiiéncia edema facial e auricular, e conjuntivite.

PROFILAXIA

a. Manter, na fazenda, areas cobertas com espécies forrageiras de outros
géneros, evitando-se pastagens apenas de B. decumbens.

b. Adotar manejo baixo da planta, tendo em vista que o meristema apical
esta situado rente ao chao.

c. Utilizar a B. decumbens apenas com animais adultos, visto que os casos
de fotossensibilizagao tém ocorrido preferencialmente em animais de 4
a 20 meses.

d. Quando necessdria a utilizagao dos pastos de B. decumbens para animais
jovens, nao ultrapassar periodo de pastejo superior a sete dias.

e. Introduzir leeuminosas na pastagem.
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f. Ao menor sintoma suspeito de fotossensibilizagao (excitagdo, coceira
etc.), retirar os animais do pasto e transferi-los para outras pastagens.
TRATAMENTO DA FOTOSSENSIBILIZACAO

a.  Antissepsia local, utilizando dgua oxigenada ou permanganato de potas-
sio, e retirada do tecido necrosado.

b. Terapéutica topica a base de vitamina A, corticosterdide e antibidtico.
c.  Se necessario, corticosterdide e cdlcio via parenteral.

d. Hepatoprotetores e/ou solugdes glicosadas.

e. Hipossulfito de sédio a 2%, via venosa, no total de 20 a 30 ml.

f.  Manter o equilibrio hidroeletrolitico em casos de diarréia, usando

solugao de Ringer ou fisiologica.

g.  Abrigar o animal do sol.

2.3.2 STRYPHNODENDRON BARBATIMAN

Familia: Leguminosas
Nome cientifico: Stryphnodendron barbatiman (Vell) Mart.
Nome popular: Barbatimao

CARACTERISTICAS - Arvore pequena, 3-5 metros de altura, tronco e galhos tor-
tuosos, rugosos, fendidos, coloragao acizentada, casca espessa, ramos terminais
novos robustos, dsperos, de coloragao marron, subangulosos. Folhas com 15-
24cm de comprimento, compostas, bipenadas, com 10-15 pares de penas, folio-
los com 6-10 pares, lisos, ovados orbiculares, quase sésseis, obliquos, face infe-
rior mais opaca e brilhante na face superior, nervuras salientes na face inferior.
Peciolo com uma glandula quase na base. Inflorescéncia em espigas axilares,
com cerca de 10cm de comprimento; flores brancas, pequenas. Os frutos sao le-
gumes sésseis, com 10-14cm de comprimento, espessos, cor castanho-escura,
geralmente curvados; sementes em nimero de 10-15, de forma oblonga.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA - E uma érvore tipica de cerrados. Pode ser encon-
trada em certas regides dentro de matas ou capoeiras, desde que sejam regides
de cerrados. Prefere campos abertos e cerrados de vegetagao mais baixa. E
muito comum do norte de Goids até Sao Paulo e Mato Grosso.
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PRINCIPIO TOXICO - Substéncias tanicas que agem como adstringentes, porém,
o principio téxico, que € encontrado em grande quantidade nos frutos,
permanece até o presente desconhecido. A presenga de dcido cianidrico ¢
discutida por alguns autores.

PALATABILIDADE - E de boa palatabilidade.

MANIFESTACAO CLINICA E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - DOBEREINER
& CANELA (1956) descrevem o quadro observado em bovinos no Estado do
Piaui: apatia, anorexia, atonia ruminal, diarréia, emagrecimento, hipotermia e
morte. Alguns animais, além do quadro citado, apresentavam dermatite acom-
panhada de prurido.

CAMARGO (1959) descreve o quadro clinico em bovinos intoxicados no
municipio de Martinépolis. Os achados foram estomatite acompanhada de
sialorréia, constipag@o e prostagao. Apds algumas semanas, apresentavam
lesdes cutaneas. Descreve também um experimento utilizando favas dessa
regido em cobaias e bovinos. Em alguns animais, observou ictericia, dermatite
e morte. Nos achados anatomo-histopatoldgicos, cita degeneragao hepatica e
renal.

FIGURA 11 - STRYPHNODENDRON BARBATIMAN (BARBATIMAO)
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FIGURA 12 - STRYPHNODENDRON BARBATIMAN (BARBATIMAO), DETALHE DA
FOLHA, INFLORESCENCIA E FRUTO.

2.3.3 HALOCALYX GLAZIOVII

Familia: Leguminosas
Nome cientifico: Halocalyx glaziovii Taub.
Nome popular: Alectim-de-campinas

CARACTERISTICAS - Arvore de tamanho médio, variando de 3 a 5 metros de al-
tura, casca aspera de coloragéo cinzenta. Folhas de comprimento de 7-15¢cm,
com cerca de 40 foliolos de coloragio verde, comprimento de 0,7 a 2cm e 0,3-
0,4cm de largura. Flores pequenas e de coloragdo esverdeada.

S

FIGURA 13 - HOLOCALYX GLAZIOVII (ALECRIM-DE-CAMPINAS)
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA - Encontrada preferencialmente em matas e
capoes. Muito comum, em certas regides, em meio as pastagens no estado de
Séo Paulo (regido de Campinas). Muito utilizada para sombreamento e
ornamentagao nas cidades.

PRINCIPIO TOXICO - Um glicosideo cianogenético e outros componentes hepato-
toxicos e fotossensibilizantes. O principio ativo estd concentrado em maior
parte nas folhas.

PALATABILIDADE - Nao ¢ de m4 palatabilidade quando novo, principalmente na
rebrota, pois as folhas sdo mais tenras, o que facilita a ingestao.

2.3.4 ENTEROLOBIUM CONTORTISILIQUUM

Familia: Leguminosas

Nome cientifico: Enterolobium contortisiliquum (Vell) Morong

Nomes populares: Tamboril, orelha-de-onga, orelha-de-negro, timbatiba, tam-
boril-da-mata. ;

CARACTERISTICAS - Arvore de grande porte, tronco geralmente curto, com
casca de coloragdo pardo-acinzentada, copa ampla, muito ramificada. Folhas
bipinadas, paripenadas com 6-10 jugos de pinas. Pinas com 15-20 jugos de
foliolos sésseis de base assimétrica, dpice agudo, opostos. Flores de coloragao
esbranquigada ou brancas, pequenas, de pedicelos curtissimos, reunidas em
capitulos globosos, que se agrupam formando cachos axilares. O fruto é uma
vagem achatada recurva, ondulada, assemelhando-se a uma orelha ou mesmo
ao intestino junto com o mesentério; coloragao escura, liso, com 6-10cm de
didgmetro. Sementes numerosas, duras, abovdides, de cor parda. Floresce de
setembro a novembro e frutifica de maio em diante.

O Enterolobium gummiferum (Mart) Macbr., que é denominado tamboril-do-
campo, distingue-se do E. contortisiliquum - tamboril-da-mata -, pelo primeiro
possuir porte menor, frutos menores e cobertos de pélos, coloragao mais clara,
frutificagao abundante. 7



37

Y
| eg

FIGURA 14 - ENTEROLOBIUM CONTORTISILIQUUM (TAMBORIL-DA-MATA),
DETALHE DO FRUTO EM FORMA DE ORELHA.

O tamboril-do-campo possui ainda casca profundamente sulcada. As folhas séo
alternadas bipinadas, peripenadas com 1-2 ou 3 jugos, pinas com 8-9 foliolos
opostos, bicolores, de peciolo curtissimo, dpice emarginado. Floresce de agosto
a setembro e frutifica de setembro a novembro.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E HABITAT - Arvore encontrada nas matas ciliares,
ou matas de galerias, margeando os cursos d’agua. Tem preferéncia por solos
frescos e de boa a média fertilidade. O tamboril-do-campo é mais comum na
area de cerrados e cerradoes.

PRINCIPIO TOXICO - Um alcaldide hepatotdxico, encontrado principalmente nas
folhas jovens. ANDRADE et al (1970) ??? citam a presenga de uma saponina
toxica, presente na casca, polpa e semente das favas.

MANIFESTACAO CLINICA E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - Tém-se
informagdes de produtores da regiao do Triangulo Mineiro de
fotossensibilizagdo em bovinos nos meses de julho a setembro, em pastos
habitados pelo tamboril. No municipio de Pirapora, noroeste de Minas Gerais,
proprietarios rurais informam aborto em vacas apds ingerirem as favas
encontradas nos pastos.

TOKARNIA et al (1960) administraram favas maduras do tamboril, E. contor-
tisiliquum, a bovinos, acompanhando as manifestagoes clinicas e observando as
lesdes macro e microscopicas dos animais que morreram. Os sintomas observa-
dos foram anorexia, atonia ruminal, diarréia e desidratagao. Os achados anato-
monpatologicos. embora nio freqgiientes, foram lesdes hepaticas, caracterizadas
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por pontos milimétricos de coloragao clara na superficie do parénquima do
6rgao, e mucosa intestinal congesta. Ao exame histopatoldgico, foram
observadas hiperemia renal e enterite linfo-histiocitdria. Os autores concluiram
que os achados nao permitem, por si sos, o estabelecimento dodiagndstico desta
intoxicagao e que o principio téxico encontrado nas favas do tamboril nao tem
poder cumulativo.

MARQUES et al (1974) utilizaram bezerros e vacas gestantes no seu experi-
mento com favas de E. contortisiliqguum, coletadas na regiao de Montes Claros,
onde havia informagoes de mortes de bovinos. Os achados clinicos limitaram-
se a diarréia em alguns animais. Os exames laboratoriais de sangue, provas de
fungao hepatica e excregao renal mantiveram-se dentro dos limites
considerados normais. Apenas o exame de urina apresentou tragos de proteina
e, com relag@o as vacas gestantes, nao houve aborto.

Os exames anatomopatoldgicos mostraram-se aparentemente hormais e, a his-
topatologia, foi observada hiperemia renal com degeneragao turva tubular e dis-
sociagao de células epiteliais hepaticas. Nao houve mortes de animais durante o
experimento.

NAZARIO (1976) ??? cita o Enterolobium gummiferum como planta que
possui substancias hepatotoxlcas desencadeantes do quadro de
fotossensibilizagao.

ORNELLAS (1976) 7?? cita o E. contortisiliqguum e o E. gummiferum como
plantas que provocam fotossensibilizagdo em bovinos, quando ingeridas deter-
minadas quantidades de suas favas.

2.3.5 LANTANA CAMARA

Familia: Verbenaceas

Nome cientifico: Lantana camara L.

Nomes populares: Camard, cambard, cambara-de-cheiro, caramajuba, chumbi-
nho, margaridinha, milho-de-grilo, comida-de-grilo, erva-chumbinho, cambara-
de-espinho, amendoim-de-grilo, mal-me-quer.

CARACTERISTICAS - Arbusto perene, com cerca de 1,5 metros de altura,
ramoso, ramos tetragonais muitas vezes aculeados, pubescentes quando novos e
rugosos quando adultos. Folhas opostas, com cerca de 2,5 a 10cm de
comprimento. aromdticas auando esmagadas. necioladas com estinnlac inteirac
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ovado-oblongas, subcortadas; face superior rugosa, face inferior mais clara
possuindo curtas vilosidades, margem serrado-crenda. Inflorescéncia axilar
vistosa e em capitulos. Flores pequenas, tubulares com 4 lobos pequenos e
desiguais inicialmente, amareladas ou rdseas quando abertas, depois mudando
para laranja ou vermelho-claro. O fruto é uma pequena drupa de cor azul-
esverdeada ou preta quando maduro, com cerca de 0,6cm de didmetro. Floresce
e frutifica durante todo o ano.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA E HABITAT - E encontrada vegetando naturalmente
do sul dos Estados Unidos até a Argentina. Prefere capoeiras e vassouras, ne-
cessitando, portanto, de certo sombreamento.

PRINCIPIO TOXICO - As diversas espécies de Lantana existentes foram
apontadas como toxicas, embora com toxicidades diferentes. Ha também
variagao na toxicidade de uma localidade para outra, o que também é verdade
para muitas plantas. O principio toxico da Lantana sp é uma substancia
encontrada principalmente nas folhas, denominada lantanina. E um agente
fotossensibilizante e hepatotoxico.

S e

FIGURA 15 - LANTANA CAMARA (CAMARA), DETALHE DAS FOLHAS E INFLORES-
CENCIA.
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PALATABILIDADE - Nao ¢ planta de boa palatabilidade, mas a ingestao das fo-
lhas, principalmente, torna-se facil, quando estao juntas a outras forrageiras.

MANIFESTACOES CLINICAS E ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - Observa-se,
com certa freqiiéncia, diminui¢ao dos movimentos do rimen, acompanhados de
meteorismo e anorexia. A fungao intestinal pode apresentar transtornos funcio-
nais; as mucosas visiveis podem se apresentar ictéricas com intensidade varia-
vel. Ocorrem, ainda, perda de peso e lesOes cutianeas. As taxas séricas de
bilirrubina e transaminases pirlvica e oxalacética nao estao necessariamente
aumentadas, assim como, ao exame de urina, a presenca de albumina,
pigmentos e sais biliares pode sofrer variagoes quantitativas.
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3. TOXICOLOGIA DOS PESTICIDAS

3.1 ORGANOCLORADOS

Os organoclorados pertencem ao grupo dos hidrocarbonetos arométicos utiliza-
dos como inseticidas, nematicidas, acaricidas e rodenticidas. Sao de baixa
solubilidade na 4gua, altamente lipossoliveis e apresentam efeito residual
prolongado nos animais e vegetais.

CLASSIFICAGCAO
a) DDT

Nome técnico: DDT
Sinonimia: Clorofenotama, diclorfano, zerdano, anofes, cesarex, gesapon etc.

Apresenta longa persisténcia no ambiente e néo ¢é autorizado para uso agrope-
cudrio e doméstico. Na sua forma original, o DDT é neurotdxico, provocando
lesdes antes de sofrer metabolizagdo no organismo animal, transformando-se
em DDD e DDE que, embora atoxicos, apresentam grande capacidade de
acumulacgio, com possiveis maleficios a saude humana.

b) DDD

Nome técnico: DDD, DDE, DPD, Thotane etc.

Capacidade de concentragao no tecido adiposo animal em concentragoes
maiores que o DDT.

¢) BHC (Hexaclorocicloexano)
Nome técnico: HCH

Apresenta longa persisténcia no ambiente e desloca-se no solo para regioes
vizinhas. nio sendo autorizado para uso agropecudrio e doméstico. Possui
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isomeros alfa, beta, gama, delta e épsilon. O isomero gama (Lindane) apresenta
a¢ao inseticida eficiente, porém ¢é bastante toxico para os animais; o isbmero
beta € o que mais persiste nos tecidos animais.

d) Aldrin

Nome técnico: Aldrin
Sinonimia: HHDN

Apresenta longa persisténcia no ambiente e desloca-se para regides vizinhas,
mas ¢ autorizado para uso agricola, no tratamento de algumas sementes, sulcos,
covas e no controle de cupins e formigas. No organismo animal, oxida-se e se
armazena como epoxido. Devido a sua potente toxidez para os animais, sua
aplicagao como inseticida é limitada. Quando exposto a luz solar é convertido a
dieldrin.

e) Dieldrin

Nome técnico: Dieldrin, HEOD etec.

E um epéxido do aldrin. Permanece longamente no organismo animal e é
bastante toxico. Sob efeito efeito da luz solar, dd origem a um isémero de
toxicidade elevada.

f) Endrin

Nome técnico: Endrin

E um isémero do dieldrin. Apresenta longa persisténcia no ambiente e se
desloca para regides vizinhas. E indicado em algumas culturas e o intervalo de
seguranga € de 45 dias. Seu uso foi proibido na Alemanha, devido a toxidez.
g) Heptacloro

Nome técnico: Heptacloro, heptachlor

Pode ser absorvido por via respiratdria ou cutanea, provocando intoxicagdes,
além de se armazenar no organismo animal e ser excretado no leite, o que o

proibe no uso pecudrio. E usado na agricultura e no combate a cupins e formi-

gas. Quando metabolizado, transforma-se em heptacloro epdxido, com toxici-
dade sinerior a4 formula original
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h) Toxafeno
Nome técnico: Toxafeno, canfeno clorado, phenacide, phenatox etc.

E um terpeno clorado pouco armazenado no organismo animal, mas que
provoca intoxicagao aguda. Os bovinos adultos suportam pulverizagoes a 1%, o
que nio acontece com os bezerros. O periodo de caréncia, apés uma
pulverizagdo a 0,5%, deve ser de pelo menos 30 dias. Na Alemanha, nao é
usado na agricultura. Os caes e gatos sdo muito sensiveis a esse produto, sendo,
portanto, contra-indicado o seu uso.

VIAS DE CONTAMINAGCAO

a) Oral - através da dgua, forrageiras, graos e leite contaminados, além da
ingestéao direta do produto.

b) Cuténea - através do banho ou pulverizagao, principalmente quando as-
sociado a solventes organicos, que favorecem maior difusdo na pele.

¢) Respiratdria - através de aeroséis. O HCN, por exemplo, volatiliza-se
facilmente.

PATOGENIA

Fibra nervosa em repouso (polarizada)

Fibra nervosa durante o impulso (despolarizada)

O DDT e compostos quimicamente relacionados retardam a desconexao do
Na® e inibem a conexdo do K+, mantendo um estado de despolarizagao quase
permanente. Além de atuar nas - membranas, os organoclorados atuam
diretamente no sistema nervoso central como depressores ou estimulantes.
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MANIFESTACOES CLINICAS - No quadro agudo, observa-se, inicialmente,
estimulagdo do sistema nervoso central seguida de depressao terminal, e morte
por insuficiéncia respiratéria. Na intoxicagao cronica, observa-se degeneragao
hepiética, hipoglicemia, diminuigao do depdsito de glicogénio; aumento de
lactato e de potdssio no sangue.

a) Como estimulantes do SNC, os organoclorados desencadeiam manifestagoes
clinicas isoladas ou conjuntas.

Hipertermia, possivelmente devido a hiperatividade muscular e a
transtornos do centro regulador da temperatura corporal.
Fotofobia.

Agressividade.

Blefaroespasmo.

Hiperexcitabilidade.

Tremores rapidos.

Movimentos mastigatérios acompanhados de sialorréia espumosa.
Convulsdes tonicas e clonicas, que podem persistir até a morte,
favorecendo o aparecimento de dispnéia e cianose.

Tremor facial que tende a se direcionar caudalmente.
Movimentos pedalares.

Andar em circulo.

b) Como depressores do SNC.

Sonoléncia.
Inapeténcia.
Coma.

¢) Como estimulantes cardiovasculares.

Taquicardia.
Arritmia.
Fibrilagao ventricular.

ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - E importante salientar que os sintomas de-
sencadeados pelos organoclorados sao mais sugestivos para o diagndstico
clinico do que os achados de necropsia.

Devido as contragdes espamddicas e a andxia respiratoria, € freqiiente a
presenca de petéquias e equimoses no corac¢ao e outros orgaos. Como os
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organoclorados sdo essencialmente neurotdxicos, observa-se congestao
enceflica acompanhada de aumento de liquor cerebroespinhal, degeneragao de
Nissl e necrose dos neurdnios dos ganglios do bulbo raquideo e do talo
encefalico. Com freqiiéncia também, observa-se congestao e edema pulmonar
difuso ou localizado. Nos quadros em que os sintomas duram mais de dois dias,
podem-se observar hepatose e nefrose toxicas agudas.

PATOLOGIA CLINICA - O quadro clinico e os exames anatomopatologicos nao
sdo suficientes para um diagndstico especifico. Tem-se que assegurar uma
anamnese bem feita e, por exclusao, eliminar alguns diagndsticos como
estricnina, raiva, coerana e outros toxicos ou enfermidades que atuem no
sistema nervoso central. O diagndstico etiolégico é possivel mediante pesquisa
do téxico no material suspeito (graminea, cereais), contetido géstrico, tecido
adiposo e fragmentos de figado e rins, que deverao ser remetidos em gelo.

TRATAMENTO - E estritamente sintomético, considerando-se que nao ha
antidoto especifico. Caso a via de contaminagao seja a cutanea, lavar o animal o
mais répido possivel com 4gua e sabao. Purgativo nao oleoso e eméticos podem
ser usados, mas sio contra-indicados nos quadros convulsivos.

Nos caninos com quadro convulsivo, aplicar barbitiiricos, em particular o
pentobarbital sédico por via intravenosa ou intraperitoneal, na dose de 20 ml/kg
de peso, ou benzodiazepinicos, na dose de 10-20 mg, via endovenosa ou
intramuscular.

O fenobarbital estimula as enzimas microssdémicas do figado, favorecendo a eli-
minagao rapida dos organoclorados, sendo, portanto, indicada sua aplicagao em
bovinos, na dose de 5 gramas ao dia, durante 3-4 semanas; suspender por trés
semanas e aplicar novamente por mais trés semanas.

A hidratagéo é importante nos casos necessarios, assim como a aplicagao do
gluconato de calcio. Na clinica, dependendo do quadro, usa-se a dexametazona,
na dose de 20 mg, via intramuscular para grandes animais e de 0,5 a 1,0 mg,
também por via intramuscular, para pequenos animais.

3.2 ORGANOFOSFORADOS

Sao produtos derivados do dcido fosforico, ditionofosférico e pirofosférico. A
partir de sua estrutura quimica, podem ser classificados em organosfosforados,
tiofosforados e clorofosforados.
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CLASSIFICACAO

a) Fosforados
Para-oxoetilico

Nome comercial: Para-oxon, E.600
T.E.P.P.

Nome comercial: T.E.P.P., Bladan

b) Tiofosforados

Paration-etilico
Nome comercial: Paration, Rhodiatox, Benzefdés, NNTP
Possui persisténcia curta no ambiente e intervalo de seguranga de 30 dias nas
pastagens. Proibido o uso na India, Japao, Suécia, Hungria e severas restrigoes
nos EUA e Israel.

Paration-metilico
Nome comercial: Paration-metilico, Metil Paration, Folicol, Metaphox
Possui persisténcia curta no ambiente e apresenta pequeno deslocamento para
regides vizinhas. O intervalo de seguranga nas pastagens ¢ de 30 dias. Proibido
o uso no Japéo e Africa do Sul.

Sumition
Nome comercial: Sumition, Fenitrion, Danation, Folition
Exemplo, linha veterindria - Vetorite (carrapaticida indicado para bovinos).
Possui persisténcia curta no ambiente e pequeno deslocamento para regices
vizinhas. O intervalo de seguranga nas pastagens ¢ de 30 dias.

Lebaycid
Nome comercial: Lebaycid, Fention, Baytex
Possui persisténcia curta no ambiente e nao apresenta deslocamento para
regides vizinhas.

Diazinon
Nome comercial: Diazinon
Exemplo, linha veterinaria - Petrolano Spray (larvicida contra-indicado para
gatos). Carrapaticida e sarnicida Geigy (indicado para bovinos, ovinos, eqiiinos
e suinos). Vertsarol (larvicida).
Apresenta persisténcia curta no ambiente e nao se desloca para regides
vizinhas.
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Malation
Nome comercial: Malatox, Carbofos
Exemplo, linha veterindria - Malathol veterindrio, talco Kenel (pulguicida),
Uraciol (larvicida). Possui persisténcia curta no ambiente e apresenta pequeno
deslocamento para regides vizinhas.

Dipterex
Nome comercial: Dipterex, Tugon, Trichorfon
Exemplo, linha veterinaria - Neguvon, Shampoo Esve, Tergon.
Possui persisténcia curta no ambiente e apresenta pequeno deslocamento para
regides vizinhas.

Bromophos
Nome comercial: Nexion
Exemplo, linha veterindria - Carrapaticida Pfizer. Possui persisténcia curta no
ambiente e apresenta pequeno deslocamento para regides vizinhas.

VIAS DE CONTAMINAGCAO

a. Oral. Mediante ingestdo do produto ou seus invélucros e de dgua,
cereais e forrageiras contaminados.

b. Cutanea. Pelo banho ou pulverizagio, principalmente quando a dose re-
comendada é ultrapassada ou associada a solventes e outros produtos
como oleo queimado.

c. Respiratoria. Aerossois em embientes fechados ou com baixa
ventilagao.

PATOGENIA - O estimulo neural se faz por modificagdo na concentragao de ions
e sob a forma de acetilcolina, presente nas sinapses do sistema nervoso central e
do periférico. A chegada dessa onda i6nica no seu término provoca a liberagao
de acetilcolina, que se difunde dentro das células receptoras. Apds a resposta
desejada, ela é imediatamente removida mediante uma reagao de hidrdlise
catalizada pela acetilcolinesterase, desdobrando-se em colina e acido acético.
Os fosforados inibem o centro ativo da acetilcolinesterase, incapacitando-a de
exercer sua fungdo enzimética, que é desdobrar a acetilcolina.

MANIFESTACAO CLINICA - As manifestagdes clinicas sao relativas aos efeitos:

a.  Muscarinico - Efeito colinomimético nas células efetoras auténomas
pds-ganglionares parassimpaticas.
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c.  Efeito sobre o SNC - Efeito estimulante ou depressor nas dreas encefli-
cas.

a) Efeitos muscarinicos

e Estimulo da musculatura gastrointestinal e das glandulas salivares:
vomito, sialorréia, diarréia, tenesmo.

»  Estimulo da musculatura brénquica, provocando constrigao e secregio:
dispnéia, cianose, estertores.

e  Estimulo da musculatura vesical e uterina: poliuria, possibilidade de
aborto.

»  Depressao do sistema cardiovascular, por agao direta ou indireta via
SNC: bradicardia, pulso débil e filiforme, extremidades frias, parada
cardiaca.

b) Efeitos nicotinicos

*  Estimulos seguidos de paralisia dos musculos esqueléticos: contragdes
involuntarias, fadiga muscular, paralisia, andar rigido, tremor da
musculatura facial.

¢) Efeitos sobre o SNC

»  Estimulos ou depressao do sistema nervoso central: ataxia, perda de re-
flexos, convulsao, excitagao, depressao, coma.

As manifestagdes muscarinicas, nicotinicas e neuroldgicas podem vir conjuntas
ou isoladas.

ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - Os achados de necropsia ndo sao
especificos para o diagndstico de intoxicagao por organofosforado, sendo
necessario correlaciond-los com a anamnese, o exame clinico e, as vezes, com o
exame toxicoldgico.

PATOLOGIA CLINICA - O diagndstico clinico inicial é de suma importancia, de-
vendo obedecer a um exame criterioso e explorar detalhadamente a anamnese.
A investigagao do produto através do odor nos cereais, outros graos e produtos
suspeitos contribui muito para o diagndstico, assim como a presenga de embala-
gens do produto ou utensilios contaminados. Em caso de suspeita, remeter ma-
terial para exame toxicoldgico, assim como de dgua, principalmente de agudes
préximos a dreas de lavoura. Conteudo gastrico e fragmentos de rins e figado
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devem ser enviados sem conservante quimico, somente em gelo. Remeter
amostra de sangue para determinagao de acetilcolinesterase.

TRATAMENTO
1. Banho frio com sabédo, em caso de intoxicagdo por via cutanea.
2. Lavagem gdstrica, em caso de ingestéao.
3.  Purgativo ndo oleoso, em caso de ingestao.
4. Emético, em caso de ingestéo.

5. Medicamentos inibidores ou restabelecedores da atividade colinérgica:
a) Sulfato de atropina
Bovino - 0,25 mg/100 kg p.v. ou 0,50 mg/kg p.v.
Eqiiino - 13 mg/kg p.v.
Canino - 2 a 4 mg/kg p.v.
Gato - 0,2 a 0,6 mg (dose total).

b) Contration (2. PAMC1 - pralidoxima)

Para todas as espécies domésticas a dose indicada é de 20 mg/kg de peso vivo,
lentamente, por via endovenosa, preferencialmente, ou via subcutanea. A prali-
doxima, ao contrdrio da atropina, tem a propriedade de reativar a
acetilcolinesterase.

3.3 CARBAMATOS

Constituem um grupo de inseticidas e carrapaticidas derivado dos dcidos carba-
mico e N-metilcarbamico.

Carbaril
Nome comercial: Carbaryl, Sevin, Dicarban, Shelvin
Persisténcia curta no ambiente e deslocamento pequeno para regides vizinhas.
Produtos de uso veterinario: Bolfo, Lycetol (contra-indicado para caes e gatos),
Tanidil.

A patogenia, as manifestagoes clinicas e o tratamento sao idénticos aos dos
organofosforados; porém, € contra-indicado o uso de oximas (Contrathion)
porque a enzima carbamatada nao ¢ hidrolizada, isto ¢, nao desdobra em colina
e 4cido acético, e as oximas nao atuam na enzima carbamatada.
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3.4 NEUROTOXICIDADE RETARDADA PROVOCADA POR ORGANOFOSFORADOS
E CARBAMATOS

Observada em bovinos, geralmente a partir do 22 ao 15° dia, apés o contato
com carrapaticidas organofosforados ou carbamatos. Possivelmente tais
produtos atuem como estimulantes antigénicos no SNC, provocando uma
reagao tipo hipersensibilidade.

Clinicamente, observam-se ataxia, paralisia progressiva acompanhada de atrofia
da massa muscular, opistétomo e morte. Nos exames anatomopatoldgicos,
observam-se atrofia da musculatura dos membros posteriores, congestio da
substancia branca do cérebro e cerebelo e aumento do liquido
cefalorraquidiano. Ao microscdpio, vacuolizagido com perda da mielina na
substancia branca, congestao vascular e gliose perivascular. Em alguns
neurdnios, hd cromatdlise central e periférica. Na substancia branca da medula
espinhal, principalmente na regido lombossacra, dilatagio e degeneragao de
axonios. Nos musculos esqueléticos, perda de estrias transversais, hialinizacao
de miofibrilas e necrose celular, que se tornam mais evidentes quando coradas
transversalmente.

3.5 CONTRIBUICAO DO COMITE DE ESPECIALISTAS DA OMS
SOBRE INSETICIDAS

1970 - Os EUA devolvem ao Brasil 2.000 toneladas de enlatados, devido a pre-
senga de clorados.

1971 - A Inglaterra também devolve ao Brasil carne enlatada, pelo mesmo
motivo.

1972 - 500.000 casos de envenenamento/ano com 1% de dbitos.

1973-75 - Na América Central, sao registrados 14.138 casos de intoxicagio,
com 40 ¢bitos. A maioria era de trabalhadores rurais que nao possuiam roupa
protetora, moravam a menos de 100 metros do campo de trabalho e cujas casas
nao possuiam, em sua maioria, banheiro e dgua corrente.

1978 - No Sri-Lanka, 15.504 pessoas se intoxicam com agrotéxicos e, destas,
1.209 morreram.

1981 - A OMS publica que houve 750 mil casos de envenenamento com 13.800
obitos, sendo dez mil nos paises do Terceiro Mundo.
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1982-84 - No sul do Brasil, sdo registrados oito mil casos de intoxicagao,
acompanhados de 500 &bitos.

1984 - Na cidade de Uruguaiana sio registrados trés casos de anencefalia.

+ Os EUA suspendem a importagéo de meldo e mamao do Brasil, devido
a presenga de EDB, produto considerado cancerigeno, mutagénico e
teratogénico.

« OITAL publica que 41% dos alimentos na cidade de Sao Paulo estao
contaminados com agrotoxicos.

1985 - Em Uruguaiana, registram-se varios casos de aborto em mulheres que
trabalhavam no campo.

3.6 NOTAS

+ Nos paises subdesenvolvidos, faltam leis efetivas e informagdes corretas so-
bre os produtos.

« Os lavradores, acostumados as formas tradicionais de agricultura, sao
obrigados a conviver com tecnologias avangadas (Revista Saude, n.12,
1984).

« Muitos produtos restritos no pais de origem sdo vendidos com informagoes
incompletas sobre o uso.

« Dados do Instituto Adolfo Lutz (SP) informam que exames de leite e
queijos apresentaram alta concentragao de clorados e que 25 maes lactantes
apresentaram residuos de BHC e DDT no leite.

3.7 AGENTE LARANJA

e 024,5.T (4cido triclorofenoxiacético), o 2,3.D (diclorofenoxiacético) e
TCDD (dioxinas) sdo o agente laranja.

« No Estado do Par4 (1983) foi responsével pela morte de 50 pessoas e 5.000
animais, além de abortos e doentes. Em Saigon, no ano de 1969, foram re-

gistrados varios casos de criangas deformadas.

e 024,5.T é cancerigeno e o 2,4.D, além de cancerigeno, € mutagénico e te-
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4. INTOXICACAO POR CLORETO DE SODIO

Circunstancias tais como a restrigao hidrica por defeito da instalagao hidraulica
ou o nao condicionamento de suinos e aves a bebedouros automaticos, durante
o consumo de sal puro ou em misturas, sao causas comuns desencadeantes de
intoxicagio pelo sal. Suinos alimentados diariamente com soro de queijo
aparecem com certa freqiiéncia na clinica veterindria apresentando sintomas de
intoxicagao. O Hospital Veterindrio jé recebeu dois chamados de propriedades
rurais para atender bovinos intoxicados, apds terem consumido sal em excesso
e permanecido presos no curral, sem acesso a agua.

CONSIDERACOES - A intoxicagao pelo cloreto de sodio apresenta-se sob a forma
aguda ou cronica. Aguda é aquela em que o animal consome uma quantidade
excessiva de sal, associada a uma restrigao hidrica, num periodo de 24 horas.
Os bovinos, na intoxicagdo aguda, apresentam um quadro na maioria das vezes
predominantemente digestivo, enquanto que, os suinos, além do quadro
digestivo, apresentam também um quadro neural.

No quadro crénico, principalmente entre os suinos, as manifestagoes clinicas
sao de origem nervosa e edematosas, devido ao aciimulo gradual de ions sédio
em quase todos os tecidos. Nos cées, o consumo excessivo de cloreto de sddio,
durante tempos, provoca uma degeneragao denominada endocardiose. Cita-se
também a importancia de aguas salinas (salobras) em algumas regides do conti-
nente australiano e africano.

CORRELAGAO MORFOCLINICA

a) Intoxicagdo aguda. O excesso de cloreto de sédio provoca gastroenterite por
irritagao, com formagao de edema e lceras milimétricas, capazes de provocar
vomitos, diarréia acompanhada de muco e dor abdominal. Provavelmente, a
diarréia, além da irritagao da mucosa, seria desencadeada por alteragao da
pressao osmotica.

Para alguns autores, grande parte do ion sodio gastrointestinal seria absorvida,
provocando a ruptura da barreira hematoencefalica e desencadeando um
processo inflamatdrio e edematoso ho sistema nervoso central. Nesta fase, €
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evidente o quadro clinico neural com convulsdes, ataques epileptiformes,
espasmos tonicos e clonicos, incoordenagao motora, opistotono, perda de visdo
e tremor muscular.

Além do quadro gastroentérico e neural, observa-se também poliuria, polidipsia
e alteragdes circulatdrias, como taquicardia, taquisfigmia e extremidades frias.

b) Intoxicagdo crénica. Quando grandes quantidades de sal sao ingeridas, pro-
duz-se gastroenterite por efeito irritante. Em conseqiiéncia da diarréia,
sobrevém desidratagéo, que se complica com o aumento da pressao osmdtica do
conteudo intestinal. Grande parte deste ion é absorvida e fixada ao sistema
nervoso central. Apds uma exagerada ingestao de dgua, grande parte desta dgua
penetra no tecido nervoso, por diferenga osmdtica, provocando edema.

Além desse mecanismo, ocorre uma possivel segunda patogenia, também
defendida por muitos autores.

Os niveis normais de sédio no plasma sanguineo variam de 135 a 150 mEq// e
existe uma relagdo dinamica entre os dois compartimentos. O sédio passa do
plasma ao liquor espinhal de forma passiva e, do liquor ao plasma, de forma
ativa. Quando ha restrigao de agua, ocorre desidratagao e, conseqiientemente,
aumento da concentragao de sédio plasmatico para 150 a 190 mEq/! ou mais.
Essa concentragao provoca a passagem do sodio plasmatico para o liquor, onde
alcanga niveis de 145 a 185 mEq// ou mais. Este aumento do sédio provoca, no
encéfalo, inibigao da glicolise anaerdbica, diminuindo a produgao energética.

Ap6s o nivel de sédio plasmatico retornar a normalidade, com a ingestao de
agua e a excregao normal pelos rins, o nivel de sddio do liquor mantém-se
elevado, pela falta de energia que facilitaria seu transporte ativo para o plasma,
permanecendo aumentado o liquor no sistema nervoso. Esta situagao cria um
gradiente osmotico capaz de provocar edema encefalico.

Resumindo, colocamos certas patogenias defendidas por alguns autores, que
ainda permanecem obscuras, com relagao a privagao de dgua e a intoxicagao
por cloreto de sédio. Os sintomas s@o os citados no inicio, chamando-se a
atengao para os suinos, nos quais os sintomas nervosos sao 0s mais severos e
mais evidentes, seja no aspecto clinico ou no anatomopatoldgico. Nestes, o que
se observa ¢ uma inflamagao aguda da mucosa géstrica e da porgao superior do
intestino. E possivel, em alguns casos, observar-se a presencga de cristais de sal
aderidos a mucosa inflamada. Na ingestdo cronica, o principal achado é o
edema dos tecidos e a infiltragao eosinofilica nos espagos perivasculares de
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Vischow-Robin, no encéfalo, e encefalomalacia. Este achado ¢ comum nos
suinos e aves. Para certos autores, esse manguito eosinofilico pode desaparecer,
ficando apenas os espagos antes ocupados pelos eosindfilos.

DIAGNOSTICO - Para um diagndstico correto, ¢ necessario uma anamnese bem
feita, assim como o exame clinico, além da inspegao das instalagoes hidraulicas
e do alimento que esta sendo consumido. Em caso de divida, remeter o
contetdo gastrico para analise laboratorial, para pesquisa de sodio; soro e
liquor encefélico, para concentragéo de sodio, e sistema nervoso, para
histologia. No inicio, o hemograma apresentara eosinopenia que tende a voltar
ao normal apos a restauragao hidrica.

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL - Doenga de Aujeszky.
TRATAMENTO - Oferecer pequenas quantidades de dgua, a pequenos intervalos,
anticonvulsivos e diuréticos. Sedantes - Stresnil. Liquido isotonico em casos de

desidratagdo. Manitol ou glicose hiperténicos, nos casos de edema cerebral.

PROGNOSTICO - Reservado. Em alguns casos, a mortalidade pode atingir 50%
da populag@o, mesmo sob tratamento.

PROFILAXIA - Manutengao da rede hidraulica. Controle de alimentos. Nao
oferecer mais de 1% de sal (na ragao) para suinos.
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5. INTOXICACAO PELO CHUMBO

O chumbo ¢ responsavel pelo maior nimero de intoxicagoes em bovinos em al-
gumas regioes dos Estados Unidos.

VIAS DE CONTAMINAGAO
¢ Oral
¢ Cutanea
PRINCIPAIS PRODUTOS
Pintura Baterias
Soldas Munigao
Calafetagao Oleos
Metais para fundigao Capins
Graxas Industrias (fumaga)
TOXICIDADE

e Cronica (6 a 7 mg/kg - diarios, para bovinos e eqiiinos)
e Aguda (400 a 600 mg/kg, bezerro - 600 a 800 mg/kg, adulto)

ACHADOS CLINICOS E ANATOMOPATOLOGICOS

Sistema hematopoiético - O Pb inibe a incorporagao do ferro ao heme e
deprime a medula ssea. Fixa-se ao eritrocito, diminuindo sua resisténcia.

Sistema digestivo - Gastroenterite acompanhada de dor abdominal, diarréia,
sialorréia e atonia ruminal. Presenga de Sleo nas fezes.

Sistema urinario - Rins sensiveis, albuminuria e cilindruria. Os rins tornam-se
hiperémicos e hemorragicos. Fibrose na cronicidade e inclusdes intranucleares
acido-resistentes.

Sistema nervoso central - O animal apresenta andar em circulos, perda de visao,
ataxia, tremores musculares, convulsdes, hiperestesia, opistétono e mudanga de
comportamento. Cérebro inflamado e edemaciado devido as lesdes capilares;
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consegiientemente, necrose da cortical com infiltragao eosinofilica, leptomenin-
ge e inclusdes intrancleares.

Sistema nervoso periférico - Desmielinizagao com lesdo do nervo
laringorrecorrente.

Sistema genital - O Pb atravessa a placenta e o figado fetal, provocando aborto
ou reabsorgao.

Metabolismo geral - Ruptura dos lisossomos, liberando fosfatase 4cida, impor-
tante para o metabolismo energético e protéico. Bloqueio do metabolismo do
dcido aminolevulinico (intermedidrio da sintese de hematina).

Figado - Palido, degeneragao centrolobular, inclusoes intranucleares acidofilas
e 4cido-resistentes. Demais fungdes laboratoriais aumentadas.

DIAGNOSTICO - Percentagem de chumbo no figado, rins, sangue e suco
gastrico. Percentagem de acido aminolevulinico (ALA) na urina: normal 139,2
+ 75 ug/100 ml.

TRATAMENTO

a. Ca-EDTA - 110 mg/kg de uma solugido a 2% em dextrose a 5%, duas vezes
ao dia durante dois dias. Via subcuténea. Repetir varias vezes, se
necessario.

b. Ca-EDTA - 10 mg/ml em dextrose a 5%. Aplicar por via subcutanea,
quatro vezes ao dia durante cinco dias, totalizando 26,5 mg/kg. Nao
ultrapassar dois gramas ao dia.
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6. INTOXICACAO POR RODENTICIDAS

6.1 FLUORACETATO DE SODIO (1080)

E um dos mais potentes rodenticidas e, por esta razao, seu uso é limitado e até
mesmo proibido em alguns paises. E incolor, solivel em dgua e de odor seme-
lhando ao do vinagre, embora haja autores que o citem como nao detectavel pe-
los drgaos dos sentidos dos roedores.

VIAS DE CONTAMINAGAO - A via oral é a mais freqiiente, por ingestao de iscas.

Os caes e gatos podem se intoxicar ingerindo ratos envenenados, que se tornam
presas faceis. A via cutanea é possivel, desde que haja solugdes de continuidade
na pele.

PATOGENIA - O fluoracetato, depois de ingerido e absorvido, substitui a acetil-
CoA no ciclo de Krebs, combinando-se com o acido oxalacético para formar
acido fluorcitrico. Em seguida, o acido fluorcitrico inibe a enzima aconitase,
bloqueando o ciclo de Krebs, provocando acumulo de écido citrico e, conse-
qiientemente, acidemia lactica e hiperglicemia.

MANIFESTAGCOES CLINICAS

Neuroldgicas - Logo apds a ingestdo do toxico, o animal apresenta pronunciada
inquietude que evolui para um quadro de convulsoes espasticas, movimentos de
pedalagem e opistotono. Ha momentos intercalados de relaxamento que tendem
a encurtar. Nesta fase, a temperatura pode se elevar e oscilar entre 40,5 e
42,1°C.

Digestivas - Observam-se vomitos, sialorréia, eliminagao de fezes, nao
necessariamente liquidas mas com muco, e tenesmo.

Circulatdrias - Principalmente em gatos e herbivoros, o pulso é rapido e, a aus-
cultagao, ha arritmia cardiaca. As mucosas visiveis tornam-se ciandticas e o co-
ragao entra em fibrilagao ventricular.
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ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - Mucosas visiveis ciandticas, sangue escuro
e evidentes petéquias subepicadicas e subendocérdicas. O figado e rins estao
congestos.

PATOLOGIA CLINICA - A dosagem glicémica pode contribuir na correlagao entre
anamnese e achados morfoclinicos, assim como a dosagem de citratos na urina.
Em caso de suspeita, remeter ao laboratério toxicoldgico: conteudo gastrico,
vomito, figado e rins, para identificagéo do téxico.

TRATAMENTO
» Lavagem gdstrica;
« Gluconato de calcio associado a solugao de Ringer com lactato;

« Monoacetato de glicerol, para impedir que o acetato se transforme em
citrato, na dosagem de 0,55 mg/kg, de 30 em 30 min, via intramuscular;

« Manter o animal dormindo por 24 horas, mediante aplicagao endovenosa de
pentobarbital, e fazé-lo com prudéncia, pois o risco de agravar o quadro
com depressao dos centros respiratorios € grande.

PROGNOSTICO - Reservado a desfavordvel. O animal pode morrer no periodo
de 15 minutos a duas horas apds o inicio das manifestagoes clinicas. Como
diag-ndstico diferencial, tém-se a estricnina, o chumbo e os clorados. A
estricnina apresenta uma particularidade que nao é comum ao fluoracetato, ou
seja, o fato das contragdes poderem ser exaltadas por estimulos externos.

6.2 WARFARIN

O 3(alfa-fenil, beta-acetil)4-hidroxicumarina ¢ um composto incolor, inodoro e
levemente emético, utilizado no combate aos roedores. Além do warfarin, exis-
tem outros rodenticidas com agdo anticoagulante como o Pindone (2-pivalil,
1,3-indandiona) e Difacinona (2-difenilacetila, 1,3-indandiona).

PATOGENIA - A coagulagdo sanguinea envolve muitas substancias presentes no
plasma, nas plaquetas e nos tecidos, denominados fatores de coagulagao. Neste
processo, a presenca da vitamina K é fundamental. Intervém na formagao da
protrombina (fator II), no figado, e dos fatores VII (fator tromboplastico
plasmatico), IX (cofator plaquetdrio) e X. No organismo, o warfarin atua do
seguinte modo:
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interfere na sintese normal dos fatores da coagulagao realizada no
figado (fator II);

por competigao, inibe a vitamina K na sintese da protrombina ativa;
interfere na conversao da protrombina em trombina;

deprime os fatores II, VII, IX e X da coagulagao;

diminui a capacidade de aglomeragao das plaquetas;

provoca necrose hepatica devido a hemorragias e conseqiente hipéxia;
€,

provoca lesoes capilares.

MANIFESTACOES CLINICAS - Nos casos de intoxicagdo aguda, pode-se encontrar
o animal morto, sem sintomas prévios, devido a bruscas hemorragias cerebral e
cavitdria. Quando os sintomas se evidenciam, sdo conseqiientes as hemorragias:

Sistema tegumentar - Mucosas visiveis palidas, conjuntivas
hemorrégicas, sufusoes.

Sistema cardiovascular - Fregiiéncia cardiaca irregular, batimentos
cardiacos débeis, tendéncia a um quadro de choque.

Sistema respiratdrio - Epistaxe, secre¢éo espumosa avermelhada nas
narinas, estertores imidos a auscultagao, dispnéia.

Sistema digestivo - Hematémese, melenas, dor abdominal.
Sistema nervoso central - Ataxia, convulsoes.

Sistema urogenital - Hematiria, aborto.

ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS - Hemorragias gastricas e intestinais;
petéquias e sufusdes na pele, outros 6rgaos, nas mucosas € nas serosas. Figado
com metamorfose gordurosa e necrose centrolobular. Pulmao com edema.

PATOLOGIA CLINICA - Presenga de sangue oculto nas fezes; tempo de
coagulagio elevado; hematderito baixo; contagem de leucdeitos mantém-se
dentro dos padrdes normais; hematuria.

TRATAMENTO

Transfusdo sanguinea - 20 ml/kg.
Vitamina K - 2,5 mg trés vezes ao dia, para caes pequenos;
5 mg trés vezes ao dia, para caes médios;
10 mg trés vezes ao dia, para caes de grande porte.
30 me ao dia. durante cinco dias. para outras espécies.
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e Vitamina C.
e Calcio.

DIAGNOSTICO - Considera-se a anamnese, o quadro clinico e exames
complementares. O nivel de warfarin no soro e no figado confirma o
diagndstico.
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