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NORMAS PARA 08 AUTORES
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APRESENTACAO

Os assuntos tratados nos Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia de n° 51
noquencia o de n° 50. Foram especialmente elaborados com informacdes sobre
nqticultura e piscicultura, pela importancia crescente da criagdo racional de peixes
1M nosso pais e, em particular, no Estado de Minas gerais.

['m conjunto, enfocam a qualidade da agua, a constru¢do de benfeitorias o
[rntamento das aguas residuarias, além do efeito da piscicultura na ictiofauna, em
(joral. Os sistemas de producio de algumas espécies mais comuns, ornamentais e
0 cultivo monossexual de tilapias foram igualmente considerados. As parasitoses
(o peixes foram discutidas sob os aspectos bioldgicos e do manejo

Lirlteriosamente selecionados, os conteldos s&o atuais e importantes para a
nducagao continuada de profissionais que se iniciam ou que ha muito militam
hosse campo de agado e em areas afins. A publicagdo e também dutil para
ncicultores e para a formag&o de estudantes que se interessam por aqUicultura e
plucicultura.

(Editor)
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SISTEMAS DE l?RODUCAO
DE TILAPIA

; i : oyl
| uis Inacio Toshio Nakanishi

I. INTRODUGAO

A aqiicultura no Brasil ¢ uma atividade
(ue o cada ano vem incrementando sua
produgio, onde segundo dados da SEAP
(Secretaria Especial de  Aquicultura ¢
I'esca), sua participagdio na produgio total
il pescados que era de apenas 8,8% em
V96 passou para 25% em 2002,
vquivalendo a uma produgdo de 251.2871,
wendo que desta, 71,7% corresponde a
iiiticultura continental.

[Jentre as espécies produzidas, a tilapia ¢ a
(e mais tem se destacado devido a suas

viracleristicas favoraveis como
fusticidade,  resisténeia  ao  manejo,
precocidade,  adaptabilidade a  cultivos

siper-intensivos, grande aceitagdo  pelo
mercado, grande oferta de alevinos entre
outros. Em 2002, somente a produgdo de
Iilipia representou o equivalente a 30.3%
iln produgao total nacional, ou seja, 42.000
foneladas de um total de 138.715t de
peixes produzidos (Scorvo Filho, 2004).
MNewle mesmo  ano, segundo dados da
SIEAP, os estados que mais produziram
foinm o Parana, Sao Paulo e Santa
Catirina atingindo 13.348, 8.153 e 5.625
tneldas, respectivamente, representando
64" da produgio nacional, embora novos

" Annteenista - MSe. em Agiiicultura
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e grandes projetos que estdo surgindo, vem
sendo implantados no nordeste, cujas
condigdes climaticas sdo mais favoraveis
para a tilapicultura.

2. SISTEMAS DE PRODUCAO

Atualmente no Brasil, a produgio da tilapia
ocorre predominantemente nos sistemas
semi-intensivo em tanques (viveiros)
escavados e superintensivo em tanque-rede
ou gaiola instalados em  grandes
reservatorios, lagoas naturais, rios e até
mesmo agudes.

Além destes dois sistemas predominantes,

existem alguns poucos projetos em
sistemas intensivos como no caso de

cultivos em sistemas fechados (com
recirculagdo de agua verde) e sistemas
intensivos abertos em canais de irrigacio, e
raceway (elevado fluxo de dgua) cujas
produtividades podem variar entre 10 e
150kg/m”.

Dentre os aspectos importantes a serem
considerados na piscicultura, destacamos a
qualidade genética do peixe, as praticas de
manejo, o sistema de producdo que seja
adequado as condig¢des da propriedade, a
qualidade da mio de obra e as condigdes
climaticas. Todos estes fatores ¢ que
determinario a velocidade de crescimento,
cficiéneia  na  conversdo  alimentar,
produtividade, rendimento de filé e
conseqiientemente o custo de produgao.

Em avaliacio realizada por Zimmermann
(2000), foi observado que o cultivo da
tildpia tailandesa em viveiros escavados, 0s
peixes atingiram tamanho comercial
(400g) uma a duas semanas antes do que
em tanque-rede. Neste mesmo estudo,
constatou-se que o tempo para atingir
tamanho comercial, foi de trés a quatro

RiA DA N
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semanas maior em temperaturas baixas
(23°C) do que em temperaturas maiores
(29°C), demonstrando assim o efeito do
sistema de cultivo devido a disponibilidade
de alimento natural em viveiros escavados
e a grande influéncia da temperatura sobre
a velocidade de crescimento.

A questdo da qualidade genética ¢ um
aspecto determinante no sucesso da
atividade, pois, assim como na avicultura
ou suinocultura, pudemos notar os avangos
quanto a precocidade e desempenho das
linhagens novas que vem surgindo também
na tilapicultura.  Segundo  estudos
realizados por Mainardes-Pinto et al.
(2003) entre as linhagens tailandesa e da
Flérida (vermelha), a linhagem tailandesa
demonstrou melhor desempenho em
termos de crescimento, ganho de peso
didrio e conversio alimentar. Da mesma
forma, quando Boscolo et al. (2001)
avaliaram a performance entre as linhagens
comum e tailandesa, esta ltima apresentou
maior peso final, melhor conversdo
alimentar, maior ganho de peso didrio e
maior rendimento de filé, demonstrando
assim sua superioridade em relagdo as
demais linhagens. Atualmente dispomos de
uma nova linhagem chamada Supreme,
que merece maiores acompanhamentos e
avaliagdes podendo esta até superar os
resultados atualmente obtidos com a
linhagem tailandesa.

2.1. ETAPAS DE PRODUCAO

Na producdo de tilapia, assim como na
grande maioria das espécies cultivadas, €é
recomendado que o cultivo seja realizado
em pelo menos duas etapas (cultivo
bifasico), onde teriamos uma fase
popularmente chamada de “recria” e outra
de “engorda”. A fase de recria equivale a

fase entre o alevino até um juvenil. Osd libcla 1.

alevinos geralmente sdo adquiridos comd |nilisicos.
um tamanho entre 2 a 4cm, cujo peso variayl | japas | cultivo Cultivo Cultivo
entre 0,3 a lg. Nesta primeira fase, o monofasico | bifasico trifasico
juvenil pode ser criado até um pesoll | 1,01 | 15a500g 05a259 | 05a30g
varidvel entre 15g até 100g, variandol

) ., E v Fase 2 25a 600g 30a 4509
conforme a disponibilidade de espago e S
peso minimo para transferéncia, como no e 402009}

caso de engorda em tanque-rede, cuja
abertura da malha geralmente oscila entre
15 e 25mm, onde o recomendado ¢é a
transferéneia com peso minimo de 30g.

2.2.1.RECRIA EM BOLSOES

\ reeria em bolsdes € realizada dentro do
proprio tanque-rede que protege o bolsdo
contra predadores  como  lambaris,
piranhas, trairas, etc. Os materiais
peralmente empregados em  bolsdes sio
(clas de  polietileno, multifilamento ou
multufilamento revestido com PVC cuja
nbertura de malha recomendada é de Smm.

Em regides onde existe a disponibilidade
de compra de juvenis, desde que haja
qualidade e pregos justos, o produtor pode
praticar seu cultivo em apenas uma etapa,
facilitando o manejo e aproveitando sua
infra-estrutura somente para a fase de
engorda o que possibilita uma maior

produtividade (kg/ha/al'lo). Nesta f‘ﬂse illiCiaL a dc]lsidﬂde de

estocagem recomendada € de 500 a 1.500
alevinos/m'  podendo permanecer nesta
estrotura durante um periodo de um a no
miximo dois meses, quando os peixes ja
devem  atingir tamanho suficiente para
werem transferidos para o tanque-rede de
onporda. Como a ragdo nesta fase inicial é
furelada, o ideal é que seja empregado um
comedouro que pode ser de lona plastica
ou material similar. A dimensido deste
comedouro deve ter no minimo 50% da
nrea superficial do bolsdio, ou seja, em um
holsio de 2 x 2m, o comedouro deve ter no
minimo 1,4 x 1,4m tendo este uma altura
ile 20em (10ecm fora da dgua). A ragdo
lwrelada langada dentro deste comedouro
(P 1) minimizara desperdicios de ragio
jirincipalmente nas condigdes de muito
vanto ¢ correntes.

2.2.2. RECRIA EM VIVEIRO

Existe ainda a possibilidade de se produzir
em até trés ou mais etapas, principalmente
nos casos em que o peso de
comercializagdo € maior, lembrando que
para o repique, ou seja, transferéncia de
uma fase para outra, é necessirio que haja
um manejo com equipamentos adequados €
mio de obra devidamente treinada para
minimizar as perdas durante este processo.
Na Tab.l constam alguns exemplos de
cultivos e suas etapas.

2.2. RECRIA NA TILAPICULTURA

A fase de recria pode ser realizado
basicamente de trés maneiras:

v Em bolsdes dentro do tanque-rede o
gaiola;

v" em viveiros escavados;

\ 1ecria em viveiros escavados € a que
v' Em bergarios dentro de viveiros§ joniibilita o melhor crescimento para os
escavados. fivenis quando realizado em condigoes

Exemplos de cultivos mono e

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.51, p.1-12, 2006

adequadas, ou seja, em dgua devidamente
adubada, pois além da ragfio, 0s peixes se
alimentam do plancton (fito ¢ zooplancton)
entre outros alimentos naturais
zoobentdnicos como pequenos moluscos e
uma grande diversidade de larvas de
insetos.

COMEDOURO

BOLSAD

Fig.1. Bolsio de recria com comedouro.

Durante a recria em viveiro a renovagio de
agua pode ser o suficiente apenas para a
reposi¢io das perdas por infiltragio e
evaporagiio, pois 0 importante € que a dgua
atinja temperaturas mais elevadas (28 a
30°C) sem a perda do plincton, o que
resultard num crescimento acelerado com
melhores indices de conversdo alimentar e
custo reduzido. A densidade de estocagem
adequada é de 10 a 20 alevinos/m’
dependendo do peso final, ou seja, quanto
maior o peso final, menor a densidade de
estocagem, onde o importante ¢é buscar
respeitar  a  capacidade de suporte
(capacidade de produgdo) para juvenis,
sendo este em torno de 500 a 600g/m’.
Existe ainda a possibilidade de se
introduzir aeragfo suplementar através de
acradores mecédnicos, o que incrementaria
a capacidade de suporte em 50 a 100%,
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dependendo da poténcia e eficiéncia do
aerador.

O acompanhamento da transparéncia €
fundamental, sendo este um G&timo
indicativo da necessidade de uma descarga
para eliminar o excesso de matéria
organica do fundo do viveiro. Este manejo
se procede da seguinte maneira:

v Indicativo da  necessidade de
descarga: ao se constatar que ha um
excesso de fitoplancton quando a dgua
apresenta uma colorag@o verde escura
e quando a transparéncia da agua
estiver inferior a 20cm;

v cessar a alimentacio durante 12 horas
e providenciar a retirada de dgua do
fundo com pressio via monge, ou até
mesmo com uma mangueira (uma a
duas polegadas) por sifonamento
aspirando 4gua do fundo, como
quando se limpa uma piscina. Retirar
o equivalente a uma redugio de 15 a
30cm no nivel da 4gua. Este
procedimento deve ser realizado num
prazo maximo de 4horas iniciando
pela manh;

v' repor rapidamente o nivel anterior
com é4gua de qualidade. O ideal ¢ que
cada viveiro disponha de
abastecimento individual e
independente. Caso o abastecimento
para reposi¢o seja proveniente de um
outro viveiro ou acude, recomenda-se
que a captacdo de dgua seja de
superficie;

v - Apds a reposi¢do da dgua voltando
esta ao nivel original, pode-se tratar
os peixes ao final da tarde.

A despesca para a transferéncia ¢ uma
etapa critica quando a recria € realizada
com os peixes soltos em viveiros

escavados, ocasionando mortes, além da
demanda de mao de obra no arrasto € a
necessidade de se esgotar a agua do
viveiro. A construgdo de uma caixa de
coleta feita de alvenaria ou concreto e
disposta na parte mais funda do viveiro,
auxilia muito durante a retirada dos juvenis
podendo esta ter dimensdes entre 5 ¢ 1 5m*
conforme o tamanho do viveiro, tendo a
profundidade variando entre 20 e 50cm.

Como medida de prevencdo contra
predadores e competidores (lambari, traira,
bagre, acard, mussum, bem-te-vi, garga,
socd, martim-pescador, bigud, morcego € a
propria tilapia), destacam-s¢ algumas
praticas como a aplicagio de cal (100 a
200g/m?) antes do povoamento, protecio
com telas na captagdo e na entrada de agua
do viveiro, e a instalagio de tela anti-
passaro, agdes estas que podem evitar
perdas superiores a 50% do lote povoado.
Para evitarmos a acdo das
odonata (libélula) o importante é povoar
alevinos maiores (>3cm) ou no prazo
inferior a dez dias do enchimento do
viveiro.

2.2.3. RECRIA EM BERCARIO

larvas def

esles jd encontram-se confinados.

A recria em bergdrio torna a despesca
muito pratica, reduzindo a mio de obra,
minimiza as perdas por predagio, evita a
neeessidade de se esgotar o viveiro. Isso
levaria a perda do plancton, além de
possibilitar o povoamento de lotes de
distintas idades num mesmo corpo d’agua,
pois num mesmo viveiro pode-se instalar
diversos bergarios (Fig.2), desde que seja
respeitada a  capacidade de suporte ja
descrita no item anterior.

A densidade de estocagem nos bergarios
pode ser entre 400 a 800 alevinos/m’,
dependendo do tamanho de transferéncia
do juvenil e da eficiénecia na eliminagio
fezes, podendo permanecer nesta
estrutura por um periodo de até dois meses.
Recomenda-se que periodicamente  seja
praticado o manejo de descarga acima
deserito, com base no monitoramento da
transparéncia da agua e comportamento
dos peixes.

das

2.3.SELECAO E TRANSFEREN-
CIA DOS PEIXES PARA A
ENGORDA

Esta terceira opcio de reeria é uma mescl
das duas anteriores, onde os bercdrios
(gaiolas de tela) sdo instalados dentro d
viveiros escavados. Da mesma forma como
nos bolsdes, a abertura da malha tambér
pode ser de Smm e confeccionado no
mesmos materiais. A dimensio destes pod
ser de 4 a 20m’ com altura Gtil entre 0,80

1.20m deixando sempre uma borda livr
em torno de 30 a 50cm. Estes bercério
devem ser cobertos com tela anti-passar
(malha 30mm), tendo como vantagens

disponibilidade ~ de  plancton  com
alimentacio  complementar, além d

Apos a fase de recria que pede durar em
torno de  dois  meses, geralmente
encontramos certa disparidade quanto ao
limanho  dos  juvenis, sendo entdo
recomendado que se faga uma selegdo em
pelo menos dois lotes por tamanho, de
modo a se povoar na engorda lotes
llomogéneos. Esta selegdo quando feita,

\":':\7?: «
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lacilidade de captura dos juvenis, pois geralmente ¢ manual. o que torna o

processo demorado além de acarretar em
altas taxas de mortalidade. Para isso,
existem equipamentos que podem auxiliar
nesta sele¢do como grades, gaiolas ¢ mesas
de sele¢do conforme mostram as Figuras.
2,3ce4d.

Boa parte da mortalidade pos-produgio
deve-se a uma captura mal executada, ou
seja, em hordrios inapropriados, muito
quente ou muito frio, captura de peixes
sem que estes estejam em jejum, minimo
de 24 horas, emprego de mio de obra
despreparada ou equipamentos
inadequados como redes muito pequenas.
Isso dificulta a captura, demanda vérios
arrastdes e leva a suspensdo de particulas
sOlidas, matéria orginica e gases. Tudo
isso, além de retirar muco, escamas e
provocar lesoes, aumenta
consideravelmente o nivel de estresse nos
peixes, tornando-os mais susceptiveis a

agdo de parasitas oportunistas como
crusticeos,  protozodrios, [fungos e
bactérias.

Durante a transferéncia de peixes de um
lugar para outro, ¢ importante avaliar as
caracteristicas da agua (temperatura e pH)
de origem e destino, pois estas, caso haja
diferenga, devem ser homogeneizadas
gradativamente antes da transferéncia.

Durante o transporte é importante o uso de
sal comum na caixa de transporte a uma
dosagem de 500g sal/100 litros de dgua.

n N
A
-,



Nakanishi, L.L.T., Sistemas de produgdo de tilipia Cad. Téc. Vet. Zootec., n.51, p.1-12, 2006
. Téc. Vet Zootec., n.51, p.1-12,

T B e

Y
S

Fura 3..'-Gaiula de selegido.
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2.4. ENGORDA DE TILAPIA EM
VIVEIROS ESCAVADOS

A engorda de tildpia em viveiros escavados
produz &timos resultados de crescimento,
eficiéncia alimentar e conseqiientemente
custo de produgdo reduzido, desde que
empregadas as técnicas e cuidados
adequados.

A produgido em tanques escavados cuja
area alagada varia entre 0,05 e 0,5ha,
atinge produtividade média entre 750 e
1.000g/m> podendo até atingir
produtividades  superiores a  estas
dependendo de fatores como: qualidade do
solo, qualidade da agua, qualidade do
alimento, taxa de renovacio
(litros/segundo), eficiéncia da estrutura de
drenagem (monge ou joelho de PVC) na
eliminagdo da matéria orgénica depositada
no fundo do viveiro, podendo também ser
incrementada com a introdugiio de
aeradores mecénicos.

A densidade de estocagem no povoamento
deve levar em consideracfio a capacidade
de  suporte conforme ja  citado
anteriormente. De acordo com estudos de
Mainardes-Pinto et al. (2003) em viveiros
de 2.400m’, esta capacidade variou entre
950 ¢ 980 g/m’. Considerando esta
capacidade de produgdo (980 g/m’), um
peso médio final de 600g e uma taxa de
sobrevivéncia de 85% tem-se wuma
densidade final de 1,63 peixes/m’ e uma
densidade de estocagem inicial de 1,92
peixes/m”. Caso o peso médio final fosse
de 500g, considerando as mesmas
condi¢Ges de produgio e sobrevivéncia, a
densidade inicial seria entio de 2,3
peixes/m’. Deste modo, podemos ver que,
em fun¢do da capacidade de suporte, taxa

de sobrevivéncia estimada e peso de
comercializagdo ¢ que determinamos a
densidade de estocagem inicial.

Vale lembrar que esta capacidade de
produgio ¢ varidvel também em fungéo do
tamanho do peixe devido as diferengas ng
metabolismo onde, num mesmo viveiro, a
capacidade de produgio & relativaments
maior para a engorda (peixes maiores) dg
que na recria (peixes menores), pois lkg de
tilipias de 500g (2 peixes) apresenta ur
consumo de ragdo, eliminacdo de excretag
e demanda de oxigénio inferior ao$
mesmos lkg, no entanto, de peixes de 508
(20 peixes).

Temos visto na pratica, que uma bog
parcela dos problemas em pisciculturas saog
gerados em fungdo de densidades elevadas
na estocagem, fazendo com que apds
alguns meses de cultivo a qualidade da
agua apresente restricdes de oxigénig
devido a superpopulagio, além do excessg
de matéria orginica e niveis elevados dg
amdnia, caracleristicas estas que reduzen
0 consumo e, conseqiientemente paralisan
o crescimento, podendo muitas veze§
incorrer em perdas por mortalidade.

Densidades elevadas acabam levando
produtor a fornecer taxas de alimentagad
elevadas em se tratando de kg ragdo/ha/dia
o que leva a uma produgdo excessiva de
excretas, cujo ambiente torna-se improprig
para os peixes. Segundo Boyd (1998), 4
quantidade de ragdo a ser fornecida eni
sistemas semi-intensivos de producdo dg
tilapia ndo deve ultrapassar valores entrg
75 a 100kg/ha/dia, podendo superar estes
volumes somente quando houver aeraciq
mecdnica suplementar. Estudos té
demonstrado que niveis baixos de oxigénigg
na agua reduzem o consumo, pioram
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wandimitlagiao dos nutrientes e
Lupneglicniemente a conversdo alimentar
ik ¢ Kutty, 1987).

J.5 ENGORDA DE TILAPIA EM

I'ANQUE-REDE
L wiiltivo de tildpia em tanques-rede ou
s vem viabilizando o crescimento da
Uividide por aproveitar uma infinidade de
Lirpon digoa disponiveis em boa parte do
[eiitGrio nacional (grandes reservatdrios,
lponn naturais, rios e agudes). Dentre as
Vilinpens da produgiio em tanque-rede
Heutnenmos a praticidade e rapidez em sua
Wplintagio, cultivo em altas densidades,
Wil controle contra predadores, além da
tilidade na captura, producio escalonada
¢ vontiole da producfio. Este sistema, no
filunto,  apesar  de apresentar  suas
Viinpens, exige acompanhamento didrio e
Huor nn alimentagio que deve ser de
inlidade, pois os peixes, na grande
Hiorn dos casos, dependem

pailinivamente da ragio.

L tinques-rede empregados geralmente
§piesentam formato  quadrado  ou
flingular,  podendo, no entanto, ser
chieulires ou hexagonais como ja visto em

Mutimne  regides.  As  capacidades
peilinente  variam  entre 4 e 18m*
“Nlllllluluhulc util entre um e dois metros)
£ produtividade média geralmente oscila

pilie 100 ¢ 200kg/m’, podendo também

Ul produtividades maiores,
Hepundendo neste caso, principalmente das
Ly aon nmbientais onde os tanques-rede
M ntidndos, ou seja, a qualidade da agua
& ) Conslonte troca de agua dentro do
Wue rede, que atenda a necessidade em
Wi ¢ que permita a eliminagiio das

W

Y P
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fezes, além da amonia e CO,, compostos
toxicos aos peixes quando em niveis
elevados.

Para maximizar o potencial da produgéo de
peixes, muitos estudos ainda precisam ser
realizados com vistas a avaliar os
beneficios e os impactos causados por
cultivos em sistemas intensivos em gaiolas
sobre a qualidade da dgua (Beveridge,
1984). A falta destas informagdes acaba
muitas vezes levando a imposi¢io de
limites e regras pelos agentes responsaveis,
impedindo assim o desenvolvimento da
atividade.

3. ALIMENTACAO

As tabelas de alimentagiio para viveiros
escavados (Tab. 2) e tanque-rede (Tab. 3)
indicam a quantidade de ragdo
recomendada para cada 1.000 peixes
conforme a faixa de peso e temperatura.
Estas indicam também o nivel de proteina,
tamanho dos grdnulos e freqiiéncia de
alimentacfio. Estes valores servem como
referéncia durante a alimentagio onde, no
entanto, a observagdo pelo tratador ¢
fundamental de modo a se realizar os
eventuais ajustes necessarios. S0 muitos
os fatores que podem interferir no
consumo como as condigdes climaticas
(dias nublados, chuva, calor excessivo),
qualidade da agua (temperatura, nivel de
oxigénio dissolvido, amdnia, pH, etc.),
estresse devido a manejo ou predador,
entre outros. Portanto, o acompanhamento
didario  da  qualidade da  agua,
comportamento dos peixes, verificagio de
sobras de ragiio e registro dos
acontecimentos ¢ fundamental para se
obter bons resultados.



Tabela 2. Tabela referencial de alimentagdo de tilapia tailandesa cultivada em viveiros escavados
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Quantidade de ragdo para 1.000 peixes

idade de cultivo Faixa de peso (g} Produto Aprosentagdo | Tx. alimentagdo Consumo de ragAo F
semanas dias inferior superior recomeandado do produto * (% biomassa) kg/dia kg/semana | acumulado (No de tralos)
1 7 0.5 1.8 Pird alevino 45° po 26.0 0.130 0.91 0.9 528X
2 14 1.8 3.8 Pira alevino 45* po 1.9 0.214 1.50 24 6aBX
3 21 38 7 4 Pira alevino 45° po 96 0,366 2,56 50 6agX
4 28 7 12 Pira 40 1,7 mm 82 0,571 4,00 9,0 4aBX
5 a5 12 19 Pird 40 1,7 mm 7.1 0,850 5.95 14,9 426X
6 42 19 28 Pird 40 1,7 mm 58 1,003 7.65 22,6 426X
7 49 28 40 Pira 40 2a4mm 5.5 1.543 10.80 33.4 324X
8 56 40 53 Pira 40 2a4mm 4.2 1671 11,70 451 JadaX
9 63 $3 68 Pira 40 2a4mm 38 2,036 14,25 59.3 Ja4Xx

10 70 68 85 Pird 40 2a4mm 3.4 2307 16,15 75.5 3a4X |
1 77 85 105 Picd 36 4a6mm 3.4 2,857 20,00 95,5 3a4x
12 84 105 127 Pird 36 4a6mm 3.0 3,143 22,00 117.5 334X
13 91 127 152 Pird 36 4a6mm 31 3.929 27,50 1450 a4 x
14 98 152 180 Pira 32 4a6mm 2.9 4,400 30.80 175.8 3a4x
15 105 180 212 Pira 32 4a6mm 2,9 5257 is.80 21258 3adX
16 112 212 246 Pira 32 4a6mm 26 5.586 3810 2517 3a4X
7 119 246 282 Pird 32 6a8mm 2,5 6,171 4320 204,9 283X
18 126 282 319 Pira 32 608mm 2.2 6,343 44,40 339,3 283X
19 133 319 358 Pird 32 628mm 2.2 6,964 48,75 388,0 283X
20 140 58 398 Pira 32 6a8mm 2,0 7,143 50,00 438.0 2a3X
21 147 398 439 Pira 32 Ga8mm 1.9 7,614 53.30 491,3 2a3X
22 154 439 485 Pira 32 6a8mm 1.9 8.543 59,80 561,1 203X
23 161 485 533 Pira 28 6a8mm 1,9 9.257 64,80 615.9 223X
24 168 533 586 Pira 28 6a8mm 1.9 10,221 71,55 687.5 223X
25 175 586 642 Pira 28 6a8mm 1.9 11,200 78,40 765.9 203X
26 182 642 700 Pira 28 6 a8 mm 1.8 11.600 £1.20 B47 .1 2a3X

| Falxa de temferalura [Fazea20- [~ are23 | 24a360 [ 27a36 | 31232 |

Consumo (% da tabela )|  25% |  50% | 75% 1 100% 75% |

* Pira alevino = sacos do 20kg. Demais produlos = sacos de 25kg,

Tabela 3. Tabela referencial de alimentagio de
Quantidade de ragéio para 1.000 peixes

tilipia tailandesa cultivada em tanque-red

Idade de cultiva Faixa de peso (g) Produto ] tagao | Tx. al Consumo de rago Freguéncia
semanas dias inferior superior recomendado do produlo * (% blomassa) | kgidia kg/semana | acumulado | (Node tratos)
1 7 0.5 1.5 Pira alevino 45° po 286 0,143 1.00 1.0 BagXx
2 14 1.5 34 Pira alevino 45° po 18.1 0271 1.90 29 GagXx
3 21 34 8 Pira alevino 45° pé 12,0 0,409 2,86 5.8 G6agXx
4 28 (3 10 Pira 40 1.7 mm 105 0,629 4,40 10.2 436X
5 35 10 15 Pira 40 1,7 mm 7.9 0,786 5,50 15,7 486X
[ 42 15 22 Pira 40 1.7 mm 8,0 1.200 8,40 241 4aB6X
v 49 22 31 Pirad 40 2ad4 mm 7.0 1.643 10.80 349 Jaax
8 56 3 42 Pira 40 2admm 6.1 1.886 13,20 481 da4s4X
9 63 42 55 Pira 40 2a4d4mm 55 2321 16.25 64.3 Ja4Xx
10 70 55 70 Pira 40 2ad4mm 53 2,879 20,15 845 Jad4X
11 7T 70 88 Pira 36 4a6mm 51 3,600 25,20 1007 Jaax
12 84 88 110 Pira 36 4ab6mm 5.0 4,400 30,80 1405 a4 X
13 91 110 135 Pira 36 436 mm 4.5 5,000 35,00 175,5 JadX
14 98 135 164 Pira 36 4a6mm 4.3 5,800 40.60 216.1 Ja4x
15 105 164 1985 Pira 36 4a6mm 41 6,643 46,50 262,86 Ja4Xx
16 112 185 228 Pira 36 4ab6mm 36 7.071 49,50 3121 Jaax
17 118 228 264 Pira 32 6a8mm 3.4 7.714 54,00 366.1 2a3X
18 126 264 302 Pira 32 6admm 33 8,686 60,80 4269 223X
19 133 302 342 Pira 32 Gabmm a0 8.143 64,00 480,89 2a3 X
20 140 342 384 Pira 32 6admm 2.8 9,600 67.20 558.1 Za3X
21 147 3a4 428 Pirs 32 6aBmm 2.8 10.686 74,80 6329 2a3X
22 154 428 475 Pira 32 6aBmm 2,7 11,414 78.90 7128 2a3 X
23 161 475 526 Pira 32 6a8mm 26 12,386 86,70 798.5 223X
24 168 526 580 Pira 32 6afl mm 2.5 13,114 91,80 8813 2a3Xx
25 175 580 640 Pira 32 6a8mm 2.5 14,571 102,00 0033 2a3X
26 182 G40 700 Pira 32 6agmm 2.4 15.429 108.00 1101.3 2a3dX
Falxa de temperaturs | 17220 | 21223 | 24226 [ 27a30 [ 31232 |
Consumo (% databela )|  25% | s0% | 75% | 100% | 75% |

* Pira alevino = sacos de 20kg, Demals produtos = sacos de 26kg.
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LI it que minito ocorre nas pisciculturas
¢ 0 anmgoamento  inadequado  (sem
deuiipaihnmento) incorrendo em  sobras

U8 i que permanecem encostadas nos
sullon durante longos periodos eliminando
Hitenten na dgua e gerando  custo
slicional desnecessario. O ideal é que a
WAL lomcecida em  cada  trato  seja
sulinldn imediatamente . num prazo
Was o de 10 a 15 minutos,

Bepundo estudos realizados por Brown et
il (2003) que avaliou o crescimento de
Whplas alimentadas até a saciacio em
Wligio o 67% deste consumo, os peixes
wlimentndos  até a saciacio  ndo
HPEeEnrm maior crescimento, ou seja,
4 o consumo  méaximo resultou no
HIEIO Crescimento, porém a um  custo
Mo PPor outro lado, numa situagio de
sibalimentagiio, o potencial de crescimento
I pelxe  deixa de  ser aproveitado,
Windo o cultivo mais extenso, além de
IVoiecer o ndo uniformidade do lote.

Biinie odo o cultivo é importante a
Willzagio de biometrias periddicas (a cada
e ou (rés semanas) para se ajustar a
L'Illllllulmlv de ragdo a ser fornecida, além
ME W0 avaliar o crescimento dos peixes,
dpioveitamento - do  alimento  fornecido
WOnverino  alimentar) e até mesmo a
whlengio do custo de produgdo do peixe
fiw 1miis variados pesos de
BieIcinlizacio.

Allliliente, o conceito sobre a qualidade
Wi alimento estd diretamente associado ao
WABl e proteina bruta destacado nas
Sibidngens de ragdes comerciais, onde
W vezes o balanceamento  de
MBAcidos essenciais e ndo essenciais ¢
Whono, sendo empregados ingredientes

Baixo valor nutritivo, sem considerar
mbdm s exigéneias nutricionais das

11

diferentes fases de vida dos peixes
(Pezzato, 2002). Algumas empresas, no
entanto, que buscam considerar todos estes
aspectos de qualidade, acabam se
deparando com concorréncias injustas que
colocam no mercado produtos de qualidade
questiondvel a pregos muito atrativos ao
produtor. Deste modo, para que o produtor
obtenha sucesso na atividade, torna-se
fundamental o constante acompanhamento
dos cultivos visando obter os resultados da
produgdo, e com base nestes, definir a
melhor opg¢do, ou seja, seu critério de
avaliagdo ndo deve estar restrito
unicamente ao prego da ragdo, e sim ao
resultado que este lhe proporciona, assim
como a produtividade (t/ha/ano), custo de
produgio (R$/kg de peixe produzido),
consumo de ragéo por tonelada produzida
(indice de conversdo alimentar), o
rendimento de filé, e principalmente, a
rentabilidade liquida anual.
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REPRODUCAO DA TRAIRA
E DO TRAIRAQ

Fabricio Pereira Rezende'

I, INTRODUCAO

As  trairas  so peixes carnivoros,
predadores,  que  apresentam  ampla
ilistribuigio  pela  América do  Sul,
neorrendo  em  quase  todas as  bacias
hdrograficas, com excegdo da drea
I'tunsandina e dos rios da Patagénia. Ja o
inirdo tem distribuic@o restrita as regides
Luntro-Norte  da  América do  Sul,
uiorrendo tanto na bacia do rio Amazonas
{linnto na bacia do rio Parana. Habitando
welerencialmente, ambientes semiloticos e
fiilicos, leito de rios com baixa correnteza
i ligos com agua parada, respectivamente.

A ltira ¢ o trairdo, sdo capazes de
Iproduzir em ambientes com dgua parada,
Wiilo possivel a obtengdo de desovas em
siliveiro sem a necessidade de aplicagdo
il hormonios, uma vez que a maturagio
il dos gonadas ocorre nos meses com
Whperaturas mais altas.

A ulilizagio de peixes carnivoros, na
pstioultura, para produgdo de alevinos ¢é
Wlloalinda, na maioria dos casos, pela
Wieidade das pos-larvas que quando mal
Hnsgidns levam a grandes perdas devido

! l'fllm'l!lh o Aprdonomo, EMATER-MG.
Aialinndo em Zooteenia, UENF

o,

ao canibalismo. Entretanto, quando as pos-
larvas de traira e trairio sdo colocadas em
tanques bem adubados e com fartura de
zoopldncton e outros invertebrados
aquaticos, as taxas de canibalismo sdo
significativamente reduzidas.

Estas espécies apresentam vantagens para
a piscicultura profissional comercial como:
facilidade de reprodugdo em cativeiro,
permitindo a produgdo e disponibilizagio
de boa quantidade de alevinos, podendo
ainda ser usadas em policultivo.

2. REPRODUCAO

O periodo de desova estende-se de
setembro a mar¢o, com mais intensidade
nos meses de novembro a fevereiro. Esse
periodo independe do regime das chuvas,
que, embora exercam certa influéncia
sobre o fendmeno, ndo chegam a interferir
como nos casos dos peixes de piracema,
que dependem da chuva para completar
seu ciclo reprodutivo.

A protegio dada a prole pelo casal,
proporciona  baixa mortalidade  dos
alevinos nas primeiras fases da vida, que
somada a rusticidade, habilidade de
sobreviver em condig¢des adversas e o
canibalismo, quando necessario,
favorecem o recrutamento de grande parte
desses alevinos.

2.1. Sele¢do das matrizes

A separagdo entre peixes machos e fémeas
¢ dificultada pela inexisténcia de caracteres
sexuais secundarios que possibilitem a
diferenciacdo sexual, além da auséncia de
cor especifica para o sémen, que pode ser
facilmente confundido com a urina das
fémeas.

Devido a tais dificuldades, utiliza-se como
técnica, a formacgdo espontinea de casais

Mg, :
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através do acondicionamento de peixes
adultos com tamanho semelhante, na
densidade de um para cada 10m* em
tanque pequeno, com dgua cristalina e
ninhos previamente construidos proximo
aos taludes, possibilitando a identificacdo e
separagdo dos casais. Apos a ocorréncia da
desova os peixes devem ser capturados
com auxilio de tarrafa e transferidos para o
tanque de reprodugdo ou tanque de
matrizes.

O acasalamento e a separagdo das matrizes
devem ser feitos em agosto/setembro, haja
vista que as desovas iniciam nesse periodo
atingindo maior intensidade nos meses de
outubro a janeiro.

2.2. Tanques de reprodugiio

Os tanques de reprodugido devem ser,
preferencialmente, de terra € pequeno
porte, 100 a 400m* com 0,6 a 1,2m de
profundidade, o que possibilita melhor
visualizagdo dos casais, além de facilitar a
coleta das desovas nos ninhos proximos ao
talude.

A quantidade de ninhos a ser construida
deve seguir a proporgdo de casais
acondicionados no tanque de reprodugio,
podendo ser na propor¢do de um ninho
para cada 20m? o que corresponde
densidade maxima de casais para o tanque
de reprodugdo. Esta regra deve ser seguida
para que ndo ocorram brigas pela disputa
de territorio, o que atrapalharia a produgao
de alevinos.

A necessidade da pré-construgdo dos
ninhos se deve & preferéncia dos trairdes a
lugares onde a protegdo da prole fica
facilitada, como em cantos e vértices dos
tanques. Os ninhos poderdo ser construidos
com auxilio de um enxadio, devendo estar

estrategicamente bem distribuidos proximo
ao talude.

2.3. Acasalamento e desova

A reprodugio das espécies do género
Hoplias segue um padrdo comum a todas
elas, primeiramente ocorre a formagao do
casal, seguido da construgdo do ninho, um
ritual de acasalamento e desova, com
derradeiro cuidado parental nas fases de
incubagdo e larvicultura, até que o0s
pequenos alevinos saiam definitivamente
do ninho.
Segundo observagdes feitas por Gontijo et
al. (1983b) o trairiio possui trés periodos
reprodutivos  de maior  significincia,
ocorrendo de setembro a fevereiro, com
maior freqiiéncia em outubro. Em outro
trabalho Gontijo et al. (1984) relatam que é
possivel obter até cinco desovas de uma
{inica fémeas de trairdio em um mesmo
periodo reprodutivo, como apresentado na
Tab. 1, e mencionam ainda que um macho
pode fecundar 6vulos de diversas fémeas
nesse mesmo periodo.
Com a formagiio do casal, este se isola
proximo a um dos ninhos pré-construidos,
o macho inicia a limpeza do local onde
posteriormente sera feita a desova, ficando
a fémea incumbida de defender o territorio
¢ afastar qualquer outro peixe que se
aproxime.
No momento da desova, o casal fica
disposto lado a lado, na mesma diregdo,
formando um angulo de aproximadamente
45°, no qual as papilas genitais ficam bem
proximas uma da outra. Nesse momento,
iniciam-se contragdes longitudinais no
corpo das matrizes que resultam na
liberagio dos gametas femininos e
masculinos, 6vulos e sémen com
espermatozdides, respectivamente.  Tais
contragdes ritmicas persistem até o término
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da .dcsovzi. fendmeno idéntico para trairas e
trairdes.

Fabela 1. Ocorréncia de  desovas
parceladas em trairdo (Hoplias lacerdac)
£

no periodo reprodutivo (setembro a
fevereiro).

N". de desovas % de fémeas
Unica 53

Duas 38

Trés a cinco 9

Adaptado de Gontijo et al. (1983b).

Os o6vulos ao serem fertilizados pelos
espermatozéides formam os ovos, que
possuem adesividade ¢ ao serem formados
aderem entre si formando uma massa de
ovos em forma semi-oval. Fato que leva 4
rtfdugﬁo da taxa de eclosdo por dificultar a
hidratagdio bem como as trocas gasosas
para os embrides dos ovos que ficam na
por¢éo interior da ova.

‘Af _ quantidade de ovos varia
significativamente, com o peso corporal E;
estado nutricional da fémea. Na ocasido da
desova, uma fémea de 2 a 2,5kg libera
cerca de 4000 a 6000 ovos.

Ao término da desova o macho se vira para
a massa_dc ovos e permanece ali, vigiando-
ae n.10v1mentand0 as nadadeiras peitorais e
pelvicas para formagio de uma leve
corrente de dgua que auxilia na oxigenagio
dg ova. A fémea, de costas, protege o
ninho contra a aproximagio de qualquer
outro peixe.

O procedimento de retirada da desova
pel.o piscicultor, favorece condigdes qué
estimulam essa fémea a produzir uma nova
de.sova, uma vez que o casal ndo se
allm_enta no periodo de cuidado parental
destinando energia e tempo a protegdo dz;
prole. Tal condi¢do propicia em algumas
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gemeas., a maturagiio de um segundo grupo
€ ovocitos que permancciam no ovéario
sob estado de laténcia,

2.4. Verificagdo da ocorrincia de
desovas

A observagdo dos ninhos para detecgio da
ogor.réncia das desovas deve ser [cin
diariamente, pelo menos trés vezes ao dia:
preferencialmente no inicio da manhd,

proximo ao meio-dia e por volta das 17
horas.

A cqnﬁrmagﬁo da desova pode ser feita
pela introdugfio de uma haste de madeira a
frente do ninho. Quando esta haste for
atac::ada, pelo macho que permanece sobre
o ninho, ¢ indicio que aquela ja aconteceu.

2.5. Coleta da massa de ovos

Objetivando aumentar o percentual de
eclosio e sobrevivéncia das larvas
aconselha-se que ao confirmadas, as:
desovas sejam coletadas e transferidas para
?()cal apropriado onde se processard a
incubacio — sala de incubacfio. Devendo-
s¢, no momento da coleta, tomar o cuidado
qe nao expor os ovos ao sol, por serem
fotossensiveis.

A fim de evitar acidentes durante a coleta
das QCsovas, especialmente, no que diz
respeito a protecio do piscicultor, no
momento da coleta, torna-se
npprescindivel tomar o cuidado de cercar o
mpl-lo, isolando o casal fora. Para isso
utll.:zam-sc, telas rigidas ou outro materiai
resistente, pois nessa época os peixes
ﬁc-am muito agressivos e atacam qualquer
coisa que se aproxime do ninho.

{\p(’)s 0 cercamento, ¢é aconselhavel a
mltrodm;z‘:o de haste de madeira a frente do
ninho no interior do cercado para
confirmagdo de que ndo haja nenhuma das
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matrizes ali. A ajuda de uma segunda
pessoa € fundamental para a execugdo da
coleta, caso o piscicultor ainda nfo tenha
muita pratica, evitando o risco de
mordidas.

Em tanques de matrizes, onde o interesse
principal e talvez Ginico seja a reprodugao ¢
obtencio de desovas para 4 produgio de
alevinos, nio ¢€ recomendavel utilizar
peixes forrageiros para a alimentagdo das
matrizes. Pois, peixes como 0S lambaris €
tilapias, geralmente empregados com €ssa
finalidade, nas tentativas de atacar a
desova deixam a fémea mais agressiva,
quanto maior o nomero dessas tentativas
de ataque. Fatores que dificultam a coleta
da desova, em vista da maior agressividade
do casal.

O excesso de agressividade das matrizes
provoca relativa turbuléncia na agua,
devido as investidas contra a presenga do
piscicultor, no momento da coleta, o que
poderia provocar o desmembramento da
ova e consegiiente dispersdo de parte dos
OVOS.

Com intuito de evitar 0S problemas
mencionados anteriormente, a alimentagio
dos trairdes deve ser feita pelo uso de
peixes frescos mortos ou pedagos de carne
como, por exemplo, visceras de bovinos.

Alguns cuidados devem ser tomados com a
massa de ovos na ocasido da sua coleta
como, pot exemplo, escolha de peneira de
tamanho adequado para suportar toda a
massa de ovos sem desmancha-la o que
facilita e agiliza a coleta. Porém, nada
impede que a desova seja coletada com a
mio, podendo, nesse caso, ocorrer perda
dos ovos que ndo estiverem firmemente
aderidos a ova.

Ao ser retirada do tanque, a massa de ovos
deve ser acondicionada em balde contendo
dgua do proprio tanque de onde foi
extraida, devendo em seguida tampar O
balde para evitar a incidéncia direta de luz
solar sobre 0s 0vos que séo fotossensiveis.

3. INCUBAGCAO

Apbs ser coletada, a desova ¢ levada para a
sala de incubagdo, onde é desestruturada
manualmente, € acondicionada em
incubadora contendo agua limpa, de
preferéncia, agua do tanque em que foi
coletada.

O sistema de incubagdo que vem
favorecendo resultados bastante
satisfatorios ¢ o de incubaciio em
recipientes  pldsticos retangulares com

lamina d’agua de 15cm de profundidade ¢
renovagiio de 30% da agua ao dia, tendo a
temperatura controlada por termostato €
aquecedor, além da oxigenagdo ¢
consequente homogeneizagao da
temperatura pelo uso de um aerador.

3.1. Acondicionamento nas incuba-
doras

Antecedendo, imediatamente, a coleta da
desova, deve-se criteriosamente preparar a
incubadora que ird receber a massa de
ovos, com agua do proprio tanque € assim
que 0S OVOS estiverem acondicionados,
proceder a instalagio do aerador @
aquecedor com termostato.

Quando na sala de incubagfo, a massa de
ovos devera ser desmembrada podendo
ocorrer ao final pequenos aglomerados de

ovos, este processo deve ser feito com as;
mios através de movimentos leves para

evitar o rompimento das membranas

externas.
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Np _laboratério de incubacdo do setor de
[}1§c1c111ttlra da Universidade Federal de
Vicosa, 0 desmembramento da massa de
ovos ¢ feito, manualmente, apds a
transferéncia desta e da dgua para a
bandeja incubadora, sem a utilizagdo de
qualquer tipo de solugéo salina.

Na esc_o!ha do recipiente que sera usado
como incubadora pode se optar dentre
virios pela utilizagdo de caixas de isopor.
bacias plasticas ou caixas p]éstica;

retangulares, contudo que possuam de 25 a
30cm de altura.

Apds o desmembramento, a ldmina d’agua
na incubadora deve ser completada para
cerca de 15cm de altura, a aeragéo
l_'egulada para movimentar levemente a
agua ¢ o aquecedor com termostato
ajustado para 26 a 29°C, pois foi
observado que temperaturas préximas a
28°C resultam em maiores taxas de eclosdo
¢ sobrevivéncia das larvas.

_(. aso a temperatura no interior da sala de
incubagdo permaneca proxima de 28°C

" ! L ’
torna-se dispensavel o uso de aquecedores.

0O agrador deve proporcionar apenas uma
movimentagio leve da agua,
homogeneizando a temperatura sem causar
turbuléncia, 0 que provocaria ma formagiio
das pés-larvas g aumentaria
substancialmente a mortalidade na fase de
alevinagem.

3.2. Incubacio

A ir.1cllividualiza¢€10 ¢ importante por
permitir que todos os ovos sejam mais bem
oxigenados, proporcionando melhores
laxas de eclosio quando comparados as
laxas de eclosio das ovas ndo
desmembradas.
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O tamanho do ovo pode variar em funcio
do peso corporal da fémea, mas em média
seu peso ¢ de 0,0174g, ou

. seja
aproximadamente 58 ovos por grama. ’

A obslervag:ﬁo criteriosa de todos os pontos
mencionados para coleta, transferéncia
acondicionamento e manutencdo dos 0\’05‘:
para a incubagio resulta em taxas de
sobreylvéncia, significativamente,
superiores quando comparadas as taxas
qbservadas para as desovas coletadas que
forem manuseadas de forma inadequada ou

permanecerem no tanque sob cuidado
parental.

A eclos_ﬁo dos ovos ocorre em 1288 horas-
grau, isso significa dizer que a uma
Femperatura média de 28°C a fase de
incubacdo terd duragdo de 46 horas.
Periodo este que podera ser estimado pelo
somatério das temperaturas a cada hora
contados a partir da fertilizagdo dos évutos"
e formagéio dos ovos.

As larvas deverio permanecer nas
incubadoras até completarem a fase larval
ou processo denominado ontogénese
quando entio ao 8° dia, a partir da eclosﬁ(;
a uma temperatura de 28°C, tornam-se
pos-larvas e deverdo ser transferidas para
um tanque de alevinagem.

3.3. ?ontrole profilitico de
infestagdes por fungos

Na iflcubadora, 0s ovos brancos, ovulos
ndo fertilizados e/ou ovos gorados, que sd
deverdo ser separados apds a eclosio,
favorecem o aparecimento e disseminagéo
de doengas fungicas, especialmente
causadas por fungos dos géneros’
Saprolegnia, Achlya e Dictyuchus.

O indicativo desse tipo de infestagdo € a
presenca de ovos recobertos por hifas da
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colénia do fungo, semelhante a “tufos de
algodio”. Neste caso, pode-se langar méao
de artificios para evitar a proliferagio
desses fungos entre os ovos gorados e
sadios. Como a adicdo de azul de metileno
(solugdo a 2%) na propor¢do de 3ml para
cada 10 litros, por tempo indeterminado,
na primeira agua da incubadora. Ou ainda,
conforme reportado por Kubitza e Kubitza
(1999), na forma de banhos profilaticos de
10 minutos em solugdo de formalina, a
concentragdes de 0,6ml/litro, seguido de
troca total da agua.

3.4. Manutencio nas incubadoras

Durante a fase de incubagéio, que perdura
cerca de 8 a 10 dias, ¢ recomendavel uma
troca parcial da agua diariamente e em
quantidade correspondente a 1/3 do
volume total. Devendo ser usado agua
limpa na mesma temperatura em que
estiver na incubadora, a fim de evitar
choques térmicos letais nessa fase.

No processo de retirada de parte da dgua
pode ser utilizado um vasilhame pequeno
ou um sifdo, tomando-se cuidado de nio
sugar os ovos e/ou larvas.

Em relagio a oxigenagio, muito cuidado
deve ser tomado, pois a turbuléncia da
agua na incubadora leva a ma formagio
das pds-larvas (Fig. 2A), devido a choques
mecdnicos, resultando em baixo percentual
de sobrevivéncia apos a fase de
alevinagem.

O simples fato de trocar parte da dgua das
incubadoras ajuda na eliminagio da
amonia e outros metabdlitos, permitindo a
obtencdo de pos-larvas mais saudaveis e
uma maior taxa de sobrevivéncia ao final
dessa fase. Outros cuidados importantes
deverio ser observados, como por
exemplo, evitar a incidéncia direta de luz

solar sobre o0s ovos e larvas nas
incubadoras, além de permitir o equilibrio
térmico da dgua no balde com a do tanque
no momento da soltura das pos-larvas para
o tanque de alevinagem.

3.5. Larvicultura ¢ desenvolvimento
larval

O tamanho reduzido das pos-larvas, cerca

de 9mm no 8° dia pos-eclosdo, sugere a

necessidade de tanques de larvicultura

adequadamente preparados para
possibilitar  maior  sobrevivéncia  até
alevinos.

Antes de receber as pos-larvas de trafra ou
trairdo o viveiro deve ser adubado para
estimular a produciio de plancton. Uma vez
que em analise do contetido alimentar do
sistema  digestorio, Cardoso (1986)
observou a presenga de claddceros, larvas
de Culex, odonaiades, peixes e restos nio
identificados.

Na fase de incubagdo, quanto maior a
temperatura dentro da faixa ideal, maior a
taxa de sobrevivéncia e menor a taxa de
ovos mortos, sendo aconselhavel também o
uso de temperatura entre 26 ¢ 29°C durante
a fase de larvicultura, sendo os melhores
resultados obtidos com 28°C. Pois, para
temperaturas  inferiores a 22°C  ou
superiores a 32°C, as taxas de mortalidade
de ovos e larvas sdo significativamente
altas.

4. PREPARACAO DOS TANQUES
DE ALEVINAGEM

Na preparagio dos tanques de alevinagem
sio de fundamental importincia o
expurgo, a corre¢do de pH e a adubagio, a
fim de promover eliminagdo de
organismos patogénicos, larvas e insetos
predadores e favorecer a produgdo de
plancton que servirda como alimento as
pos-larvas e alevinos, possibilitando
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obtengdo de resultados satisfatérios na
produgio de alevinos.

Os tanques de alevinagem,
semelhantemente, aos  tanques de
reprodugdo, deverdo conter aguapés, uma
vez que estes servem de protecdo contra a
alta incidéncia de luz solar e abrigo as pos-
larvas e alevinos nas fases iniciais como
observado por Camargo Filho et al
(2003).

4.1. Expurgo e calagem

O expurgo, consiste no esgotamento do
lanque, seguido pela exposigio ao sol e
cspalhamento de cal (15kg/100m?) no
lundo, que precisa estar ainda molhado.
Apos estas operagdes, o fundo do tanque
deve permanecer exposto ao sol por trés
dias, perfodo suficiente para eliminagio de
parasitos e larvas de insctos predadores.
Em seguida, o tanque deverd ser
preenchido com dgua. A calagem, uma
operacio simples, € feita com aplicacio de
calcdrio calcitico ou dolomitico, com a
finalidade de corrigir o pH e aumentar a
alcalinidade, auxiliando o poder tampio da
dgua,

Alguns valores utilizados para calagem
com diferentes fontes de calcio sdo
apresentados no  Tab. 2, sendo
imprescindivel lembrar que o uso da cal
virgem ndo deve ser feito para corrigir pH
em tanque povoado, uma vez que € toxica,
¢ recomendada apenas para expurgo. Em
tanques esterilizados com cal, usando
concentragdes iguais ou superiores a 15
kg/100m?, dispensam o piscicultor de
adicionar mais calcdrio,
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Tabela 2 - Recomendagdes para calagem
utilizando diferentes fontes de cilcio.

Tanques vazios Kg/100m?
Cal hidratada 13-20
Calcdrio 20-30

Adaptado de Vidal Jr (2002).

Quando for necessdria corregéio de pH em
tanques  povoados, utilizar dosagens
equivalentes a 10% daquela usada para
adubagdo inicial, a cada dia, até que a 4gua
atinja o pH desejado, neste caso, préximo
de 7 dias.

4.2. Adubagiio e
adubacio

manejo da

A adubagdo, que pode ser quimica ou
orgnica, ¢ de fundamental importincia,
uma vez que estimulara o desenvolvimento
de plancton, organismos que servirdo de
alimento as pos-larvas e alevinos. Os
adubos quimicos e orginicos podem ser
aplicados de forma associada, tendo
proporcionado melhores resultados quando
comparado a utilizagdo isolada de qualquer
desses tipos de adubagio. Nas Tab. 3 e 4
sdo mostradas quantidades de adubos
usados na fase inicial e de manutengio.

.

A adubacio ¢ imprescindivel, pois a
disponibilizagio de minerais,
especialmente fésforo e nitrogénio, sdo
fundamentais

para ) pleno
desenvolvimento  do  plincton.  As
adubagdes mistas apresentarem melhores
resultados, pelo fato de nos adubos
quimicos, 0s minerais estarem

prontamente disponiveis para as algas, e
nos adubos orgdnicos haver necessidade
de ocorrer a mineralizagio  para
disponibilizar esses minerais, o que leva a
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um efeito mais lento e, no entanto, mais
duradouro.

Tabela 3 — Recomendagdes de adubagfo inicial.

Fonte de Adubo Kg/100m?

1. Superfosfato triplo 0,7
Sulfato de amédnio 1

2. Superfosfato triplo 0.4
Sulfato de aménio 0,7
Esterco suino 35

3. Esterco suino 50

4. Esterco aves 35

Adaptado de Vidal Jr (2002).

Tabela 4 — Recomendagdes de adubagio de
manutengiio. Adaptado de Vidal Jr (2002).

Fonte de adubo Kg/100m?*/semana
Esterco aves (poedeiras) )

Esterco suino 7

Esterco bovino 10
Supetrfosfato triplo 0,04
Sulfato de amédnio 0,07

Adaptado de Vidal Jr (2002).

Os adubos quimicos mais utilizados como
fonte de foésforo sdo os superfosfatos
simples e triplo. E importante ressaltar que
os adubos quimicos devem ser aplicados
de tal forma que se espalhem
uniformemente por todo o tanque.

A utilizacio de adubos organicos em
viveiros de piscicultura néo € algo recente.
Tendo sido aplicado na China ha milénios
e, em outros paises, hd séculos. Um dos
principais fatores a ser considerado na
escolha do esterco é o tamanho das
particulas, pois em geral, quanto menores
as particulas, e quanto mais bem
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distribuidas na area do viveiro, melhores
serfio os resultados da adubagio.

O esterco de aves & preferivel por ser
dentre os mais facilmente encontrados, o
melhor adubo orgénico para uso em
piscicultura, dada sua elevada
concentracio de nitrogénio. O esterco de
suino também ¢é de boa qualidade, porém o
esterco de bovinos € muito pobre em
nitrogénio, necessitando ser adicionados
em grandes quantidades, para proporcionar
o efeito desejado, o que pode comprometer
a qualidade da dgua.

O periodo para estabilizagio varia um
pouco em fungfio do tipo de solo, pH
deste, pH da agua que abastece o tanque,
tipos de adubos utilizados na adubagdo e
fonte de calcio usada na calagem,
ocorrendo entre 5 e 12 dias apds o
enchimento dos tanques. A ndo observagio
desse periodo de estabilizag@o para soltura
das pos-larvas leva a um baixo percentual
de sobrevivéncia.

4.3. Desenvolvimento do plincton

A adubaciio e a calagem devem ser feitas

conjuntamente visando a eutrofisagiio do -

viveiro para produzir alimento natural aos
peixes. O aumento na disponibilidade de
nutrientes provoca uma eclevagio nas
populagdes de fitopldncton como, por
exemplo, algas, havendo acréscimo nestas

populagdes, as populagdes de rotiferos e

microcrustaceos planctonicos terdo maior
disponibilidade de alimento e
conseqiientemente aumentarao.

No momento de enchimento do tanque, o
plancton inicia seu desenvolvimento, com
multiplicagdo  inicial do fitoplincton
seguido pelo zoopldncton
comunidades sucessivas, estando o tanque

com
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apto ao recebimento das pos-larvas entre o
5" ¢ 10° dias pos-enchimento.

Iispera-se, apods este periodo, haver no
tanque  predomindncia de  rotiferos.
Organismos zooplancténicos de menor
tamanho e, portanto mais adequados &
alimentacdo dos estagios iniciais das pds-
larvas a alevinos. Os rotiferos, por
possuirem ciclo de vida mais curto,
atingem  inicialmente grande densidade
populacienal, sendo gradativamente
substituidos por populagdes de cladéceros

¢ copépodos que sdo filtradores de
fitoplincton mais eficientes que os
rotiferos.

5. ALEVINAGEM

A fase de alevinagem corresponde ao
periodo que vai desde a soltura das pos-
larvas no tanque até a coleta dos alevinos
para cultivo ou comercializacio.

5.1. Soltura das pos-larvas

Ao 8" dia apos a eclosio, ja sdo pos-larvas
¢ nesta fase se alimentam basicamente de
plancton, especialmente protozoérios e
rotiferos. A soltura deve ocorrer logo nas
primeiras horas do dia, para que as pos-
larvas tenham tempo suficiente para se
abrigarem da luz solar, proximo das raizes
das plantas flutuantes, uma vez que ainda
sdo muito sensiveis a radiacdo ultravioleta,
Sendo  imprescindivel  proceder a
aclimatagdo térmica das pods-larvas, no
momento da soltura no tanque, para evitar
mortalidade.

O equilibrio térmico pode ser conseguido,
primeiramente, transferindo-se as pods-
larvas da incubadora com parte da dgua
para um pequeno balde ou recipiente de
lransporte, exceto isopor, que deverd ser
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levado para o tanque de alevinagem e em
seguida ser colocado na superficie da dgua.

O recipiente devera permanecer flutuando
por aproximadamente 15 minutos sobre a
dgua do tanque, seguido da adicio gradual
¢ lenda de dgua do tanque para o interior
do balde quando as poés-larvas serfio
definitivamente soltas no tanque de
alevinagem.

Outro ponto importante a ser observado na
soltura das pos-larvas é que a diferenga de
idade entre as desovas para um mesmo
tanque de alevinagem nunca deve ser
superior a uma semana, pois a diferenga no
tamanho dos alevinos resultara em grandes
perdas devido ao canibalismo.

5.2. Alevinagem

Com 30 dias de idade séo considerados
alevinos (Fig.1). Durante o periodo que vai
desde a desova até a fase de alevino I, a
taxa de sobrevivéncia fica em torno de
67%, sendo computados como perdas:
ovos ndo fecundados (0.4%), ovos mortos
durante a incubagio (18,5%) e mortalidade
das larvas durante a fase larval (14%),
dados adaptado de Ribeiro (1983).

Em anotagdes de campo, realizadas na
Estaciio de Hidrobiologia e Piscicultura de
Furnas, correspondentes a trés periodos
reprodutivos compreendidos entre 1979 e
1982, foram obtidas médias de 1,6 desovas
por fémea em cada periodo reprodutivo,
sendo observado uma média de 5972 ovos
por desova, considerando-se 154 desovas
ocorridas no periodo estudado, além de
taxa de sobrevivéncia até alevino de
49.54% (Gontijo 1984).
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g.l Alevinos com 35 dias.

Conforme observado por Gontijo (1984),
ha uma tendéncia de desovas mais
numerosas para fémeas com peso corporal
mais elevado, observando maior
ocorténcia de desovas apds periodo com
temperaturas mais altas. A produtividade
das fémeas varia de ano para ano, tanto no
que se refere ao nimero de desovas quanto
no numero de ovos por desova. Variagdes
que podem ser atribuidas a fatores como
peso corporal, temperatura da 4gua dos
tanques, dentre outros como, por exemplo,
estado nutricional das matrizes e qualidade
da agua.

Para as trairas e trairdes, observa-se uma
alta taxa de sobrevivéncia apos as fases de
desova, incubagio e alevinagem assistidos,
se comparadas as taxas obtidas quando as
massas ovos sdo deixadas sob cuidado
parental no tanque de matrizes.

5.3. Preferéncias alimentares

A primeira alimentagéio exdgena das pos-
larvas & constituida por zooplancton:
rotiferos, juvenis de cladoceros, nauplios
de copépodos e mintisculas larvas de
insetos.

As pos-larvas de Hoplias identificam
visualmente o zoopldncton nadante a
capturar. Com 8 dias de vida alimentam-se

seletivamente, preferindo  nauplios ¢
copepoditos, enquanto alevinos de 30 a 60
dias preferem adultos de zoopldncton,
larvas de Culex e pequenas ndiades, que
sdo seletivamente consumidas. As larvas
de 8 dias nio consomem Culex, pois
possuem o tamanho corporal muito similar
ao da presa. ‘

A dificuldade de se observar precisamente,
zooplancton no sistema digestério do
trairio podem ter duas causas aparentes:
nio ter havido ingestiio destes organismos
ou foram rapidamente digeridos, nao sendo
possivel sua identificagéo.

5.4. Canibalismo

E importante lembrar que para periodos
superiores a 60 dias com 08 alevinos ainda
no tanque, o efeito do canibalismo entre
alevinos comeca a ser significativo,
resultando em perdas quanto maior for esse
periodo. Sendo recomendavel a
comercializagdo total dos alevinos com no
méximo 60 dias apGs a soltura nos tanques
de alevinagem.

O cardume de alevinos deve ter alimento a
vontade, ja4 que é uma das caracteristicas
da traira e do trairio a pratica de
canibalismo desde as formas mais jovens.
Por isso, é importante, ao mesmo tempo,
providenciar alimentagdo a base de peixgs
forrageiros, ja que os alevinos sao habeis
cagadores.

5.5. Controle de predadores

O efeito predatorio de ndiades e
notonectideos (Fig. 4), sobre larvas, pos-
larvas e alevinos de peixes ¢
conhecidamente significativo.

Necessitando que o piscicultor fique atento
as técnicas de manejo e controle de insetos
aquéticos predadores, pois caso algum.as
precaugdes nao sejam tomadas com intuito
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e prevenir ou reduzir esse efeito, as
conseqliéncias podem ser frustrantes.

() potencial predatério de cada inseto
notonectideo, Boenoa sp, € de 1,584 pds-
lurva/dia para trairfio com dez dias de
idade, dados observados por Rezende et al.
(20044d). 0 controle é feito
preventivamente, respeitando-se o periodo
maximo de 15 dias apds o prepare do
tanque de alevinagem para a soltura das
pos-larvas.

() controle de perdas causadas por aves
piscivoras € alcangado com utilizagio de
(clas antipassaros instaladas sobre os
tanques de alevinagem.

6. DESPESCA E EMBALAGEM
DOS ALEVINOS

Apos a fase de alevinagem que dura cerca
de 30 a 60 dias. Os alevinos deverfio ser
coletados com auxilio de rede de arrasto
com malha 5mm, ou mesmo quadros de
lela quando ndo for necessdria despesca
lotal para atender ao pedido.

6.1. Coleta de alevinos

No caso da despesca de alevinos para
comercializagio, basta passar rede de
arrasto com malha 6mm, preferencialmente
junto ao fundo e taludes, recolhendo
inclusive os aguapés de forma suave para
evitar machucar e/ou esmagar os alevinos.

Ao finalizar o recolhimento da rede de
arrasto, a porgdo central onde os alevinos
ficam acumulados deve permanecer dentro
do tanque, enquanto estes forem coletados
com auxilio de coadores e transferidos
para um balde, de onde seriio levados para
caixas d’dgua ou tanques de menor
dimensdo contendo 4gua limpa e de
qualidade satisfatoria para depuragido e
posterior embalagem.
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6.2. Tratamentos pré-transporte

Os alevinos deverdo permanecer nas caixas
d’agua por cerca de 24 a 36 horas antes de
serem acondicionados para o transporte,
periodo suficiente para limpeza do trato
digestério  denominado  processo de
depuracio.

O processo de depuragio é essencial para
melhoraria das condigdes no transporte,
devido 2 redugiio na quantidade de
excre¢do, e como conseqliéncia possibilita
a diminui¢do no consumo de oxigénio,
tanto pelo fato dos peixes reduzirem seu
metabolismo quanto pela redugdo na
demanda bioquimica de oxigénio exigida
para decomposicio dos excrementos.

Recomenda-se ainda a utilizagdo de
solugio contendo azul de metileno
(solugdo a 2%), na dosagem de 4ml por 10
litros, adicionadas a agua usada para
manejo e transporte. Além, da utilizagéio de
aerador para manutengfio dos niveis de
oxigénio na Adgua enquanto os alevinos
estiverem sendo manejados. A observacio
desses trés fatores reduzira
substancialmente as perdas na coleta e
transporte dos alevinos.

O sal devera ser evitado devido a baixa
tolerdncia da traira e trairio as
concentragdes de sal dissolvido na dgua,
sendo capaz de sobreviver em limites
muito estreitos de salinidade, o que poderia
resultar em mortalidade.

6.3. Embalagem / acondicionamento

Os alevinos poderio ser embalados para

transporte, logo apdés o processo de
depuragio. A densidade  utilizada
dependera diretamente do tempo de

transporte, em que 0s peixes permanecerio
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dentro do saco pldstico, do tamanho dos
alevinos e da temperatura da dgua.

A seguir, encontram-se relacionados na
Tab. 5, informagdes reférentes as
densidades utilizadas em fungido do
tamanho dos alevinos e do tempo de
transporte. Em virtude da falta de
informagdes acerca da capacidade de carga
para transporte de alevinos de traira e
trairdo, utilizou-se o bragre-de-canal como
comparagdo, por se tratar de um peixe
carnivoro ¢ com adaptagdes fisiologicas
mais semelhantes as das trairas quando
comparado as demais espécies das quais se
dispde de informagdes.

A cada elevagio de 2°C na temperatura da
dgua, a capacidade de carga mencionada
na Tab. 5 devera ser reduzida em 15%, nio
sendo recomendado o manejo e transporte
dos peixes a temperaluras superiores a
28°C.

Os sacos plasticos utilizados no transporte
devem possuir espessura de 100 a 200pum,
devendo se possivel utilizar  duas
embalagens, o que melhora a resisténcia
para o manuseio e reduz os riscos de
rompimento.

6.4. Mercado e comercializacio

Um ponto favordvel ao ingresso de novos
piscicultores na atividade ¢ o fato de
atualmente, existirem poucos produtores
de alevinos de traira e trairdo na iniciativa
privada, somado a realidade das
pisciculturas  governamentais  estarem
sucatadas e sem condi¢des de suprir a
vultosa demanda do mercado consumidor
por alevinos destas espécies.
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Tabela 5 — Recomendagdes de capacidade de
carga para bagre-de-canal lctalurus punctatus,
em sacos plasticos contendo 1:5 de agua e
oxigénio, a 25°C. Adaptado de Kubitza (1999).

Tempo de embalagem e

Tamanho transporte (horas)
do peixe
1 12 24 48
2.5cm
' 2 )
(0.452) 200 170 120 70
5.0cm
4 80 65 50 30
(1.4g)
7,5cm
: 45 30 25 20
(3:2g)

Os alevinos precisam ser comercializados
entre 2,5 ¢ 8cm, preferencialmente até
Sem, com intuito de reduzir as perdas
devido ao canibalismo que se torna mais

expressivo para alevinos maiores e,
evidentemente, quando estes estdo
estocados em tanques onde ndo ha

suprimento adequado de alimento, na
forma de zoopliancton ou alevinos de
peixes forrageiros.

Do ponto de vista mercadologico €
importante ressaltar a existéncia de
demanda de mercado muito acima da
quantidade ofertada para alevinos de traira
¢ trairdo, além dos altos precos de
comercializagiio praticados atualmente e
que variam de R$280.00 e R$400,00 por
milheiro dependendo do tamanho dos
alevinos.

Devido ao seu porte avantajado, valentia e
espirito de luta, o trairdio é um grande
desafio para os amantes da pesca esportiva
o que o torna bastante valorizado comc
espécie para povoar tanques de pesque
pagues.

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.51, p.13-31, 2006

Comercialmente, do ponto de vista
culindrio mais requintado, o interesse
notorio estd nas afamadas receitas que
usam o filé de traira sem espinhos como
ingrediente  principal, e que agregam
srande valor a carne preterida por alguns

£ *-;\_'
(C') Pos-larvas no 6° dia pés-cclosio

devido ao grande numero de espinhas.
Além do grande interesse dos sitiantes, que
em geral, compram os alevinos para
povoar acudes em suas propricdades e ter a
trafra e/ou trairdo como fonte de lazer, nas
pescarias de finais de semana.

s IS

(B) Pés-larvas no 2° dia pos-eclosio
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(D) Pés-larvas no 10° dia pds-eclosio

Igura 1 — Larvas e pos-larvas de trairio em diferentes estagios de desenvolvimento. (fotos do autor).
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(A) Larvas mal formadas. (B) Larvas normais e sauddveis.

Figura 2 — Ma formagfio provocada por choques mecinicos causados por excesso de movimentagio
da 4gua na incubagfio(A) e normais (B). - Fotos do autor.
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Figura 3 — Sistema de incubag¢do utilizado no laboratério de piscicultura da Estagiio d
Hidrobiologia e Piscicultura da UFV. (foto do autor).Recipiente retangular com capacidad
para 25 litros montado e sendo utilizado no processo de incubagio de ovos de trairdo. Ond
podem ser observados: sensor do termostato (A), aquecedor (B), pedra porosa acoplada
acrador (C) e massa de ovos desintegrada (D).

27



Figura 4 — Principais insetos predadores de larvas ¢ alevinos de traira e trairio nas primeiras fases de

vida.
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(B) Naiade de Odonata (adaptado de Valente, 1998)
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CRIACAO DO LAMBARI-TAMBIU
(Astyanax bimaculatus)

Eduardo Arruda Teixeira Lanna'
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Marcos Antonio Delmondes Bomfim®

1. INTRODUCAO

A aquicultura nacional vem-se
desenvolvendo muito nos dltimos anos. A
piscicultura acompanha estes avangos com
pesquisas nas areas de reprodugdo,
produgdo, melhoramento e nutrigéo,
desenvolvendo novas técnicas que vio
desde a reprodugdo artificial, o cultivo
superintensivo (tanque-rede), a reversdo
sexual, a manipulagio cromossdmica ¢
outras técnicas de melhoramento genético
até o desenvolvimento de novas ragoes e
equipamentos.

Cada vez mais, vem-se utilizando peixes
nativos na piscicultura. Este é o caso do
lambari-tambid ou  lambari-do-rabo-
amarelo  (Astyanax  bimaculatus), que
atinge o peso comercial de abate em trés a
quatro meses € com carne saborosa e de
6tima aceitagdo no mercado consumidor.

2. CARACTERISTICAS DO PEIXE

¢

O lambari-tambid ¢ um peixe de escama,
de pequeno porte (10 a 15cm de
comprimento), podendo chegar a 40g de

' D.S. - Prolessor Adjunto — DZO-UFV
*M.S. - Professor - EAFST-ES
¥ Doutorando — DZO -UFV

peso. Seu corpo possuiu uma mancha
negra umeral (lateral, proxima a cabega) e
caudal. Vivem em rios, riachos e lagoas
tropicais e possuem um hdbito onivoro e
um ripido crescimento, atingindo a
maturidade sexual com aproximadamente
quatro meses de idade. (Fig. 1)

Eles apresentam um claro dimorfismo
sexual, isto ¢, as fémeas sdo maiores e de
corpo arredondado, enquanto que o0s

machos sio menores e mais alongados.
(Fig. 2).

Figura 2; Lambari Tambit — Macho (acima) ¢ fémea.

No periodo reprodutivo, as fémeas
apresentam uma forte irrigagdo sangiiinea
no ventre e na base da inser¢do das
nadadeiras peitorais e ventrais, enquanto
que os machos apresentam a nadadeira
anal dspera ao toque. Estas caracteristicas
sd0 muito importantes para a sexagem.

A fémea produz muitos dvulos e desovam
varias vezes por ano (trés a quatro vezes),
gerando até 16.000 alevinos por ciclo

reprodutivo. Este ciclo ocorre de setembro 3

a margo (primavera-verdo) e é controlado
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naturalmente por estimulos ambientais. O

tambid passa por fases de desenvolvimento
(ue sdo:

v Larva, de 0 a 13 dias (peso de
0,12Zmg a 20,0mg, comprimento de
2,5mma 1,5¢m);

" alevino de 13 a 45 dias (peso de 20,0
mg a 3,0g, comprimento: 1,5cm a
5,5¢m);

V" engorda, acima de 45 dias (peso de

3,0g a 4,0g, comprimento de 5,5cm a

9 ou 12c¢m). O peso comercial de

(IiQ,Og a 15,0g ¢ atingido de 90 a 120
ias.

3. CRIACAO DO
TAMBIU

LAMBARI-

3.1. Instalagiio:

Tanques de terra de formato retangular sio
0 ideal para o cultivo do tambid, sendo
possivel sua criagio também em caixas de
PVC ou amianto. Os tanques de terra
podem ser de construgio simples,
escavados no solo, com dimensdes de 100
2200 m*, para a reproduciio, e 1.000 m’ ou
mais, para a engorda, conforme a
disponibilidade.

{\ entrada de dgua deve ser telada para
impedir o acesso de trairas ou peixes
competitivos, como o barrigudinho, aos
tanques. Podem ser usadas, também, caixas
de brita e areia no curso d’agua (Fig. 3).

Os tanques ou viveiros devem sempre ser
mantidos com 5% de sua superficie coberta
com aguapé, contidos devidamente com
canos de plastico, bambus ou linha de
nailon para evitar que se alastrem. Estes
cuidados evitam a predacio por aves

piscivoras (gar¢as, martins-pescadores,
ete.).
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Figura 3: Caixa de areia. (Fonte: Andrade et ul,, 1998)

Os tanques devem ter uma profundidade
média de 1,50 m, uma declividade de 1% a
2%, no sentido de entrada-saida de dgua, ¢
uma inclinagdo lateral de 45°, evitando-se
assim o desmoronamento. O sistema de
escoamento pode ser feito por monges ou
cano de PVC (sistema tampdo ou joelho)
(Fig. 4).

Figura 4: Esquema da disposi¢io ¢ estrutura de
entrada ¢ saida da dgua. (Fonte: Andrade et al., 1998)

Resultados satisfatorios também tém sido

Exmada de dgen Engaesy. 100 n° U B
Cama e
- rrarge
estm \ ~—
2 3 i — il e gt
Cochdace: t 2 2% t
~» e

obtidos com o cultivo em estufas de
aclimatagiio, com pléstico transparente, ¢
em instalagdes, como descrito acima, em
caixas de PVC , cimento amianto ou
tanques de terra (Fig. 5 e 6), que podem
favorecer a producio de alimentagiio
natural, planctons e bentos.
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Figura 6. Es de aclimatagdo.
3.2. Agua:

A 4gua de cultivo deve ser de boa
qualidade e sem agrotdxicos ou polui¢do
por dejetos ou outros contaminantes. Os
lambaris vivem em aguas limpas, paradas
ou correntes. A agua dos tanques deve ser
renovada de 5% a 10%, diariamente, para a
reposi¢do da dgua evaporada e infiltrada
nos tanques de terra e para a sua
oxigenagdo.

3.3. Preparo  dos  tanques ¢
monitoramento da dgua

Os tanques de cultivo devem ser
previamente secos ao sol, por pelo menos
quatro dias, para sua desinfeccdo. A
calagem deve ser feita logo em seguida,
para manter o pH em torno de 7,0 (neutro),
usando-se 25,0 Kg/100m® de calcério.
Apés a calagem, realiza-se a adubagfo,
inicialmente e semanalmente, conforme a
necessidade de manutengdo do pH €

produgdo de planctons, os quais, por serem
o alimento natural, reduzem os gastos com
ragdo (Tab. 1).

Tabela 1:Preparo dos tanques: adubagdo ¢
calagem, inicial e semanal
Font Inicial Manutengio
e (Kg/100 m%) _ (Kg/100 m?)
Calcério calcitico 250 =
Esterco de suinos 25,0 20
Esterco de aves 17,5 1,5
Esterco bovino 35,0 3,0
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No inverno, as quantidades deve m ser diminuidas
conforme a transparéncia da dagua.

A transparéncia ideal da dgua deve ser de
25cm a 35¢m, que pode ser verificada com
o uso do disco de Secchi (Fig. 7) ou
colocando-se o brago dentro da agua até a
altura do cotovelo. Quando se vé com
nitidez o prato ou as pontas dos dedos, a
transparéncia é boa e mantém-se a
adubacfio. Se a visibilidade for maior do
que isso aumenta-se a adubagio; se for
menor, deve-se suspendé-la.

Figura 7. Disco de Secchi

O monitoramento da temperatura precisa
ser feito a cada dois dias, com termdémetros
de mercurio ou digital, e deve ser mantida
entre 24°C e 30°C. O pH e o oxigénio
dissolvido devem ser mantidos entre 6,5 e
90 e entre 3 e 5 mg de Oylitro,
respectivamente, medidos com
peagdmetros, oxigendmetros ou kifs para
dgua. A falta de oxigénio pode ser
observada pela manhd, se os peixes

Cad. Téc. Vet. Zoofec., n.51, p.32-36, 20006

cstiverem a superficie boqueando deve-se
renovar a dgua imediatamente. Esta pratica
pode ser realizada semanalmente.

3.4. Produciio de alevinos

Os alevinos podem ser produzidos em
tanques de 100 a 200 m?, povoado com um
casal por cada 2 m’, em uma relagéo de 1:1
macho e fémea. Os viveiros sdo cobertos
com 20% de sua superficie por aguapés,
que protegem as larvas e os alevinos da
predagdo dos adultos e outras espécies e
servem de substrato para a desova. A
reproducdo artificial com utilizagdo de
horménios

indutores, aplicados em
reprodutores  selecionados da seguinte
forma:

v Primeira aplicagio na base das
nadadeiras abdominal ou peitoral, na
cavidade abdominal na dosagem de
5mg/kg de extrato de hipofese ou
HCG  (Gonadotropina coridnica
humana);

v" na segunda aplicagio , seis horas
apos, 3 Ul/lg de HCG, em
temperatura de 27°C. A desova
ocorre trés horas depois da ultima
aplicacdo.

A fertilizagao pode ser natural nos aquarios
ou através de pressio do abdémen das
[émeas e dos machos. Provoca-se a
extrusiio dos ovdcitos e a espermiagio em
utensilios adequados (tigela pequena),
mistura-se para homogeneizar e adiciona-
se dgua para ativar a fertilizagio. A eclosfio
dos ovos ocorre em aproximadamente 17
horas.

Apbés 45 dias da eclosio dos ovos, os
alevinos deve ser retirados do viveiro de
reprodugio e colocados nos de alevinagem,
na proporgio de 100 alevinos por m’.
Nesses viveiros, eles serdo alimentados

com ragdo em poé [ino (Tab. 2), fornecida
diariamente, na base de 5% do peso vivo e
aumentando-se diariamente até serem
observadas sobras. Pode-se usar ragio
extrusada para alevinos, com didmetro de
1,0 a 2,0mm.

Os tanques para a engorda devem ser
maiores que 200 m?, recebendo em torno
de 50 alevinos/m’, usando uma érca de
refigio de cerca de 5% do tanque e todos
os processos para desinfecgfio, calagem ¢
adubagio.

Tabela 2. Ragdes para lambari-tambii.

Ingredientes Quantidade (Kg)

Farelode 7950 6500 66,00 6800 67,00
soja

Fubi de 16,50 18,00 21,00 19,00 16,00
milho ,
Fflrclode . 4,00 = 5 E
trigo

l-armhade " 10,00 10,00 ¥ E
peixe

Farinha de R = = 10,00 10,00
carne

Sl.}pl. vit. 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
mineral

Oleo de 3,50 250 2,50 250 2,50
soja

Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Prot. bruta

pl 37 37 37 37 37
Energia

digestivel 3200 3200 3200 3200 3200
(Kcal/Kg)
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Para a engorda pode-se usar fambém a ragdo
extrusada para alevinos, com 38% PB ¢ I-3mm de
didmetro.

3.5. Engorda

A alimentagio € natural e com ragiio
(Tab.2), que pode ser em pd, peletizada ou
extrusada, com 2 a 3mm de didmetro. A
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ragdo também pode ser a para alevinos
com 37% a 38% de proteina.

A despesca pode ser feita a partir de 90
dias de engorda, com os tambitis com 10g
a 15g de peso, mais de 7cm. Essa operagio
¢é feita com arrastdo de malha de 15mm,
entre os nos, evitando o uso de tarrafas ,
pois pode ferir os peixes, que depreciando
o produto para venda.

4. COMERCIALIZACAO

Diversas sio as formas de comercializacio
dos tambius:

v' Isca viva - utilizado para a pesca
esportiva do tucunaré, dourado,
robalos e outras espécies carnivoras;

v pesque-pague - utilizado como
peixes de consumo, onde o0s
consumidores pescam e depois
pagam pela pescaria e pela

quantidade de peixe capturados;

v’ peixe-forrageiro - utilizados no
repovoamento de lagos, lagoas e
represas, para servirem de presas das
espécies carnivoras;

v alevinos e matrizes - vendidos vivos
aos criadores;

v" consumo - vendidos com mais de
7em de comprimento, Vvivos ou
eviscerados, frescos ou congelados;

v enlatados - vendidos e processados
em conserva,

v’ farinha de peixe - em fébricas de
racdo animal.
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CULTIVO MONOSSEXUAL DE
TILAPIAS: IMPORTANCIA E
OBTENCAO POR SEXAGEM E
INVERSAO SEXUAL

George Shigueki Yasui'
Luiz Carlos dos Santos®
Oswaldo Pinto Ribeiro Filho?
Eduardo Shimoda®
Lenin Arias-Rodriguez'

1. INTRODUCAO
1.1. A tilapicultura no Brasil

A tilapicultura se encontra, atualmente,
entre as principais atividades aqiiicolas do
pais sendo o Brasil um dos maiores
produtores mundiais. Dentre as vantagens
que o Brasil apresenta para o0
desenvolvimento da tilapicultura,
destacam-se o clima favoravel, a grande
producdio de grios para a fabricagio de
ragdes e também a presenca de grandes
mananciais hidricos, que favorecem a
pratica da piscicultura.

O inicio da tilapicultura no pais foi dado na
regido nordeste, na década de 50, com a
introdugiio de exemplares de tilapia do

" Hokkaido University, Laboratory of Aquaculture’s
Genetics and Genomics - Graduate School of
Fisheries Science - Minato, Hakodate, Hokkaido
041-8611, Japan. vasui_hokudaif@ vahoo.com.br,

" Dep. Biol. Animal, Estagiio de Piscicultura e
Hidrobiologia, UFV, Vigosa, MG.

' Faculdade de Castelo, Curso de Medicina
Veterinaria, Castelo — ES,
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Congo (Tilapia rendalli) pelo DNOCS
(Departamento Nacional de Obras Contra
as Secas), com o intuito de povoar alguns
acudes construidos na época. Esses
animais, além de apresentarem um
desempenho  de engorda limitado,
apresentavam  indices de reprodugio
excessiva, levando os agudes em pouco
tempo a superpopulagdo. Posteriormente,
na década de 70, o DNOCS introduziu
exemplares de tilapia do Nilo (Lovshin,
1976), com potencial de engorda muito
superior ao da tilapia do Congo, porém
apresentavam ainda o problema da
reprodugfio excessiva.

A partir de entdo, as tildpias foram
disseminadas por diversas regides do pais,
povoando grande parte das represas e
acudes das regides Nordeste, Sudeste e
Sul. Em funciio da utilizagdo de medidas
de controle populacional eficazes, as
tilapias foram consideradas por muitos
produtores como verdadeiras “pragas”, e
muitos desistiram do cultivo devido aos
baixos rendimentos de engorda desses
peixes.

Posteriormente, através de técnicas que
impediam ou contornavam os problemas
de reprodugdio das tilapias, observou-se
que esses peixes apresentava excelente
ganho de peso, sendo a reprodugdo
excessiva o fator crucial no cultivo de
tilipias. Desde entdo, a utilizagdo de lotes
monossexuais  masculinos de tilapia
(cultivos apenas de individuos machos)
viabilizou o cultivo em uma escala
intensiva, e a principal técnica utilizada
comercialmente para obter esses lotes
monossexuais ¢ a inversdo sexual. Essa
técnica consiste em induzir o sexo
fenotipico através de hormonios, ja que nos
primeiros estidgios de desenvolvimento, as
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tilipias ndo apresentam o sexo fenotipico
definido (Vera Cruz e Mair, 1994).

condigdes climaticas e recursos hidricos
favoraveis ao cultivo de peixes.

Atualmente, as regides Sul e Sudeste,
dettm a maior parte da produgdo de
tilipias, mesmo apresentando clima mais
frio, o que muitas vezes dificulta o cultivo
de peixes tropicais.

1.2. Biologia e ecologia de tildpias

O nome genérico “tilapia” retine grande
numero de espécies de ciclideos (mais de
70), provenientes da Africa e Palestina
(Vale do rio Jorddo e rios costeiros)
(Philippart .e Ruwet, 1982; Fishbase...
2005). Todas as tildpias apresentam como
caracteristicas  bdsicas a  seguinte
conformagédo anatoémica (Fig. 1):

Outras regides do pais, particularmente o
Nordeste e Centro-Oeste, apresentam
grande potencial para o desenvolvimento
da tilapicultura, em decorréncia de

nadadeira dorsal
&
W

12308 vl

linha Iateral

®
= 2

—

nadadeira anal

—_——

\J

i
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7

opérculo

nadadeira peicoral

~
anus

nadadeira ventral

Figura 1. Anatomia externa de tilapias.

Outra caracteristica marcante diz respeito a
etologia  reprodufiva, que ¢é o
comportamento de protecio a prole,
podendo ser classificados como peixes
guardadores e ativos (Woyranovich e
Horvath, 1986; Vazzoler, 1996). As
espécies de tilapia costumam fazer uma
escavagdo no substrato, para que nesse
local seja feita a desova, sendo conhecido
popularmente como “ninhos” (Fig. 2A), e,

apos a desova, os progenitores costumam
protegé-la. Algumas espécies realizam a
incubagédo no proprio substrato,
defendendo a desova contra possiveis
predadores, ao passo que outras espécies
coletam os ovos na boca, onde irdo
oxigenar € proteger 0s OvVos € 0S juvenis.
Essas ultimas sfio conhecidas como
espécies de incubagiio oral (Fig. 2B).
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Iigura 2. “Ninhos” de tilapias, construidos pelos
do género Oreochromis (B)

¥

machos (A); incubagio oral, realizado pelas fémeas

39
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Fundamentado  nessas  caracteristicas
reprodutivas e o habito alimentar, as
tilipias podem ser agrupadas em trés
principais géneros (Trewawas, 1982a e
1982b; Noakes e Balon, 1982).

O género tildpia, que reline peixes que o
possuem habito alimentar onivoro, com
tendéncia a herbivoria, e incubam os ovos
no substrato. Tanto os machos quanto as
fémeas participam da escavagdo do ninho e
da protegio da prole. Sdio exemplo desse
género a tilapia do Congo (T. rendalli), a
tilipia zebra (T. buttikoferi) e a Tilapia zilli,
sendo que as duas primeiras podem ser
encontradas no Brasil.

Os peixes do género Oreochromis,
apresentam habito alimentar onivoro,
sendo o macho responsavel pela escavacdo
do “ninho” ¢ a fémea coleta os ovos na
boca e realiza a incubagio oral. Sfo

exemplos desse género a tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus) — Fig.3, a tilapia
de Zanzibar (Oreochromis hornorum) e a
tilapia azul (Oreochromis aureus), sendo
as duas primeiras encontradas no Brasil.

-*:J-' &y
do Nilo

acho

Figura 3:
(O. niloticus)

O género Sarotherodon, representado por
tilipias que possuem o hdbito alimentar
onivoro e tanto o macho quanto a fémea
ajudam na escavagio do ninho e na
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incubagdo oral. Sdo exemplos de tilapias
desse género a Sarotherodon gallilacus e

S. melanotheus. Nio ha registros de
introdugdo de tildpias do  gé€nero
Sarotherodon no Brasil.

As tildpias sfo peixes extremamente

tolerantes as condigdes adversas de
ambiente, tais como variagdes de pH,
oxigénio dissolvido, aménia, temperatura e
salinidade, podendo até mesmo ser
cultivada em ambientes de agua salgada
(Lovshin, 2000). Aliado a estas
caracteristicas, as tildpias apresentam
também grande tolerincia ao manejo € as
doencas, sendo caracterizada como uma
das espécies mais risticas em piscicultura.

I3

Outra caracteristica positiva ¢ o ciclo de
engorda reduzido, chegando ao peso de
abate (400-500g) em até 4 meses,
dependendo do tamanho inicial dos
alevinos. Sendo assim, em muitas regides
do pais onde o clima ou as instalagdes séo
favoraveis, € possivel realizar até trés
ciclos de engorda anuais.

A conversdo alimentar (kg racdio/ kg de
peixe produzido) varia em média, de 1,8 a
0,8, dependendo do sistema de cultivo. Isso
é possivel devido & grande habilidade das
tilapias em aproveitar a alimentacdo
natural  (fitoplincton, principalmente)
complementando a dieta fornecida (ragdo)
e assim diminuindo os custos com a
alimentagao.

O destaque na comercializagdo da carne de
tilapias estd principalmente na sua
qualidade (considerada de excelente sabor,
baixa quantidade de gordura, rica em @-3 €
sem espinhos) e também o rendimento de
filés, que fica em torno de 30% da
biomassa corporea.

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.51, p.37-61, 2006

A facilidade em conseguir os alevinos
também ¢é outro aspecto relevante, visto
que o proprio produtor pode obté-los
facilmente, sem o uso de técnicas mais
dispendiosas de reprodugdo (indugdo
hormonal), ja «que sdo espécies
consideradas ndo reofilicas (Andrade e
Yasui, 2003).

1.3. Mercado

Inicialmente, a maior parte da produgéio de
tilapias vinha sendo comercializada em
sistema pesque e pague. Devido a isso, o
cultivo de tilapias teve um grande avango
na produgdo, fato que ndo foi
acompanhado  pelas  industrias  de
processamento de pescado, prejudicando o
escoamento do mesmo.

Todavia, a tendéncia de mercado atual é a
produgdo de peixes para abate e a
industrializagdo, que tem mostrado bom
avango para encurtar a distdncia entre o
mercado consumidor e o pescado nacional.
Podemos observar nas prateleiras das
principais redes de super-mercados tilapias
em diferentes formas de processamento
(filés com e sem pele, postas, eviscerado,
etc.), mas o custo de produgdo e do
processamento ainda ¢ um grande entrave
para que haja competicdo com carnes mais
tradicionais, como bovinos e o frango.

Podem ser encontradas também diversas
empresas que estdo investindo na produgio
de tilapias, e, muitas delas, inclusive,
compram tilapias vivas para
beneficiamento.

No Brasil, predomina-se produtores de
pequeno e médio porte, que atuam
isoladamente em suas respectivas regides.
Estes, podem entdo se organizar, para
fornecer pescado em quantidade, qualidade,
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Qutras alternativas, como o comércio do
couro de tilapia, utilizadas em outros
paises para confec¢do de bolsas, cintos,
pastas e outros acessorios, sdo ainda uma
forma restrita de comercializagiio, ji que a
produgfo nacional ainda ¢ em sua maioria
artesanal e em pequena escala.

2. VANTAGENS E DESVANTAGENS
DAS TILAPIAS

Vantagens:

v"  Rusticidade (tolera baixas
condigdes de qualidade da dgua,
doengas, manejo,etc..);

v"  altas taxas de crescimento;

v" reprodugio facilitada em dguas
paradas (ndo necessita indugio);

v grande aceitagdo no mercado pela
qualidade da carne e rendimento
em filés;

v habilidade em aproveitar
alimenta¢do natural, provenientes
de adubagio natural (restos de
cultura, esterco, etc...);

v' permite altas densidades de

estocagem;

v ciclo de engorda reduzido (4 a 6
meses).

v

Desvantagens:
¥ Altas taxas de reprodugo;
v" maturagdo sexual precoce;

v" desvio de energia para reprodugiio
e incubacio bucal (em fémeas);
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v comportamento territorialista

(agressivo);

v'  heterogeneidade de crescimento
(machos crescem mais que as
fémeas).

3. AIMPORTANCIA DO CULTIVO
MONOSSEXUAL

Quando se faz um sistema de engorda de
peixes (Fig. 4), € habitual para o produtor
colocar um numero inicial de alevinos, de
onde se espera obter, ao final do periodo de
engorda, animais com peso de abate. Para
isso, o produtor ira oferecer condi¢des para
que esses animais se desenvolvam, tais
como: dgua de boa qualidade, alimentagao,
estocagem com espécies compativeis, entre
diversos outros fatores. Entretanto, as
tilipias tém a caracteristica de se
reproduzirem facilmente em ambientes
lénticos (dgua parada), desde que estejam
sob temperaturas adequadas. Na maioria
das espécies de tilapia, as tilapias estdo
aptas para a reproduc¢do a partir dos 3-4
meses. Desse modo, as geracdes
produzidas passam a competir pelo
alimento, oxigénio dissolvido na dgua e a
excretar substincias que comprometem a
qualidade da agua. Essas condigdes tendem
a diminuir as taxas de crescimento dos
peixes, o que impede o perfeito
desenvolvimento, tanto dos alevinos - que
o produtor colocou inicialmente, como a
dos alevinos produzidos no proprio tanque
(pela reprodugio), gerando uma populagio
de tamanho reduzido.

Desta forma, ao final do periodo de
engorda, ao invés do produtor obter os
peixes com peso de abate, ele terd poucos
exemplares com peso comercial e milhares

42

de peixes menores, praticamente sem valor
comercial (Fig. 5).

4. CULTIVO MONOSSEXUAL
4.1. Defini¢do e justificativas

O cultivo monossexual é a técnica que
otimiza ao maximo a produgdo de tildpias.
Consiste em cultivar apenas individuds
machos para engorda, impedindo a
reprodugdo nos tanques e gozando do
maior rendimento em crescimento de
individuos machos. As fémeas t€m um
rendimento de engorda cerca de 25%

inferior ao rendimento dos individuos
machos, visto que:
v As fémeas ji  possuem,

geneticamente, um rendimento de
engorda inferior ao dos machos,
em fungdo de sua fisiologia
{(horménios, etc...);

v as fémeas produzem os ovos, 0s
quais sdo muito ricos em energia,
pois ¢ desta energia é que 0s ovos
irdo se desenvolver e também
ap6s a eclosdio as larvas serfio
nutridas pelo resto dessa reserva
de energia Grande parte dessa
energia poderia ser utilizada para
ganho de massa corporea, ao
invés de ovos;

v' as fémeas, durante a incubagio
bucal (no caso de género
Oreochromis), ndao se alimentam,
o que reduz o ganho de peso;

v' possuem um rendimento de
carcaga menor, em fung¢do dos
ovos contidos nas visceras.

LR ¥V ]
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Alevinos Adultos com peso de abate
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Ciclo de
Engorda

Iigura 4. Ciclo de engorda de peixes, sob condi¢des normais

Alevinos machos e femeas Adultos e juvenis sem peso de abate

Ciclo de
Engorda

Reproducao

Figura 5. Ciclo de engorda de tilapias, quando estocados machos e fémeas conjuntamente

Desse modo, além  de  impedir a v
reprodugdo, o cultivo  monossexual
masculino ainda otimiza o potencial de
produgdo de tildpias.

crescimento cerca de 25% maior
que o das fémeas;

v" maior rendimento de carcaga;

<

. cresci i oS 7
4.2. Vantagens do cultivo BRI ey

monossexual masculino v" controle da populagio.

v" Impede reprodugio;
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5. METODOS DE OBTENCAO DE
POPULACOES MONOSSEXUAIS

5.1. Sexagem visual

Um método para a obtengdo de uma
populagio monossexual de tildpias consiste
na identificagdo visual e separagdo manual
dos machos, através de sexagem por
andlise da papila genital (Fig. 6). Esta
técnica ¢é factivel em animais com
comprimento minimo de 10cm, mas, em
animais maiores, sua eficacia ¢ maior.

Poro uro-genital

o Yasui et al. Cultivo monessexual de tilapias...

A quantidade de animais sexados
pode chegar a 2000 animais/dia, se
efetuadas por uma  pessoa
experiente, obtendo um indice de
eficacia maior que 80%,
dependendo do  tamanho  dos
animais ¢ da
individuo (Bocek, 2005).

Poro urinario
Papila gemtal

Figura 6. llustragdo destacando caracteristicas anatdmicas de tildpias, para se fazer a sexagem
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Esse método € entediante, estressa os
peixes (¢ necessario manipular os peixes
um a um) e pode niio ser 100% efetivo.
Todavia, a sexagem ¢ de fundamental
importancia para o manejo do plantel de
matrizes, que serdo estocados para a
reprodug@o.

Outra grande desvantagem da técnica é o
descarte das fémeas, o que implica em
prejuizo para o produtor, devido ao gasto
com manejo, ragio, etc. Considerando o
lato de que 50% da populagdo é composta
por fémeas, as perdas podem ser
consideradas significativas.

5.2. Inversio sexual com hormdnios
esteroides

Para a obtengdo de individuos machos, o
método mais economicamente viavel é
produzir, ou mesmo adquirir no comércio
especializado alevinos sexualmente
invertidos (ou revertidos). A técnica de
indugdo de sexo mais utilizada
comercialmente consiste em ofertar ragéo
com hormoénios masculinizantes
(lestosterona) para animais jovens, com as
gonadas indiferenciadas. O processo se
baseia no fato de que os animais jovens, ja
possuem o sexo genético, mas ainda nido
possuem o sexo fenotipico definido
(caracteristicas sexuais  secunddrias)
(Baroiller et al, 1999).

I nesta fase que é fornecida a ragio com
horménios masculinizantes, induzindo o
sexo fenotipico masculino. O horménio
masculinizante induz, entfio, a
dilerenciagdo das fémeas genéticas em
machos fenotipicos, que irdo apresentar
caracteristicas praticamente idénticas a dos
machos  normais  genéticos, como
curacteristicas anatdmicas, crescimento e
comportamento, podendo, inclusive,

45

Ry

LS
5] /\IA H:_I_{\‘ __D__'CE.—-\"j

reproduzir como machos (Mair et al.,
1995; Yasui et. al., 2002).

O horménio pode ser fornecido em
diversas formas (imerséo, via oral, inje¢dio).
Entretanto, a forma comercial mais
amplamente utilizada é a via oral, com o
horménio veiculado juntamente com a
ra¢do (Kim et al., 1997).

O horménio ingerido, além de ser em

pequena quantidade, ¢é rapidamente
excretado pelos peixes, e pode ser
degradado no ambiente pela luz,

microorganismos e pela temperatura
(Johnstone et al., 1983; Curtis et al., 1991;
Phelps e Popma, 2000). Diante destes fatos,
o hormdnio remanescente na carcaga dos
animais, ao final do periodo de engorda,
pode ser considerado minimo. Entretanto,
deve-se tomar bastante cuidado na hora de
manipular o horménio, utilizando-se
mascaras, luvas e avental.

Para que inversdo sexual seja realizada,
diversas etapas preliminares devem ser
realizadas, desde a reprodugiio e obtengdo
dos animais ate o término do processo,
com a avaliagio do processo de inversdo.
Estes topicos serdo entio abordados a
seguir.

6. REPRODUCAO DE TILAPIAS
6.1. Selecdo dos reprodutores

Para se iniciar a reprodugdo, ¢ interessante
que se faga um planejamento do sistema a
ser adotado (coleta de ovos ou de pos-
larvas), para que assim seja feita a selegéo
das matrizes. Isso porque, conforme sera
descrito posteriormente, para se coletar os
ovos na boca das fémeas, recomenda-se a
utilizagdo de animais menores.
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Em geral, utilizam-se fémeas a partir de
450 gramas. Fémeas muito jovens
costumam desovar com menor freqiiéncia e
apresentam baixa quantidade de ovos, além
destes serem de menor tamanho
(Gunasekera et al., 1996a e 1996b; Gomez-
Marques et al., 2003) - com menor
quantidade de vitelo, o que reduz a
sobrevivéncia das larvas. Por outro lado,
fémeas muito velhas, também costumam
produzir baixa quantidade de ovos,
sugerindo-se, entdo, o descarte dessas
matrizes. Recomenda-se o descarte das
fémeas com cerca de 2 anos, ou antes, caso
seja verificado baixa produtividade de
larvas em um determinado lote (Nandlal e
Pickering, 2004).

Quando as matrizes sfo estocadas para
reprodugiio, nem todas as fémeas irdo
reproduzir ao mesmo tempo, 0 que gera
pos-larvas com tamanho e idade diferentes,
prejudicando a eficacia de inversdo sexual.
Além disso, as tilapias podem praticar o
canibalismo, principalmente nas fases
iniciais, o que reduz a disponibilidade de
pés-larvas (Pantastico et al., 1988). Diante
destes fatos, melhores resultados ocorrem
quando ha sincronia reprodutiva, que gera
grande nimero de larvas padronizadas em
idade e tamanho. Um método interessante
que permite obter esta padronizagio ¢ a
sincronizagiio da reprodugfio e a estocagem
de matrizes que estejam em estagios de
desenvolvimento gonadal similares, pois
assim o periodo de desova entre as fémeas
sera proximo.

De acordo com o World Fish Center
(2004), a padronizagio pode  ser
evidenciada através de caracteristicas
externas da papila e do volume do
abdémen (Tab. 1). Deve-se levar em
consideragdo que esses valores podem
variar, de acordo com as condi¢des do
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ambiente (temperatura, alimento
disponivel, manejo), mas sdo boas
referéncias para sincronizar a reprodugéo.

Existem intiimeros fatores que podem afetar
a reprodugdo, entre eles se destacam:

v Estado
reprodutores;

nutricional dos

v"  qualidade da 4gua;
v"  linhagens ou espécies utilizadas;
v" idade e tamanho das matrizes.

Antes da estocagem para a reprodugdo, é
recomendavel que as fémeas sejam

separadas, e alimentadas com ragio de boa

qualidade por um periodo de 15 dias, e,
somente ap6s esse periodo, os peixes sdo
estocados para a reprodugdo. Isso melhora
a condigdo dos animais e otimiza a
produgdo de pos-larvas. Os animais
machos, geralmente, ndo necessitam desse
tipo de tratamento, e podem ficar nos
tanques de reprodugio intermitentemente.

Para essa fase de pré-reprodugdo, os
animais podem ser estocados em uma

densidade de | animal por metro quadrado, ¥

com renovagdo periodica da agua. Se
possivel, o produtor deve possuir pelo
menos dois lotes de reprodugdo: um lote
ativo (reproduzindo) ¢ outro lote em
recuperagdo. Isso evita o desgaste
excessivo das matrizes.

A reprodugiio de tilapias pode ser obtida o
ano todo, desde que a temperatura da agua
esteja acima dos 22°C (Nandlal e
Pickering, 2004) e melhores desempenhos
sdo observados em temperaturas na faixa
de 28-30°C. As matrizes devem receber
alimentagdo na quantidade de 1-3% do
peso vivo, composta por uma racgdo
contendo pelo menos 30% de proteina
bruta (Guanasekera et al, 1996a). Os
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tanques destinados a reprodugio podem ser
escavados com fundo de terra ou alvenaria,
ou  mesmo tanques-rede com malha
|.5Smm, onde larvas ou mesmo os ovos
podem ser coletados.

'l_'ube]a 1. Caracteristicas externas de fémeas de
lildpias, para predigio do dia da reprodugdo

Cotaiig Caracteristicas Dias para a
externas reproducgdo
Abdome
volumoso; papila
Desova proeminente 3
iminente (aberta), com el
coloragdio rosa ou
avermelhada
Abdome  menos
Preparado volumoso; papl_la
i com coloragdo 5.10
desovar e e
amareladae, pouco
aberta
Nio Papila com
pronto coloragdo  clara, 2
para retraida; abdome 130
desova normal
Papila -.com
coloragio
Desovado 5
vermelha; abdome 1540
flacido

Para a manter um bom plantel de matrizes,
recomenda-se:

v Obter animais de
genética comprovada;

qualidade

v manter a qualidade genética do
lote, evitando contaminagdo com
outros peixes (controlar os lotes,
cruzamentos, idade, etc.);
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v eliminar peixes com
caracteristicas indesejaveis (baixo
desempenho, deformidades,
doengas que podem prejudicar o
desempenho);

v evitar endogamia (cruzamento
entre  parentes proximos). para
isso, deve-se manter um plantel
maior ¢ diminuir a probabilidade
de cruzamentos entre parentes:

reposigdo periodica de matrizes.

6.2. Reproducio das tilapias e
obtencio das pés-larvas

O desenvolvimento dos peixes ocorre em
viérias etapas. Ap6s a eclosio dos ovos, sio
obtidas as larvas, que possuem uma reserva
nutricional, denominada de saco vitelinico.
Esta reserva, que sustenta os peixes na fase
inicial da vida, ¢ gradativamente
consumida, apds o qual os peixes
transformam-se em pés-larvas (F ig. 7). Ha
necessidade, entdo, de obtengio de
alimento exdgeno. Neste momento ¢ que se
procede a inversdo sexual. A seguir sdo
descritos os procedimentos que permitem a
obtencdo destas pos-larvas .

De acordo com Phelps ¢ Popma (2000), a
reproducio das tilapias pode ser realizada
em tanques escavados ou em hapas. No
Primeiro caso, os peixes se reproduzem nos
tanques e procede-se a coleta parcial ou
total das pos-larvas (Fig. 7) e, no segundo
caso, sdo realizadas a coleta dos ovos,
incubagdo artificial e obtengio das pos-
larvas. O sistema adotado ir4 depender do
tipo de estrutura disponivel (laboratério,
tanques), quantidade e freqgiiéncia de pos-
larvas, e recursos disponiveis.



Figura 7. Larva de tildpia do Nilo (0. niloticus), mostrando como caracteristica prir_acipal uma grande
quantidade de reserva vitelinica (A); Em contraste, pés-larva da mesma espécie, exibindo reserva

vitelinica escassa (B).
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6.2.1.Reproduciio em tanques
escavados

» Para coleta parcial de pés-larvas

Os tanques utilizados para a coleta parcial
de pés-larvas devem ser escavados, com
fundo de terra ou alvenaria, ja que as
tilapias podem reproduzir mesmo sem a
presenga dos “ninhos™. O tamanho dos
tanques ndo deve ser muito grande, pois
prejudica o manejo, ficando em torno de
200m’, e ndo deve conter juvenis de
tilapias ou de qualquer outra espécie, bem
como possiveis predadores (larvas de
libélula - odonata, baratas d'agua, etc.).
Por isso, recomenda-se que, antes da
cstocagem das matrizes, o tanque seja
esvaziado, seco e nivelado, e feita entdo a
calagem (no caso de tanques com fundo de
terra). As matrizes podem ser estocadas na
proporgéio de 1 macho para até trés fémeas,
com densidade de estocagem de 300-
700g/m’. Apos 10 dias da estocagem das
matrizes, devem ser realizadas observagdes
de poés-larvas na regido marginal dos
tanques, preferencialmente no inicio do dia,
nas bordas mais iluminadas.

Nesse sistema, a coleta de pos-larvas é
feita diariamente, na regido marginal dos
tanques, utilizando-se um pugd. A
quantidade de pos-larvas obtidas por coleta
fica em torno de wuma pos-larva/kg
fémea/més (Phelps e Popma, 2000).
Quando se utiliza coleta diaria, tem-se a
vantagem de demandar menos manejo, ser
menos estressante para os animais e haver
a possibilidade de fazer coletas por um
periodo mais prolongado. Como neste
método nfio é possivel coletar todas as
larvas, as que permanecem no tanque
podem praticar o canibalismo.
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A coleta de pds-larvas pode ser feita com
um pugd de malha fina (1,5mm), circular,
dotado de um cabo longo, que ¢ passado
com movimentos rapidos, rente a borda do
tanque. Para facilitar o manejo, a malha do
pucd deve estar tensionada, diferenciando-
se dos pucds tradicionais onde a malha
forma uma espécie de “saco”. A malha
tensionada permite uma coleta mais
facilitada e assim os animais sofrem menos
com o manejo. Pode-se também construir
um puca quadrado, de dimensdes 1,5x1m,
que podera ser manejado por duas pessoas.
O melhor hordrio para a observagio e
coleta das pds-larvas é no inicio da manhd,
pois neste hordrio as temperaturas sdo mais
amenas, € 0s animais sofrem menos com o
manejo e o estresse térmico. Para evitar o
canibalismo, as coletas podem ser
realizadas por até 40 dias, quando o tanque
devera ser esvaziado e preparado para um
novo ciclo.

Os animais coletados sdo transferidos para
baldes plasticos ou caixas de isopor, de
preferéncia contendo agua do mesmo
tanque onde foram coletados. Porém, se a
dgua apresentar muita turbidez ou baixas
concentragdes de oxigénio, é recomendavel
que se utilize outra fonte de agua, para
evitar a mortalidade. Aeradores portateis a
pilha (utilizados em aquarios) podem
também ser empregados. A quantidade de
agua contida nesse balde varia em fungéo
da temperatura ambiente (dias muito
quentes exigem maiores quantidades de
dgua, para retardar o aquecimento e a
redugéio do oxigénio), e da quantidade de
larvas que serfio coletadas.

O tamanho e a idade das pos-larvas ndo
sdo padronizados e, dessa forma, necessita-
se de triagens, para selecionar apenas os
animais de tamanho adequado (menores
que l4mm). Animais maiores que 14mm
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nio podem mais ser invertidos, ja que o
processo de diferenciagdo gonadal ja esta
avancado. A triagem pode ser feita com o
auxilio de um selecionador plastico
(Fig. 8), onde apenas as larvas de até
14mm consigam passar. O selecionador
plastico pode ser obtido em comércio
especializado, ou mesmo improvisado com

P S

selecionador

escorredores de macarrdo, desde que a
conformagiio dos furos possibilite essa
adaptagdo. De qualquer maneira, os furos
devem passar por uma “calibragdo”, feita
com lixas para adaptar os furos ao tamanho
das larvas.

balde com agua

/

- animais maiores que 14 mm

animais menores que 14 mm

Figura 8. Triagem de pos-larvas de tilapias, para selegao de animais para a inversiio sexual

De acordo com Zimmermann (2000), a
“triagem” apresenta a desvantagem de
eliminar muitos animais com bom
potencial de crescimento e, como o0s
machos apresentam crescimento maior em
relagio as fémeas, muitos destes sdo
descartados. Essa caracteristica tende a
reduzir o percentual de machos ao final do
processo de inversio sexual. Contudo,
utilizando-se manejo adequado, pode-se
obter indices de inversio  sexual
satisfatérios (95-99%).

> Para coleta total de pés-larvas
No caso da coleta total, o tanque € todo
despescado, retirando-se as matrizes ¢
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coletando-se as pos-larvas. As matrizes
podem entdo ser separadas, e o tanque
preparado para um novo ciclo. Nesse
sistema, as matrizes sdo estocadas na
proporgdo de um macho para até duas
fémeas, com densidade de estocagem de
aproximadamente 500g matrizes/m’. Os
tanques devem possuir estrutura para a
coleta dos animais (caixa de coleta), que
deve ser construida preferencialmente em
concreto, € possuir area de 10m* ou maior,
com um minimo de 1% da 4rea do tanque,
e profundidade entre 30-40cm.

No momento da despesca, a caixa de coleta
¢ entdo revestida por uma malha que

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.51, p.37-61, 2006

permite a passagem apenas das pds-larvas,
retirando-se as matrizes. A coleta das pos-
larvas podera ser feita na propria caixa de
coleta, utilizando-se um puga quadrado de
malha fina, ou entdo na saida de agua do
tanque, colocando-se uma rede de malha
fina. Recomenda-se que, antes do
esvaziamento € manejo na caixa de coleta,
o nivel de agua do tanque seja reduzido a
50%, retirando-se parte das matrizes,
utilizando-se uma rede de arrasto de malha
mais grossa. [sso evita excesso de animais
na caixa de coleta, que pode aumentar a
mortalidade das pos-larvas.

A mortalidade em fun¢io do manejo é
maior em relagio a coleta diaria. O ponto
chave da utilizagfio desse sistema e o
momento adequado para se coletar as
larvas, pois em geral, ndo ha uma sincronia
reprodutiva, e muitas vezes o tanque pode
ser esvaziado quando muitas fémeas
estejam prestes a reproduzir ou entdo
incubando os ovos na boca. As pds-larvas
também necessitam de triagem,
selecionando-se os animais de tamanho
adequado.

Existem na literatura diversas equagoes
para a predigdo do dia ideal para o manejo,
em funcdo, principalmente, da temperatura.
Entretanto, por existirem diversas variaveis
que podem influenciar na reprodugdo como
a alimentagdo, estado fisiolégico dos
reprodutores, fotoperiodo (Guanasekera et
al., 1996; Ridha e Cruz, 2000) os autores
recomendam uma amostragem didria,
utilizando-se um pugd de malha fina,
observando-se a presenca de pos-larvas.
Entretanto, informagdes referentes a
predi¢io do dia do manejo podem ser
encontradas em Green e Teichert-
Coddington (1994).
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6.2.2. Reprodugiio em “hapas”

A reprodugio de tilapias pode ser realizada
também em tanques-rede ou ‘“hapas”
(Fig. 11). O uso desse tipo de tanque para a
reprodugdo de tildpias proporciona uma
coleta de larvas facilitada, além de
possibilitar a coleta dos ovos que estdo
sendo incubados na boca das fémeas, para
entdo serem incubados artificialmente.
Outro aspecto importante é que 0 manejo
em hapas permite que se fagca desova em
tanques maiores, onde outros peixes estdo
estocados. Porém, muitas matrizes geram
menores indices de reprodugdo por nido
estarem totalmente adaptadas a esse tipo de
confinamento. Qutra desvantagem ¢é a
possibilidade de fugas, caso a malha venha
a se romper, e também a necessidade de
limpeza freqliente da malha, para evitar a
colmatagéio da mesma.

As hapas utilizadas podem ser de 2 a
>500m>, com abertura de malha de 1 Smm,
onde sdo estocadas as matrizes, na
propor¢do de 1 macho para até duas
fémeas. A quantidade de matrizes fica em
torno de 400 a 600g de matrizes por metro
chbico, recebendo alimentagédo &
semelhante ao descrito em tanques
escavados.

A coleta de ovos deve ser feita
semanalmente, coletando-se todas as
fémeas com um pugd, e verificando a
presenga ou ndo de ovos na cavidade oral.
Para facilitar o manejo, pode-se utilizar
fémeas de menor tamanho (cerca de 500-
600g), e machos maiores (cerca de 700g).
Isso facilita a coleta dos ovos, ja que
animais menores sdo mais faceis de se
manipular. A presenga dos machos de
maior tamanho evita que se perca tempo
verificando incubacio oral nos machos,
entretanto machos marcados (pegas
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plasticas, arame colorido, ou retiradas de
espinhos da nadadeira dorsal) podem
também ser utilizados para essa finalidade.
O manejo para fazer a coleta dos ovos estd
descrito na Fig. 9. Para facilitar o manejo,
utiliza-se um divisor flutuante, que pode
ser confeccionado com um bambu, com
futuadores amarrados nas extremidades
(por exemplo, garrafas “pet”).

hapa ancorads so fundeo

femeas

\ machos

» Incubacio artificial

A técnica de incubagdo artificial de ovos
de tilapias ¢ bastante antiga (Rothbard e
Pruginin, 1975; Hsiao, 1977; Rana, 1988),
entretanto, nos Gltimos anos vém sendo
utilizado comercialmente (Zimmermann,
1999).

hapa nite ancorndn

. B

v Sua s=w

menbagiio

hapa com divisor flutuante

Figura 9. Mangjo adotado para verificagio de incubagiio oral em tildpias, mantidas em” hapas™.

Existem vérios modelos de incubadoras,
entretanto, o mais utilizado é semelhante
ao descrito na Fig. 10. Os ovos sdo
colocados na incubadora, e, por serem
mais densos que a agua, ficam no fundo,
sendo oxigenados através do fluxo de dgua.

Quando os ovos eclodem (cerca de 2-3
dias), as larvas natantes vdo para a parte
superior, até serem encaminhadas para a
caixa de coleta de larvas. Essa caixa de
coleta pode ser uma caixa plastica com
uma tela de 1,5mm na saida, para permitir
a coleta das larvas, ou entdo pode ser uma

pequena hapa (abertura de 1,5mm), imersa
em um tanque ou recipiente maior.

A parte concava da incubadora (Fig. 10)
pode ser construida com bebedouros de
frango, baldes ou garrafas plasticas
invertidas  (Yasui et al,  2002),
preenchendo-se a parte do “gargalo™ com
massa pldstica ou resina, ou outro material
semelhante. Entretanto, deve-se utilizar
recipientes com baixa porosidade (lisos),
para que o movimento da incubagdo ndo
prejudique a qualidade dos ovos.
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Antes de inserir os ovos na incubadora,
deve-se retirar particulas indesejaveis
como pedriscos, algas e escamas, com 0
auxilio de uma pinga e/ou peneira. Durante
a incubagdo, o fluxo de 4gua ideal
dependerd, basicamente, da quantidade de
ovos, do tamanho da incubadora, da
curvatura da ‘concavidade e da distdncia
entre o cano de entrada de agua e o fundo
da incubadora. Assim, recomenda-se que o
produtor encontre a vazdo ideal para a
incubadora utilizada através de “tentativa e
erro”. Como regra geral, o fluxo deve ser
constante, oxigenando 0s ovos
uniformemente, e nio movimenta-los de
maneira muito vigorosa. Conforme os ovos
viio se desenvolvendo, ajustes na vazio das
incubadoras podem ser necessarios.
Recomenda-se uma temperatura de 26-
28°C, com a menor variagio possivel. O
tempo de incubagio varia entre 2 a 3 dias,
de acordo com o estagio de
desenvolvimento em que os ovos foram
coletados. Ovos em  estagio de
desenvolvimento mais avancado
apresentam coloragdo mais escura.

As larvas poderio ser coletadas
diariamente, e estocadas em um outro
recipiente de maior tamanho (ex: caixa
d"agua ou calha), com renovagio de dgua
constante, até absorverem o saco vitelinico.
Apo6s a absorcdo, os animais sdo contados
¢ encaminhadas para o processo de
inversdo sexual (conforme descrito
anteriormente). Quando se realiza a
incubacio artificial dos ovos, obtém-se
animais de tamanho e idade padronizados e,
por isso, nio se faz necessdria a “triagem”.

A taxa de eclosio geralmente ¢ alta
(>80%), mas deve-se observar a linhagem
utilizada, pois os ovos de algumas
linhagens de tilapia vermelha apresentam
baixa eclodibilidade (Lovshin, 2000). Caso

a mortalidade nessa fase se apresentar
muito alta, os ovos podem estar sendo
atacados por fungos ou  bactérias
(principalmente). Para  contornar o
problema, pode-se utilizar uma solugdo de
iodo a 100ppm. Para isso, desliga-se a
fonte de dagua, adiciona-se o iodo na
propor¢do indicada, e deixa-se o
desinfectante agir por cerca de 7 minutos.

Durante essa desinfecgo, se faz necessaria
a oxigenagdo, que pode ser feita revirando-
se periodicamente a &4gua da propria
incubadora, com o auxilio de um recipiente
pequeno (ex. copo). Apds esse periodo,
retoma-se a renovagio de dgua, mas deve-
se tomar cuidado caso as incubadoras
estejam conectadas a um sistema de
recirculagdo, ja que o iodo pode prejudicar
a filtragem biologica.

7. INVERSAO SEXUAL

As larvas selecionadas podem entio ser
contadas e encaminhadas aos tanques
destinados a inversdo sexual. A contagem
pode realizada de duas formas: para a
contagem de pequenas quantidades, esta
pode ser feita utilizando-se peneiras de
malha fina, contando os animais o mais
rapido possivel, sendo, posteriormente
encaminhada aos tanques de reversio.

Na contagem, recomenda-se nio coletar
uma quantidade muito grande de larvas na
peneira (maximo 50), ja que, até o final da
contagem de todos os animais, estes
passario muito tempo fora da Aagua,
podendo  aumentar a  mortalidade.
Entretanto, para contar uma quantidade
muito grande de animais, ¢ aconselhdvel
que se faga a contagem pelo método
volumétrico.
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Figura 10. Sistema de incubagdo artificial de ovos de tildpia

Esse método consiste em encher um
recipiente com as pos-larvas, contar a
quantidade de pés-larvas, e entdo estimar 0
ntmero médio de larvas, utilizando-se este
recipiente como “medida”, através de
extrapolagdo. O recipiente ndo deve ter um
volume muito grande (méximo 5-10ml), e
a 4rea da superficie também ndo deve ser
muito ampla (recipiente mais alto do que
largo), pois isto aumenta a precisﬁo_da
contagem. Recomenda-se que sejam feitas

Caixa de coleta de larvas
Larvas
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pelo menos trés contagens, obtendo-se
entdo o valor médio das mesmas, que sera

utilizada para a extrapolag@o.

A densidade de estocagem em tanques de §

inversdo varia conforme o tipo de t.anque
(alvenaria, caixa d’agua, “hapas” — Fig. 11)
e da qualidade da agua.

Deve-se tomar cuidado com a taxa de

renovagdo de agua, a quantidade de ragdo e
a densidade de estocagem.

No caso de tanques de alvenaria, pode-se
adotar como referéncia, a densidade de 0,7
a 1,5 larva por litro, para tanques com
baixa taxa de renovagdo de &dgua. Em
tanques-rede, a densidade de referéncia
fica proxima de 3000 a 4000 larvas por
metro cubico.

lissas densidades, porém, variam com o
lipo de manejo adotado e com a qualidade
ila d4gua. Dessa forma, o produtor devera, a
partir de experiéncias pessoais, definir a
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Figura 11. Hapas onde podem ser estocadas as pos-larvas para a inversio sexual
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densidade
condigdes.

mais adequada

as

suas

7.1. Preparo da raciio e alimentacio
dos animais

Para o preparo da ragdo destinada &
inversdo sexual, utiliza-se uma ragio
contendo de 35 a 50% de proteina bruta, a
qual sera finamente moida de modo que os
animais possam ingerir, podendo-se
utilizar uma peneira de 0,6mm. A esta
racdo pode se acrescentar minerais e
vitaminas, principalmente se o0s animais
ndo tiverem acesso ao alimento natural
(plancton). Procede-se, entdo, a adigdo do

07 FEV 2007
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horménio sintético 17-o-metil-
testosterona, que ird proporcionar a
reversdo sexual. Esse hormdnio pode ser
adquirido em empresas especializadas.

O 17-o-metil-testosterona € insolivel em
dgua, mas ¢ soluvel em alcool etilico
(4lcool de limpeza - pelo menos 90°GL), €
pode ser degradado pela luz e altas
temperaturas. Para facilitar o preparo da
prepara-se

ragio masculinizante, uma

alcool efilico
+
6g horméniof

alcool etilico

1 Litro

Solucdio estoque

Figura 12. Esquema para o preparo da ragio destinada a inversio sexual

Para se preparar trés quilos de ragdo,
utiliza-se 30 mL dessa solugdo estoque,
que ¢, entdio, adicionada a um litro de
dlcool etilico, homogeneizando-se bem.
Essa solugiio resultante ¢ adicionada a trés
quilos de rago, misturando uniformemente.
O manejo deve ser feito, preferencialmente,
em recipiente de vidro, para evitar que o
recipiente retenha o hormédnio, embora
recipientes plasticos com baixa porosidade
também possam ser utilizados.

Apds a mistura, a ragao deve ser seca a
sombra, espalhada em um pléstico liso, em
ambiente ventilado. Apos a secagem, a
ragdo deve ser armazenada em sacos

solugdio estoque, dissolvendo 6g do
horménio em um litro de alcool etilico &
(ndo aromatizado). Essa solugdo pode ser
estocada, preferencialmente em
embalagem de vidro, coberta com folha de

seguintes, a quantidade de ragdo fornecida
varia conforme a Tab. 2.

Tabela 2. Percentual da biomassa para
quantificar a ragio masculinizante

aluminio e mantida sob refrigeragdo. Semana Porcentagem da biomassa*
O resumo para O preparo da ragdo esta 1 25%
esquematizado na Fig. 12. E 5 159

3 10%

4 10%

Para o calculo da biomassa, faz-se uma
amostragem com alguns animais (cerca de
70), anotando-se o valor do comprimento
| total dos mesmos e obtendo-se o valor
médio. A partir desse valor, pode-se obter
a biomassa meédia, de acordo com a
equagdio descrita por Popma e Green

SECAGEM E (1990):

ARMAZENAMENTO
Biomassa de 1000 animais = 0,02 x
(comprimento médio, em mm)’

A quantidade didria de alimento para 1000
animais sera:

ﬂ Quantidade de alimento Biomassa de
1000 animais x porcentagem da biomassa*

J .

plasticos e, preferencialmente, mantida sob
refrigeragio, podendo ser utilizada por até
60 dias sem comprometer a eficicia de
inversdo sexual (Smith e Phelps, 2001).

Exemplo de um tanque na segunda semana
de inversio sexual:

e Comprimento médio da amostra:
15mm
Biomassa  de
0,02x(15)* = 67,5¢
Populagfio total: 4000 alevinos por
tanque
Biomassa total: 67,5g x 4 =270g
Ragiio diaria: 270g x 0,15 =40,5g
Ragdo por refeiciio (3 refeigdes por
dia): 40,5g/3=13,5g

7.2. Fornecimento da racio 1000 animais:

A alimentagfio pode ser oferecida de duas a
quatro vezes ao dia (de preferéncia quatro),
e a quantidade varia em fungdo da
biomassa dos tanques. Adota-se na
primeira semana do tratamento de inversdo
cerca de 25% da biomassa (peso total da
populagio) dos tanques em ragio por dia,
dividida nas refei¢fes diarias. Nas semanas

e

As amostragens dos animais devem ser
semanais, para atualizar a quantidade de
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ragio. A ragdo deve ser  espalhada
uniformemente pela superficie dos tanques,
para disponibilizar alimento para todos os
individuos.

O tempo do processo de inversiio sexual
dura cerca de 28 a 30 dias, ¢ sllo gastos
aproximadamente 300 a 450g de ragio
para cada 1000 alevinos reverlidos, ¢
espera-se um percentual de machos de 95-
99%. Ao final do periodo de inversilo, o8
animais sio coletados, contados e retirados
os animais de menor tamanho, ja que estes
consumiram pouca quantidade de ragdo,
existindo uma grande probabilidade de
serem fémeas.

Os animais devem ser encaminhados para
tanques de recria, e podem receber uma
alimentacdo destinada para alevinos. O
tanque de recria pode ainda estar adubado,
para que oS animais possam aproveitar a
alimentagfio natural, diminuindo os custos
com alimentagdo. Apds esse periodo,
quando os alevinos estiverem com cerca de
80 gramas, os peixes podem ser
transferidos para tanques de engorda. A
comercializagdo pode ser feita tanto de
alevinos recém invertidos, como de juvenis.

8. AVALIACAO DA EFICACIA DE
INVERSAO SEXUAL

A eficicia da inversdo sexual pode ser
constatada através da analise histologica
das gdnadas (Fig. 13). O modo mais ficil ¢
que ¢é amplamente utilizada para essa
finalidade é a técnica descrita por Guerrero
e Shelton (1974), que consiste observar ao
microscépio Optico as goénadas coradas
com aceto-carmin, observando a presenga
ou ndo de ovdcitos.
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Figura 13. isualizagﬁo as gﬁhéaas de tilépias através da ‘técnica de (indigo) ac'etc-_-carmin. Nas
génadas das fémeas, nota-se a presenga dos ovécitos (A). A direita, génada masculina (B)
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Essa técnica, validada por Wassermann e
Afonso (2002), consiste no procedimento a
seguir:

Para o preparo da solugio de aceto-carmin,
0,5g de aceto-carmin (ou indigo aceto-
carmin) € adicionado a 100mL de acido
acético 45%, fervendo-se a solugio
resultante  por 5  minutos.  Apds
resfriamento da amostra, a4 temperatura
ambiente, a solugdo ¢ filtrada, utilizando-se
filtro de papel, e o filtrado entdo ¢ estocado
em recipiente de vidro (ambar) ou entéio
coberto com folha de aluminio.

Séo selecionados pelo menos 70 animais,
com comprimento de aproximadamente 7-
8cm, que serfio sacrificados, para a retirada
e visualizagdo das godnadas. Antes do
sacrificio, ¢ recomendavel que os animais
figuem em jejum, por um periodo de um a
dois dias, para facilitar o manejo das
visceras e a retirada das gonadas. Animais
menores podem ser utilizados, mas a
retirada das goénadas € mais trabalhosa,
podendo ser necessario estéreo-
microscopico (lupa). Por outro lado,
animais de tamanho maior apresentam o
inconveniente da génada ser muito grande
e espessa, dificultando a maceragio e
observagdo de todo o tecido gonadal. Os
animais podem ser também preservados
em formol a 10%.

Adiciona-se sobre as gonadas, uma ou duas
gotas da solugdo de aceto-carmin, cobrindo
a mesma com laminula e obtendo-se um
macerado, que entdo ¢ observado ao
microscopio dptico, em aumento de 40x.

Nas fémeas, ¢ possivel verificar a presenga
de ovocitos, com nicleos intensamente
corados, ao passo que neos machos, as
gonadas se mostram com uma coloragio
uniforme, conforme observado na Fig. 13.
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De acordo com Phelps et al (1993), para
avaliar a eficdcia de inversio sexual, ndo é
possivel fazer sexagem através da papila,
visto que podem haver contradi¢des entre a
sexagem manual e a observagiio das
gbnadas (ex: animais com papila genital-
fémea, com génadas masculinas).
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SISTEMAS DE PRODUCAO
DE PEIXES ORNAMENTAIS

Manuel Vazquez Vidal Jr'

1. AGRONEGOCIO: PEIXES
ORNAMENTAIS

Desde que rompeu as fronteiras
geogréficas da China, seu pais de origem, a
criagio de peixes ornamentais em cativeiro
tem passado por virias modificagdes ¢
incrementos, culminado com a constitui¢fio
de um mercado de peixes ornamentais que
movimenta cerca de trés bilhdes de délares
por ano (THE STATE... 2000) ¢ uma
indtstria que ultrapassa quinze bilhdes de
délares (Meyers, 2001). Cingapura € o
maior exportador de peixes ornamentais do
mundo seguido pelos Estados Unidos
(THE STATE... 2000).

Os Estados Unidos sdo, também, o maior
mercado deste produto. Entre 1991 e 1994
a importagdo de peixes ornamentais pelos
Estados Unidos aumentou 29,3% (Lima et
al., 2001). Neste pais a aquariofilia ¢ o
segundo hobby mais praticado pela
populagio, perdendo somente para a
fotografia (Botelho, 1990). Uma pesquisa
feita em 1994 demonstrou que mais de dez
milhdes de casas americanas possuiam
aquarios. Os Estados Unidos, além de
grandes importadores, também atuam na
exportagdo, principalmente de peixes

. Zootecnista, D.Sc., UENF/LZNA, mvidal@uenf.br

Vidal Jr., M.V., Sistemas de produg¢do...

ornamentais da América do Sul para a
Europa e Japdo onde os peixes ornamentais
sdo bastante requisitados.

Tabela 01: Exportagio legalmente registrada de
peixes ornamentais, por paises, em 1998.

Pais Valor ($1000 USD)
Cingapura 43.063
Haiti 10.700
EUA 10.609
Rep. do Cazaquistdo 10.489
China & Hong Kong 10.379
Malasia 8.646
Sri Lanka 8.180
Japdo 7.468
Israel 6.403
Filipinas 4.490

Tabela 02: Importagdes de peixes ornamentais
em 1998, por pais. Os valores estdo expressos
em milhares de ddlares.

Pais Valor ($1000 USD)
EUA 67.307
Japdo 39.340
Alemanha 24.759
Franga 21.643
Inglaterra 20.113
Holanda 11723
Bélgica 10.123
Italia 9.943
Cingapura 8.975
Espanha 6.067

62

Na daltima década, o Estado da Flérida
tornou-se¢ poélo de produgido de peixes
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ornamentais nos EUA, onde mais de 200
produtores produzem cerca de 800 espécies
e variedades, cuja receita em 1999 foi
superior a 43 milhdes de ddlares.

Via de regra os principais consumidores de
peixes ornamentais sdo paises
desenvolvidos. No Japdo, por exemplo,
estima-se que existam cerca de um milhao
¢ duzentos mil aquaristas. Neste pais, a
pratica da aquariofilia, relaciona-se a
crengas e superstices de que “possuir
aquarios traz sorte”, e seu mercado foi
valorizado em mais de 100 milhdes de
ddlares em 1995 (Lima et al, 2001).

2. PEIXES ORNAMENTAIS NO
BRASIL

O Brasil ja foi um grande exportador de
peixes ornamentais, provenientes do
extrativismo, principalmente na década de
setenta quando, segundo Vidal Jr (2002),
chegou-se a exportar mais de trinta
milhoes de délares por ano (corrigidos para
valores atuais). Entretanto, a partir da
década de oitenta, a exportagido declinou
até se estagnar na década de noventa,
proxima a quatro milhdes de délares e,
descendo no ano dois mil para pouco mais
de trés milhdes de dolares por ano
(Secretaria...2000).

Apesar de o Brasil ser considerado o maior
celeiro de peixes ornamentais de dgua doce
do mundo, com a ja consagrada pesca
extrativa da regido amazonica e as recentes
exploragdes do pantanal mato-grossensse,
essa “aptiddio” ndo tem assegurado a
competitividade do Brasil nem no mercado
externo e nem no mercado interno de
peixes ornamentais que comercializa varias
espécies importadas.
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Dentre os principais motivos para tal baixo
desempenho estdo as pressdes
internacionais pelo fim da pesca predatéoria
¢ o desenvolvimento da criagio em
cativeiro, principalmente nos paises do
sudoeste asiatico, de diversas espécies e
variedade com melhor conformagio e
cores mais vivas. Entretanto, estes mesmos
fatores podem alavancar a produgiio
brasileira de peixes ornamentais por
aqiiicultura, uma vez que as tecnologias
desenvolvidas em outros paises, quando
adaptadas ao Brasil, resultam em menor
custo de produgdo.

3. PRODUCAO AQUICOLA DE
PEIXES ORNAMENTAIS

A aquicultura com peixes ornamentais foi
introduzida no Brasil em meados da
década de 20 através de criagdes trazidas
por um imigrante japonés (Sigeiti Takase)
que se fixou na cidade do Rio de Janeiro,
tornando-se pioneiro nesta atividade e na
divulgagio do hobby da aquariofilia no
Brasil.

Apesar de desde a década de trinta ja
existirem pisciculturas produzindo peixes
ornamentais, principalmente na Baixada
Fluminense, a difusdo das pisciculturas de
ornamentais no meio rural comegou no
inicio dos anos 80 aliada a crescente
demanda do mercado consumidor pelos
peixes asidticos de intenso colorido
(Bezerra, 1998), em um periodo em que,
também, as pisciculturas de corte estavam
sendo  estimuladas no  pais. Isso
familiarizou muitos produtores com as
técnicas de criagdo de peixes em cativeiro,
facilitando, de forma indireta, a entrada de
alguns produtores no cultivo de peixes
ornamentais.
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A pouca exigéncias em drea, o rapido
retorno econémico e o alto valor dos
peixes omamentais no mercado, tanto
nacional quanto mundial estimularam o
ingresso de alguns produtores na atividade
compondo um contingente aproximado de
mil e oitocentos produtores em todo o
Brasil (Vidal Jr, 2002). Com isso a
atividade,  inicialmente  restrita a
proximidade dos centros urbanos, estende-
se para o interior de Minas Gerais, na
regido de Muriaé e também, para o interior
de Sdo Paulo na regido de Mogi das Cruzes
(Bezerra, 1998).

Entretanto, essa expansdo geografica ndo
foi acompanhada de um desenvolvimento
tecnoldgico da atividade. Tanto a estrutura
fisica quanto o manejo utilizado para
produzir peixes ornamentais nas dreas
rurais brasileiras, tém sido, na maioria das
vezes, bastante precario, utilizando-se de
tanques de terra a céu aberto onde os
peixes sdo criados sem alimentagiio
adequada e sujeitos a predadores (Scott,
1991).

Além disso, as espécies mais cultivadas
sio aquelas bastante prolificas e que
necessitam de pouco ou nenhum manejo,
mas  apresentam  baixo grau de
melhoramento  genético.  Sob  estas
condigdes s6 alguns produtores conseguem
produzir peixe ornamental de qualidade
para o mercado internacional e baixo
volume produzido ndo permite a utilizagdo
dos canais de exportagio tradicionais
(Vidal Jr e Costa, 2000).

4. SISTEMAS PRODUTIVOS

O cultivo de peixes ornamentais no Brasil
desenvolveu-se primariamente nos centros
urbanos e mais recentemente em polos
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produtivos rurais. A julgar por esse
histérico e sabendo-se que o numero de
polos é limitado a pouco mais de uma
dezena, esperava-se que houvesse uma
certa homogeneidade do sistema de
produgdo, ou talvez uma dicotomia entre
aqilicultores rurais e aqiiicultores urbanos.

Mesmo um olhar pouco atento percebe que
esta suposi¢do dista da realidade. Os
sistemas produtivos no Brasil, mesmo
quando comparamos produtores que se
dedicam a mesma espécie, formam um
mosaico riquissimo e bastante complexo
que impede a sua simples estratificagio em
extensivo, intensivo etc.

Qutra faceta interessante é a coexisténcia
de multiplos sistemas produtivos em uma
mesma piscicultura. Mas uma
caracteristica é marcante, o elevado grau
de informagdo sobre os fendmenos
bioldgicos que o agqiicultor possui
contrasta com a sua falta de conhecimento
acerca do mercado.

5. SISTEMA DE PRODUCAO

5.1. Sistema extensivo

O sistema extensivo possui  como
principais  caracteristicas a  pouca
interferéncia humana no processo de
produgdo. Neste sistema, os peixes sdo
estocados em baixa densidade e o alimento
para estes sera composto dos organismos
autéctones (plancton, bentos etc.) cuja
riqueza esta relacionada intimamente a
produtividade primaria do corpo d’dgua.

No sistema extensivo, a qualidade da dgua,
em geral, ndo é monitorada, pois ndo se
pretende realizar intervengdes periodicas.
Em fungio desta simplicidade, o manejo ¢
muito reduzido e o custo com méo-de-obra
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acaba sendo muito baixo. Entretanto no
final, obtém-se peixes com uma
produtividade muito baixa, por este motivo
este sistema ndo é considerado viavel.

5.2. Sistema semi-intensivo

O sistema semi-intensivo se caracteriza por
uma certa intervengio do produtor na
corre¢do de alguns pardmetros de

qualidade da 4gua e do uso de ragdo para
suplementar a alimentagdo natural, cuja
produgdo ¢ mantida elevada com uso de
adubacgdes periddicas.

T

O tamanho relativamente pequeno dos
tanques facilita o uso de telas de protegdo
contra predadores (aves e insetos
aquaticos) que nos cultivos néo protegidos
podem ser responsaveis por mais de 70%
da mortalidade total (Fig. 02).

igura 01: Acima, tanque escavado tipico de um sistema semi intensivo pouco tecnificado.
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O grau de participagio da ragiio na nutrigio
dos peixes e o uso ou nio de certos
equipamentos torna este sist¢ma bastante
heterogéneo, ou seja, existem diversos
niveis de tecnificagdo e conseqlientemente
de produtividade agrupados sob este termo.

Este sistema é o mais adotado no Brasil
para produgdo de peixes ornamentais, ¢in
geral, utilizando tanques  escavados
(Fig.01) em areas inferiores a 1000 m’,
mas nada impede que sejam utilizados
tanques maiores.

bt

Os tanques sdo preparados para o
peixamento (povoamento) com uma
calagem e uma adubagdo inicial, As
adubagoes periddicas serdo realizadas

conforme a necessidade. No caso de peixes
ornamentais, muitas vezes ndo ¢ feita a
adubacéo de manutengio, pois o tempo de
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permanéncia no tanque deve ser curto (30 a
60 dias), para evitar a predagdo por insetos
aquaticos.A alimentagio suplementar deve
ser feita com ragdes com alta energia e
com proteina abaixo da exigéncia da
espécie, uma vez que os alimentos naturais
s30 muito ricos em proteinas. Porém, é
necessario estimar qual porcentagem da
necessidade nutricional esta sendo atendida
pela ragdo.

Neste sistema a produtividade ¢ mais
elevada que no sistema extensivo e o
produtor exerce certo controle sobre a
qualidade da agua, entretanto as interagdes
entre as comunidades bidticas e o ambiente
aquatico tornam o meio instavel, ocorrendo
flutuagdes didrias do pH, do teor de
oxigénio dissolvido e da temperatura. Tais
variagbes ndo impedem o cultivo de
diversas espécies como o espada,
molinésia, barbos, tetras e outras, mas para
espécies mais sensiveis como o acara disco
estes sistema ndo € adequado (Fig. 03).

5.3. Sistema intensivo

O sistema intensivo ¢ caracterizado por um
maior controle sobre as caracteristicas da
agua de cultivo, e pelo fato de os peixes
dependerem exclusivamente da ragdo
como fonte de nutrientes.

Neste sistema, os peixes s@o estocados em
altas densidades, por isso a taxa de
renovagio da agua deve ser grande, pois 0s
peixes morreriam por falta de oxigénio.

O uso deste sistema para a recria ¢ engorda
de peixes ornamentais ainda é pouco usual,
entretanto seu uso na fase de propagacéo ¢
difundido, especialmente para o acard
bandeira. Espécies de elevado valor
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comercial e sensiveis as variagdes da
qualidade da agua, comum nos sistemas
anteriores, devem ser cultivadas, em todas
as suas fases em sistema intensivo e de
preferéncia em recirculagdgo. Um exemplo
¢ o acara disco.Em alguns modelos o
volume total de dgua do tanque ¢ renovado
mais de seis vezes em um dia. Esta
renovagio é continua e pode ser feita com
agua “nova” ou pela recirculagdo da agua
do tanque, desde que seja filtrada para a
retirada de impurezas e de substincias
toxicas como a amdnia, como vimos no
filme.

A filtragéo ¢ feita por processos mecénicos
que eliminam as particulas sélidas e por
processo bioldégico, no qual a amodnia é
transformada em nitrato (nitrifica¢do).
Associados a renovagdo de agua, pode-se
utilizar injetores de oxigénio ou de ar
comprimido. Para facilitar a circulag¢io da
dgua e evitar cantos mortos, 0s tanques
devem ser compridos e sextavados nas
extremidades, ou preferencialmente
circulares.

As correntes formadas em decorréncia da
renovagdo da agua destruiriam a parede
dos tanques caso estes fossem de terra

escavada. No sistema intensivo, os tanques

sdo protegidos com manta vinilica, ou
feitos em concreto, ou de fibra de vidro, ou
entdo, em caixas d’agua e aquarios. A
ragdo para peixes em sistema intensivo de
producdo deve atender a todas as
exigéncias nutricionais. Ela deve prover
proteinas e aminodcidos, lipidios, energia e
minerais e vitaminas.

Cad. Tée. Vet. Zootec., n.51, p.62-74, 2006
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Figura 02. Acima, estufa construida sobre tanque escavado e impermeabilizado. Abaixo, tanque
escavado tradicional cercado e coberto com tela contra predadores.
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Figura 03: De cima para baixo: molinésia preta ¢
prata, espada ¢ puulistinha. Peixes resistentes as
variagdes da qualidade da dgua e adequados ao
cultivo em tanques escavados e em sistema semi-
intensivo.

O problema ¢ que nem todas as exigéncias
sio conhecidas para todas as espécies €
isso reduz o namero de espécies que
podem ser utilizadas neste sistema.

Em alguns modelos de sistema intensivo, 0
cultivo ¢ in door, ou seja, ¢ feilo em
galpdes ou estufas. Com isso existe o
possibilidade de controle da temperaturd,
Os produtores de peixes ornamentais
utilizam este sistema principalmente para 4
reprodugdo e o cultivo inicial dos peixes
mais valorizados e sensiveis.

Algumas espécies sio mantidas em estufas,

dentro de aquarios com filtraglo ¢
renovacio da agua que tém suas
caracteristicas  fisicas e  quimicas

controladas. Um exemplo disto € o cultivo
do acara disco (Fig. 04) ou a reprodugdo
intensiva do acara bandeira.

Figura 04: Acard disco, peixe sensivel as variades da
qualidade da dgua e que deve ser cultivado de forma
intensiva em tanques ou aquarios em estufa.

Alguns autores fazem uma separagéo entre

intensivo e superintensivo, mas devemos

perceber que a tecnologia avanga

continuamente para promover um maior

controle sobre a criagdo e ¢ neste controle

que devemos nos balizar para classificar 0

modelo produtivo.

O uso de tecnologia e o controle sobre o
processo produtivo podem constituir um
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aspecto  importante  para classificar os
modelos de produgio de peixes.

14 os que preconizam este ou aquele
sistema, mas o melhor modelo é aquele
que pode ser feito no local do qual se
dispde, cujo investimento necessario estd
10 seu alcance e que seja lucrativo. A
importdncia que o conhecimento dos
diversos sistemas de criagdo de peixes
cxistentes pode trazer é a de contribuir para
a escolha do melhor modelo para cada
cdaso,

Alguns sistemas ndo sdo adequados a todas
as espécies. Em geral, os processos de
intensificacdo do cultivo com o aumento
da densidade de estocagem, e da maior
dependéncia da ragdo como principal fonte
de nutrientes, ocasiona um stress ao qual
nem todas as espécies conseguem Sse
adaptar.

6. TIPOS DE TANQUES

Os tipos de instalagio mais utilizados na
produgéio comercial de peixes ornamentais
sdo os tanques de terra, os viveiros, os
lanques impermeabilizados, de alvenaria e
pré-fabricados, incluindo as caixas d’4gua
¢ os aquéarios, além das estufas. E
importante em relagdio aos tanques
utilizados em pisciculturas € que as
instalagdes devem ser apropriadas para
cada espécie e, se possivel, para cada fase
de vida dos peixes dai a necessidade de se
saber quais destes tipos podem ser lteis a
cada situagiio especifica.Os tanques sdo
classificados em dois grupos:

v" Tanque de terra
v Tanque impermeabilizados

Tanques de terra sdo aqueles que mantém
contato da dgua com o solo, como os
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agudes, as represas, 0s tanques escavados e
08 viveiros.

No grupo de tanques nos quais a dgua nio
mantém contato com o solo, 0§ tanques
impermeabilizados, estdo os tanques de
alvenaria e tanques pré-fabricados,
incluindo os aquarios.

6.1. Tanque de terra

Como a dgua nestes tanques de terra esti
em contato com o solo, ocorrem interagdes
nesta interface. Por exemplo: parte do
fosforo, que for adicionado a dgua durante
o processo de adubagdo, serd adsorvida
pelo solo, ficando indisponivel ao
fitoplancton. Por outro lado, diversos
micronutrientes do solo se difundirio no
corpo  d’agua, aumentando a sua
produtividade, ou seja, aumentando a
disponibilidade de alimentos para os peixes
filtradores.

Antes da escavacdo dos tanques ¢é
fundamental observar qual a composigio
do solo. Isso pode ser feito em qualquer
laboratério de analise de solos.

A manutengio periddica deste tipo de
tanque ¢ fundamental para que seja evitado
o desmoronamento de suas paredes, o que
pode causar perda de 4gua e mesmo
rompimento da barragem. Além disso,
algumas espécies como a carpa ornamental
cavam buracos nas paredes do tanque.
Nestes casos, a manuten¢do deve ser
realizada mais freqlientemente.

O modelo de tanque de terra mais
difundido em todo o mundo é o do tipo
escavado, aquele que tem a terra removida
com auxilio de retroescavadeiras ou
tratores.
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Nos casos de tanques pequenos, que sdo os
mais indicados para peixes ornamentais,
sua construgdo pode ser feita tanto com
tratores (num tanque pequeno, ¢ mais facil
usar a retroescavadeira do que um trator);
como também manualmente. Nos tanques
escavados com dimensdo inferior a 500m’,
o sistema de escoamento pode ser feito
com tubos de pvc e um joelho. O pve
também pode ser utilizado para tanques de
grandes dimensdes, pois hoje ja se
encontra este tipo de material com boa
qualidade.

6.2. Tanques de alvenaria

Os tanques de alvenaria s@io mais
adequados quando ha maior necessidade de
renovagdo de dgua e manejo intenso. Sua
construcdo deve ser feita com a supervisio
de um engenheiro civil. J4 o tanque de
concreto utiliza formas metélicas, podendo
ter malha de vergalhio, o que confere mais
resisténcia para tamanhos maiores. Além
de ser mais barato, sua construgiio é¢ muito
mais simples (Fig. 05).

6.3. Caixas d’dgua

As caixas d’dgua sdo instalagdes bastante
utilizadas na  criagio de  peixes
ornamentais. As caixas plasticas ou de
fibra sio de pronto uso. J4 a caixa de
amianto deve ser pintada com tinta & base
de latex, pois ela provoca bruscas
alteragdes no pH e pode liberar substancias
toxicas.

Tanto as caixas d’agua como os tanques de
fibra, ou metilicos, sdo estruturas mais
adequadas aos cultivos  intensivos,
sobretudo ao cultivo in door. Para este tipo
de cultivo, o comércio oferece tanques pré-
fabricados especificos para a criagio de
espécies ornamentais.
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6.4. Aquarios

Para construir um aquério basta adquirir os
vidros na medida desejada e proceder a
colagem com uso de cola & base de
silicone.

Existem colas de diversas marcas, porém ¢
importante observar que aquelas proprias
para constru¢do naval possuem fungicidas
que sdo téxicos aos peixes. Na embalagem,
pode-se verificar se a marca possui
tratamento antifingico.

6.5. Estufa

Pode-se afirmar com seguranga que a
estufa é uma estrutura fundamental para a
criagfio comercial de peixes ornamentais.

Ela possibilita ao produtor realizar desovas
durante os meses de inverno, aumentando a_
sua produgdo e  possibilitando a
comercializagdo dos peixes nas épocas de
alta do mercado.

As estufas sdo utilizadas para propiciar um
ambiente aquecido para o cultivo dos
peixes; fator este que aumenta a velocidade:
de crescimento e antecipa a desova e
aumenta a sobrevivéncia dos filhotes. Mas
como isso acontece?

Por exemplo, quando o produtor solta em:
um tanque um peixe que se reproduz, mas
nio toma conta dos filhotes, sabe que essa
cria vai ser atacada por predadores. Neste
aspecto, ele deve transferir a cria para a
estufa, contribuindo assim para reduzir a
mortalidade e aumentar a produgio.

Cad. Téc. Ver, Zootec., n.51, p.62-74, 2006

Iigura 05: Acima, tanque de a
Abaixo, tanques de concreto em ambiente
semi-intensiva de guppies.

o)

Ivenaria em sistema intensivo com recircul

5

_ agdo da dgua apos filtragem.
protegido em uma propriedade que se dedica a produgio
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Com as espécies que tomam conta dos
filhotes, a estufa permite manejar as
desovas, separando-as dos pais e assim
reduzindo o intervalo de tempo entre uma
desova e a seguinte.

Além de aquecer o ambiente, a estufa
também impede a entrada de predadores,
principalmente quando a 4gua é pré-
filtrada.

7. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessarios para estufa,
ou para sistema intensivo, so:

Filtro

Aquecedor

Termostato

Aerador

Compressor de ar comprimido

LRAE S

Obs.: o soprador tem as mesmas funcgdes
do compressor, porém ¢é mais apropriado
para demandas maiores.

7.1. Filtro

A finalidade do filtro na piscicultura
ornamental tanto pode ser a retencdo de
particulas sélidas em suspensdo na agua,
como ¢ o caso do filtro mecénico; quanto
de proporcionar substrato para a coldnia
das bactérias que transformam a amodnia
em nitrato, como acontece com o filtro

bioldgico.Sdo  diversos modelos, que
podem  ser instalados interna e
externamente. Internos sdo os filtros

utilizados para aquarios, estufas e externos
sdo utilizados também para aquarios,
estufas e tanques. Pode-se ter a filtragio
individual por aquério ou filtragdio por
baterias de aquarios ou de tanques, neste
caso o custo ¢ menor mas € necessario

12

maiores cuidados pois este sistema facilita
a transmissdo de doencas.

O produtor pode construir seu sistema de

filtro mecanico e biolégico com materiais

alternativos com excelente eficiéncia e
baixo custo. Um exemplo é fazer o filtro
bioldgico com caixas d’agua de plastico e
usar como material para as bactérias tela
mosquiteiro enrolada ou rolinhos como
bobs de cabelo.

7.2. Aquecedor e termostato

Tanto o aquecedor, que tem a fungio de
aumentar a temperatura da dgua, como o
termostato, que é um dispositivo destinado
a manter constante a temperatura do
aquecedor, podem  facilmente  ser
encontrados nas lojas especializadas e de
material elétrico. Sdo diversos modelos de
aparelhos, com diferentes poténcias,
durabilidade, precisdo e confiabilidade
destinados a cada tipo de aquario.

7.3. Aerador e compressor

O aerador ¢ utilizado para permitir maior
densidade de cultivo e aumento na
produtividade, e tém como finalidade
aumentar a concentragdo de oxigénio na
agua. O que acontece promovendo a
mistura do ar atmosférico com a agua do
tanque. Ja existem aeradores que
concentram oxigénio e o injetam na agua;
embora ainda ndo tenham sido adotados
pelos produtores de peixes ornamentais ja
sdo vistos em cultivos de peixes de corte in
door.

O aerador deve ser utilizado de forma
racional, evitando-se gastos desnecessarios
de energia elétrica. Por isso, procure liga-
lo apenas caso o monitoramento da dgua
indicar baixo teor de oxigénio. A falta de
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oxigénio nos aquarios ocorre de dia, e nos
lanques adubados ocorre 4 noite.

Os aeradores podem ser utilizados em
prandes tanques ou mesmo no transporte
de peixes em caixas isotérmicas. Para
acragdio de caixas d’dgua e de aqudrios, o
uso de compressores é a alternativa de
nienor custo.

O aerador também pode ser o do modelo
de pas, muito usado na piscicultura de
corte. Esses aeradores devem ser usados
apenas em tanques com profundidade, pois
sc ele for raso, as pas irdo revolver o
fundo.

7.4. Compressores

Os compressores sfo equipamentos mais
adequados ao uso em estufas, para aeragio
de caixas d’dgua e de aquarios. Deve-se
oplar por equipamentos isentos de odleo,

como  os sopradores radiais. Um
compressor doméstico, mas muito eficiente
slo  0s tipos externos utilizados em

aquariofilia, conhecidos pelo nome de
bombinha.O ar comprimido também pode
ser usado para mover a dgua através dos
liltros internos de esponja, ou mesmo para
¢leva-la a ponto de ir para o sistema
externo de filtragem.

7.5. Tanque-rede ou hapa

0 uso de tanques-rede ou de hapas no
cultivo de peixes ornamentais é bastante
difundido nos paises asiaticos, entretanto

o Brasil o uso destes recursos é raro
(Iigz. 06).
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Figura 07: Uso de hapas em tanque escavado. Detalhe
de uma hapa povoada com kinguios. Este modelo
produtivo é comum no cultivo de peixes ornamentais
em quase todos os paises, exceto no Brasil.

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BEZERRA, J. A. Criadores de beleza. Globo
Rural, fev., 1998, ¢

BOTELHO, G. Histéria da aquariofilia. Rio de
Janeiro: Interciéncia. 1990,

LIMA, A. O.; BERNARDINO, G.; PROENCA, C.
E. Agronegdcio de peixes ornamentais no Brasil e
no mundo. Pan. Agiiicult., n.65, 2001.

MEYERS, M. The pet industry view. In, CHAO,
P.; PETRY, P.; PRANG, G. et al. Conservation
and management of ornamental fish resources of
the Rio Negro Basin, Amazénia, Brasil: Project
Piaba. Manaus: EDUA. 2001. p.87-108



Vidal Jr., M.V., Sistemas de produgdo...

SCOTT, F. Piscicultura omnamental. Pan.
Agiiicuir., v.1,n.8, 1991,

SECRETARIA de Comércio Exterior. Ministério
do Desenvolvimento, Indistria e Comércio
Exterior (MDIC) <www.mdic.gov.br> Acessado
em: setembro 2000.

THE STATE of world fisheries and aquaculture,
[s.L]: FAQ, 2000. <http:/www.fao.org/> Acessado
em: setembro de 2001.

VIDAL JUNIOR, M. As boas perspectivas para a
piscicultura  ornamental.  Pan.  Aqiiicult.
maior/junho, 2002. ¢

VIDAL JUNIOR, M.V.; COSTA, S.M.A produgio
de peixes ornamentais em Minas Gerais. Informe
Agropecudrio. v.203, p.1-2, 2000.

(*) Como apresentado pelo autor

74

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.51, p.75-85, 2006

PARASITOS DE PEIXES: BIOLOGIA
E MANEJO EM PISCICULTURA

Alvaro J.A. Bicudo'
Ricardo Y. Sado®
José E. P. Cyrino®

1. INTRODUCAO

A aqiiicultura é a atividade de produgiio em
confinamento de organismos com habitat
exclusivamente aquatico durante todo o
seu ciclo biologico ou parte dele (ovos,
larvas, pods-larvas, juvenis ou adultos),
sendo a piscicultura o ramo que trata da
produgéo de peixes. A pesca extrativista e
a aqiiicultura sSio responsdveis pelo
suprimento de aproximadamente 16% da
proteina de origem animal consumida no
mundo (FAO, 2004). Porém, em virtude da
sobrepesca, aumento do alcance e
capacidade  das  frotas  pesqueiras,
fendmenos climaticos e poluigdo dos
ambientes aqudticos, entre outros fatores, a
produ¢do  pesqueira  mundial  vém
mantendo-se  estavel com tendéncia
decrescente nas tltimas décadas. Segundo
Castagnolli (2004) a agiiicultura no Brasil
iniciou-se na década de 30 com os
trabalhos de reprodugio de espécies
nativas de peixes do pesquisador Rodolpho
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Von lhering. Atualmente, o Brasil ocupa a
quarta colocagdio entre os paises que
apresentaram  maior crescimento na
produgdo agqiiicola em confinamento,
apresentando uma taxa média de
crescimento anual de 18,1% no periodo
2000-2002. Os peixes de dgua doce sdo
responsaveis por mais de 50% do total de
produtos oriundos da aquicultura (FAO,
2004).

A piscicultura também tem sido
impulsionada pela preocupag¢fio crescente
dos consumidores com a seguranca
alimentar. - Para oferecer produtos de
qualidade ao consumidor, os cuidados com
os aspectos sanitarios durante todo o
processo produtivo sfo extremamente
importantes. Os peixes, assim como outros
hospedeiros vertebrados, possuem fauna
parasitaria propria (Luque, 2004).

Em populagdes selvagens, a relagio
parasito-hospedeiro-ambiente encontra-se
normalmente em equilibrio, raramente
ocorrendo mortandades massivas. Em
confinamento, a intensificacio  dos
sistemas de produgdo faz com que o
equilibrio existente nesta relagdo seja
modificado e/ou rompido, possibilitando o
surgimento de enfermidades que levam a
redugiio do crescimento e ganho de peso,
diminui¢io da fertilidade até mortandades
elevadas (Crespo e Crespo, 2003).
Entretanto, a intensidade dos prejuizos
causados depende do tipo do parasito, do
local de infestagio, do modo de agio sobre
o hospedeiro e do estado fisiolégico do
hospedeiro.

Diversos fatores atuam como fontes de
estresse nos peixes, contribuindo para o
aparecimento de problemas sanitirios nas
pisciculturas (Tab. 1).
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Tabela | - Agentes estressores de importéncia
em piscicultura.

CLASSES AGENTES ESTRESSORES

Baixas concentragdes
de oxigénio

pH improprio
Niveis inadequados

de aménia e nitrito

Estressores >
¥ Presenca de metais pesados
Quimicos

Presenga de insecticidas,

herbicidas, fungicidas, etc

Niveis inadequados de citions
¢ dnions

Domindncia hierarquica

Agressdo, territorialidade,
espago fisico
Estressores ; .
Biolgicos Alimentagio inadequada
Presenga de predadores
(aves aquaticas, lontras, etc)

Temperatura inadequada

Luminosidade imprépria
Estressores

e Som
Fisicos

Gases dissolyidos

Confinamento

Biometrias
Extressores

de Manejo Transporte

Densidade de estocagem
impropria

Adaptado de Val etal. (2004).

Existem muitos grupos de agentes
patogénicos de importancia em
piscicultura. ~ Os ectoparasitos ~ sdo

geralmente responsaveis pelos maiores
prejuizos, ao contrario dos endoparasitos,
que raramente  ocasionam grandes
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mortandades nos sistemas de produgdo. A
presenga de ecto ou endoparasitos no
pescado pode causar repulsa  nos
consumidores e algumas espécies podem |
apresentar potencial zoonotico (Slifko et
al., 2000).

Neste trabalho, sdo  apresentadas
caracteristicas gerais da biologia dos
parasitos de peixe de importdncia na
piscicultura brasileira e discutidos aspectos
profiliticos e de tratamento destas
parasitoses.

2. PROTOZOARIOS

Considerados os prejuizos causados nas
pisciculturas, o0  protozoario ciliado
Ichthyophthirius multifiliis (Fig. 1), ou
ictio, pode ser considerado o principal !
representante deste grupo. Este parasito €
responsavel pela ictiofitiriase ou “doenga =
dos pontos brancos”, nome dado em=
fungdo dos numerosos cistos brancos que:
se formam na superficie do corpo do peixed
quando o parasito estd presente (Fig. 2).
Estes cistos aparecem quando o parasitQ
invade a epiderme e as branquias do
hospedeiro, causando sérios danos a estes
tecidos (Buchmann et al., 2001). Porque €
um parasito de ciclo direto, sud
disseminagdo ocorre de forma muito rapida
nos sistemas de produgdo. O ictio ndg
possui especificidade parasitaria e quandQ
ocorre nas brinquias, a gravidade da
doenga aumenta e pode provocar a mo
do hospedeiro caso ndo seja tratada
tempo  (Pavanelli et al.,,  2002),
Paralelamente aos efeitos primarios di
infestagio  pelo  parasito,
bacterianas secundarias
freqiientemente  relacionadas
ictiofitiriase (Scholz, 1999).

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.51, p.75-85, 2006

£

Figura 1 - Iehthyophthirius multifiliis com o tipioflcleo em forma de ferradura. Foto: R.Y. Sado

q

lPlll | - AleHnO de aCll ( B & [)
1 Hlaractus f”@so])ﬂlﬂ””clﬁ') com 0S8 pontos blanC()S caracteristicos de
h“”! tiriase. Foto: R.Y. Sad().
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Outro protozodrio de ocorréncia bastanle:
freqiiente nos sistemas de produgdio €
Trichodina sp. Este parasito esta presente
naturalmente nos tanques ¢ viveiros, mas
causa prejuizos aos peixes somente quando
em infestagdes severas. Os problemas
ocorrem quando a qualidade da dgua fica
prejudicada, principalmente pela presenga
de grande quantidade de materlfi!_ em
decomposigdo. Tem a sua patogemmda_de
aumentada quando ocorre nas branquias
em associagio com outros parasitos, cOmo
1. multifiliis ¢ monogenéticos (Figueira e
Cecarelli, 1991).

3. MIXOSPORIDEOS

Estes parasitos representam um nimero
consideravel de agentes causadores de
importantes patologias em peixes, dentre
os quais podemos citar os pertencentes aos
géneros Myxobolus ¢ Henneguya.

Myxobolus  cerebralis ¢ o _agente
responsavel pela “doenga do roclop_lo” ou
“doenga da cauda negra”, caracteristica dos
salmonideos. Os sinais clinicos da
infestagdo sdo natagdo erratica e cauda
enegrecida. [Estes sinais clinicos sdo
causados especialmente em alevinos pela
destruicio da cartilagem e dos teciqqs
associados. Apesar da truta arco-irs
(Onchorhynchus mykiss) ser consid’erada a
espécie de salmonideo mais susceptlvel. a0s
mixosporideos (Kent et al., 2001), ainda
ndo foi diagnosticada infestagao pe!o
parasito ~em  trutas  no Brasil,
provavelmente devido ao fato de_ a
introdugio da truta no pais ter sido
realizada através da importagdo de ovos
embrionados (Tabata e Portz, 2004). Es'tes
parasitas  apresentam ciclo de v1_da
heteroxeno envolvendo peixes (hospedeiro
definitivo) e vermes tubicideos

(hospedeiros intermediarios). No Brasil, a
presenga de parasitos do género Myxobolus ‘
ja foi registrada no pacu Piaractus
mesopotamicus, No tambaqui Colossoma
macropomum, ¢ no hibrido tambacu C.
macropomum 9 x & P. mesopotamicus
(Martins et al., 1999). Segundo Morae_:s e
Martins  (2004), os sinais clinicos
apresentados por estes hospedeiros sdo:
natagdio irregular, excesso de produgdo -de
muco na superficie da cabega ¢ regido
anterior do corpo, ¢ presenga de pontos
hemorragicos; estruturas arredondadas ¢
esbranquigadas podem ser encontradas na
superficie corporal, na regido ventral,-.‘
nadadeiras, rins € em menor NUMeEro nas
brinquias.

Os parasitos do  género Henneguyd &
apresentam  €sporo alongado e 0‘1018:.
filamentos polares longos. O seu cTclo
biolégico no Brasil € pouco conhecido.
Formam seus cistos preferencialmente nos:
filamentos e arcos branquiais, mas també
podem estar presentes em outros tecidos do

hospedeiro. ~ Quando  presentes  nd
musculatura, os cistos podem causar
repulsa no consumidor. .Os ixes
infectados perdem o apetite, ‘

alteragio na atividade respiratoria e nadani
lentamente na superficie da dgua (Luque
2004; Moraes ¢ Martins, 2004).

4. MONOGENETICOS

Sio  ectoparasites  de distribui¢dd
cosmopolita, responséveis por divezrso
casos de prejuizos em criagdes de‘pelx
parasitando geralmente as .brﬁnqmas e
superficie corporal dos peixes. Possuell
ciclo de vida direto e, portanto, tém a Sul
difusdio facilitada quando os peixes Si
estocados em altas densidadet
caracteristica de sistemas intensivos
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produgdo. Os monogenéticos sdio parasitas
que apresentam alta especificidade por
hospedeiro, estando esta especificidade
relacionada a capacidade do parasito
reconhecer  estimulos  quimicos e
mecdnicos na superficie do hospedeiro
(Buchmann e Lindenstrem, 2002).

A maioria dos monogenéticos parasitos de
peixes de agua doce estd englobada em
apenas duas familias: Dactylogyridae e
Gyrodactylidae. A maioria das espécies €
ovipara, porém os girodactilideos sdo
viviparos, ou seja, no interior do corpo dos
individuos adultos ja se verifica a presenga
de um outro individuo semelhante a este, e
assim sucessivamente até atingir a quarta
peragio no mesmo animal (Luque, 2004;
Pavanelli et al, 2002).

Segundo Crespo e Crespo (2003) quando
em  altas infestagdes, os monogenéticos
ocasionam dilaceramento das brinquias,
respiragio acelerada, espessamento das
lamelas branquiais, opérculos entreabertos
com zonas necrosadas, proliferagdo do
¢pitélio  branquial, anastomose  dos
lilamentos branquiais e produgdo de muco
em excesso, que pode chegar a provocar
morte por asfixia. Nestas condigdes, o0s
jeixes apresentam crescimento lento, perda
ile peso, prurido intenso, redugdo das taxas
ilc fertilidade e mortandades elevadas,
tolocando em risco a viabilidade
vconomica dos sistemas de produgdo. Os
lerimentos  decorrentes da  fixagdo do
jirasito no hospedeiro ou da tentativa dos
jieixes em se livrarem dos mesmos (se
pilregando nas laterais dos tanques e
viveiros — flashing) podem servir de porta
ilo entrada para agentes patogénicos
uportunistas como bactérias e fungos.
Moracs e Martins (2004) consideram que
i infestagdes macicas de monogenéticos
W0 usualmente decorrentes de praticas de
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manejo inadequadas que contribuem para a
deterioragdo do ambiente aquatico, como
excesso de matéria organica na agua, baixa
concentragdo de oxigénio dissolvido, altos
teores de amdnia e/ou nitrito, alteragdes de
pH e outras.

5. CRUSTACEOS
= Lernaea cyprinacea

Parasito de grande importdncia na
producdo de peixes em todo o mundo,
Lernaea cyprinacea foi introduzida no
Brasil junto com a carpa hiingara, podendo
atualmente ser encontrada em todo o pais,
tanto em ambiente selvagem como em
pisciculturas. Embora seja um crusticeo, a
Lernaea ¢ conhecida popularmente como
“verme Ancora” devido a forma do seu
corpo e da extremidade cefalica que
lembram o referido objeto (Fig. 3). A sua
importincia esta relacionada, entre outros
motivos, a sua baixa especificidade
parasitaria.

O ciclo biologico da Lernagea ¢é direto e
influenciado pela temperatura da 4gua: o
parasito ndo se reproduzindo quando a
temperatura da dgua ¢ inferior a 14°C mas
produz milhares de larvas em temperaturas
acima de 25°C (Moraes e Martins, 2004).
Estas formas jovens sdo planctonicas até
atingir o estagio de copepodito, quando
iniciam a vida parasitdria. Somente a
fémea atinge a idade adulta parasitando
peixes; os macho morrem logo apés a
copula.

Os peixes parasitados por Learnea
apresentam  como  sinais  clinicos:
alteragbes respiratorias, produgfdio intensa
de muco, natacdio erratica, anorexia e
pontos hemorragicos na superficie corporal
(Fig. 4).
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Outro protozoario de ocorréncia bastante
freqiiente nos sistemas de produgdo €
Trichodina sp. Este parasito estd presente
naturalmente nos tanques € viveiros, mas
causa prejuizos aos peixes somente quando
em infestagdes severas. Os problemas
ocorrem quando a qualidade da dgua fica
prejudicada, principalmente pela presenca
de grande quantidade de material em
decomposi¢io. Tem a sua patogenicidade
aumentada quando ocorre nas brinquias
em associagdo com outros parasitos, como
. multifiliis e monogenéticos (Figueira e
Cecarelli, 1991).

3. MIXOSPORIDEOS

Estes parasitos representam um numero
considerdvel de agentes causadores de
importantes patologias em peixes, dentre
os quais podemos citar os pertencentes aos
géneros Myxobolus e Henneguya.

Myxobolus ~ cerebralis ¢ o  agente
responsével pela “doenga do rodopio™ ou
“doenca da cauda negra”, caracteristica dos
salmonideos. Os sinais clinicos da
infestagio sdo natagdo errdtica e cauda
enegrecida. Estes sinais clinicos sdo
causados especialmente em alevinos pela
destruigio da cartilagem e dos tecidos
associados. Apesar da truta arco-iris
(Onchorhynchus mykiss) ser considerada a
espécie de salmonideo mais susceptivel aos
mixosporideos (Kent et al., 2001), ainda
nio foi diagnosticada infestagio pelo
parasito em trutas no Brasil,
provavelmente devido ao fato de a
introdugio da truta no pais ter sido
realizada através da importagiio de ovos
embrionados (Tabata e Portz, 2004). Estes
parasitas apresentam ciclo de vida
heteroxeno envolvendo peixes (hospedeiro
definitivo) e vermes tubicideos
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(hospedeiros intermediarios). No Brasil, a
presenca de parasitos do género Myxobolus
ja foi registrada no pacu Piaractus
mesopotamicus, no tambaqui Colossoma
macropomum, € Nno hibrido tambacu C.
macropomum @ x & P. mesopotamicus
(Martins et al., 1999). Segundo Moraes e
Martins  (2004), os sinais clinicos
apresentados por estes hospedeiros sdo:
natagdio irregular, excesso de produgdo de

muco na superficie da cabega e regifo

anterior do corpo, € presenga de pontos

hemorragicos; estruturas arredondadas ¢

esbranquigadas podem ser encontradas na
superficie corporal, na regido ventral,
nadadeiras, rins e em menor numero nas
brinquias.

Os parasitos do género [Henneguya
apresentam esporo alongado e dois
filamentos polares longos. O seu ciclo
biolégico no Brasil ¢ pouco conhecido.
Formam secus cistos preferencialmente nos
filamentos e arcos branquiais, mas também
podem estar presentes em outros tecidos do

hospedeiro. ~ Quando  presentes  na
musculatura, os cistos podem causar
repulsa no consumidor. Os peixes
infectados perdem o apetite, sofrem

alteragiio na atividade respiratoria e nadam
lentamente na superficie da agua (Luque,
2004; Moraes e Martins, 2004).

4. MONOGENETICOS

Sio  ectoparasitos de  distribuigdo
cosmopolita, responséveis por diversos
casos de prejuizos em criagdes de peixes,
parasitando geralmente as brianquias ¢ a
superficie corporal dos peixes. Possuem
ciclo de vida direto e, portanto, t€m a sua
difusdo facilitada quando os peixes sdo
estocados em altas densidades,
caracteristica de sistemas intensivos de
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produgdo. Os monogenéticos sdo parasitas
que apresentam alta especificidade por
hospedeiro, estando esta especificidade
relacionada a capacidade do parasito
reconhecer  estimulos  quimicos e
mecéanicos na superficie do hospedeiro
(Buchmann e Lindenstrem, 2002).

A maioria dos monogenéticos parasitos de
peixes de dgua doce estd englobada em
apenas duas familias: Dactylogyridae e
Gyrodactylidae. A maioria das espécies ¢
ovipara, porém os girodactilideos sdo
viviparos, ou seja, no interior do corpo dos
individuos adultos ja se verifica a presenga
de um outro individuo semelhante a este, e
assim sucessivamente até atingir a quarta
geragio no mesmo animal (Luque, 2004;
Pavanelli et al, 2002).

Segundo Crespo e Crespo (2003) quando
em altas infestagdes, os monogenéticos
ocasionam dilaceramento das brinquias,
respiragdo acelerada, espessamento das
lamelas branquiais, opérculos entreabertos
com zonas necrosadas, proliferagio do
cpitélio  branquial, anastomose dos
filamentos branquiais e produgdo de muco
em excesso, que pode chegar a provocar
morte por asfixia. Nestas condigdes, o0s
peixes apresentam crescimento lento, perda
de peso, prurido intenso, redugio das taxas
de fertilidade e mortandades elevadas,
colocando em risco a viabilidade
econdmica dos sistemas de produgido. Os
ferimentos decorrentes da fixagdo do
parasito no hospedeiro ou da tentativa dos
peixes em se livrarem dos mesmos (se
esfregando nas laterais dos tanques e
viveiros — flashing) podem servir de porta
de entrada para agentes patogénicos
oportunistas como bactérias e fungos.
Moraes e Martins (2004) consideram que
as infestacdes macigas de monogenéticos
sdo usualmente decorrentes de praticas de
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manejo inadequadas que contribuem para a
deterioragdo do ambiente aquatico, como
excesso de matéria orgéinica na dgua, baixa
concentra¢io de oxigénio dissolvido, altos
teores de amonia e/ou nitrito, alteragdes de
pH e outras.

5. CRUSTACEOS
= Lernaea cyprinacea

Parasito de grande importincia na
produgio de peixes em todo o mundo,
Lernaea cyprinacea foi introduzida no
Brasil junto com a carpa hingara, podendo
atualmente ser encontrada em todo o pais,
tanto em ambiente selvagem como em
pisciculturas. Embora seja um crustaceo, a
Lernaea é conhecida popularmente como
“verme ancora” devido a forma do seu
corpo e¢ da extremidade cefalica que
lembram o referido objeto (Fig. 3). A sua
importincia esta relacionada, entre outros
motivos, & sua baixa especificidade
parasitaria.

O ciclo biologico da Lernaea ¢é direto e
influenciado pela temperatura da agua: o
parasito ndo se reproduzindo quando a
temperatura da agua é inferior a 14°C mas
produz milhares de larvas em temperaturas
acima de 25°C (Moraes e Martins, 2004).
Estas formas jovens sdo planctdnicas até
atingir o estagio de copepodito, quando
iniciam a vida parasitaria. Somente a
fémea atinge a idade adulta parasitando
peixes; os macho morrem logo apds a
copula.

Os peixes parasitados por Learnea
apresentam  como  sinais  clinicos:
alteragdes respiratorias, produgdo intensa
de muco, natagio erratica, anorexia e
pontos hemorragicos na superficie corporal
(Fig. 4).
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Figura 3 — Lernaea cyprinacea. Extremidade cefélica de formato caracteristico. (Foto: R.Y. Sado).

Figura 4 — Piaugu Leporinus sp. parasitado por Lernaea cyprinacea.
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(Foto: R.Y. Sado).
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Os ferimentos causados pela fixagdo do
parasito no tecido servem de porta de
entrada  para  agentes  patogénicos
secunddrios, e.g. bactérias e fungos.
Quando em altas infestacdes, os parasitos
causam um aspecto repugnante no peixe,
fazendo com que o consumidor o recuse
para consumo. Qutras espécies da mesma
lamilia de parasitos também possuem um
grande  potencial  patogénico, como
Lamproglena sp., encontrada parasitando
tilapias no estado do Rio de Janeiro (Alves
ct al., 2000a).

= Ergasilideos

Estes pequenos parasitos sdo descritos
como responsaveis por diversos casos de
mortandade em peixes de agua doce.
Geralmente sfo encontrados presos aos
filamentos branquiais, porém podem se
fixar em outras partes do corpo. Assim
como outros crusticeos parasitos de peixe,
apresentam estigios de vida livre e
parasitario. Segundo Dezfuli et al. (2003),
a atrofia de filamentos branquiais,
hiperplasia, proliferagio de células
mucosas bem como reagdes inflamatdrias
sdo  conseqiiéncias da  fixacdio e
alimentagdo destes parasitos.

=  Branquidros

stes ectoparasitos sfo responsaveis por
prejuizos consideraveis nos sistemas de
produgdo de peixes de agua doce. Sdo
popularmente conhecidos como “piolho de
peixe”. As espécies de maior importincia
pertencem aos géneros Argulus e Dolops,
as quais apresentam aparelhos de fixacdo
providos de ventosas e  ganchos,
respectivamente.  Os  branquitiros  tém
formato ovdide ou folidceo, sendo
relativamente grandes, permitindo facil
visualizagdo no  hospedeiro.  Estdo
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presentes nas branquias e em toda a
superficie corporal do hospedeiro, podendo
inclusive se movimentar sobre o mesmo,
aumentando assim a area afetada.
Branquitros alimentam-se de tlecidos e
fluidos corporais pela introdugiio do seu
aparelho bucal perfurante. Os sinais
clinicos relatados em fungio do
parasitismo por branquitros sido natagiio
irregular, crescimento prejudicado ¢ lesoes
na pele que servem de “porta de entrada™
para infec¢des secunddrias por fungos,
virus e bactérias (Yildiz e Kumantas,
2002).

Os peixes entfio passam a se esfregar nas
paredes e laterais dos tanques e viveiros na
tentativa de se livrar do incomodo causado
pelo parasito. Além disso, Argulus sp. pode
funcionar como hospedeiro intermedidrio
de estdgios larvares de nematdides e outros
agentes patogénicos (Moravec et al.,
1999).

6. ENDOPARASITOS

Os grupos de endoparasitos de maior .
importincia em piscicultura sfio os
digenéticos, cestoides e nematdides.
Apesar destes raramente serem
responsabilizados por grandes mortandades
em pisciculturas, apresentam grande
importdncia no aspecto da comercializagio
(sua  presenga causa repulsa ao
consumidor) e em salide publica, ja que
algumas espécies podem ser transmitidas
ao homem (Slifko et al., 2000).

Segundo McClelland (2002), a detecgio,
remocio e descarte de pescado em virtude
da presenca de parasitos na musculatura
dos peixes causa um prejuizo anual as
inddstrias de processamento de pescado da
costa Atlantica do Canada estimado em 50
milh&es de ddlares.
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Os digenéticos parasitam diversas espécies
de peixes, tanto confinadas como na
natureza, em estigio larval (também
conhecidas como metacercarias) ou
adultos. Estes parasitos apresentam ciclo
biolégico indireto, necessitando de até dois
hospedeiros intermedidrios para completa-
lo. Os estdgios larvares s@o 0s que causam
maiores prejuizos ao hospedeiro, podendo
ser encontrados encistados em diversas
regides no hospedeiro (musculatura,
sistema nervoso, olhos e outros 6rgdos). Os
adultos vivem geralmente no intestino. As
metacercérias de Diplostomum sp. s@o
encontradas parasitando os olhos de
algumas espécies de peixes, podendo
provocar  catarata  (Luque, 2004);
metacercarias de  Clinostomum  Sp.
encistam-se sob o tegumento dos peixes
formabdo  proeminéncias  amareladas,
conhecidas como “doenga dos pontos
amarelos”.

Alves et al. (2001) relataram a ocorréncia
destes parasitos em criagdes de peixes
ornamentais, atingindo principalmente as
nadadeiras dos hospedeiros.

Os peixes podem funcionar como
hospedeiros intermediarios ou definitivos
dos cestdides. Os cestdides sdo parasitos
em forma de fita, conhecidos popularmente
como “ténia dos peixes”. De maneira geral,
o parasitismo por cestoides raramente
causa patogenias e ¢ bem suportado pelos
peixes.

As patogenias causadas por nematoides
podem variar desde perfuragdes intestinais,
como as causadas por Camallanus cotti em
guppy (Alves et al., 2000b), até possiveis
obstrugdes  intestinais, como aqualas
ocasionadas por Rondonia rondoni em
pacus (Luque, 2004).

Algumas espécies também podem  ser
transmitidas ao homem, como as larvas de
algumas espécies da familia Anisakidae,
através do consumo de carne de peixe crua
ou ma cozida, comumente presente em
pratos da culindria oriental. Os sintomas

podem variar desde fortes dores
abdominais e vOmitos, até reagdes
alérgicas em pessoas mais sensivels

(Audicana et al., 2002).

7. PROFILAXIA E TRATAMENTO

Quando falamos de sanidade na
piscicultura, ~ devemos  dar grande
importdncia ao manejo profilatico dos
sistemas de produgdo, haja vista que
animais confinados intensamente
parasitados ou que apresentam lesdes no
corpo (principalmente nas brinquias)
dificilmente se recuperam com algum tipo
de terapia. Muitos tratamentos ndo atingem

o objetivo esperado, pois geralmente os

peixes acometidos ndo se alimentam e
muitas vezes nio suportam o tratamento.

A melhor maneira de manter a saide dos
peixes ainda é a prevencdo. Pensando
assim, em piscicultura ha medidas que
previnem o surgimento de enfermidades,
como:

» Evitar o manejo dos animais nas
épocas mais frias do ano;

% evitar a entrada de espécies de peixes

invasoras, através da utilizagdo de
filtros de cascalhos e areia na entrada

de dgua dos viveiros;

> observar diariamente a
eliminando-se 0s animais mortos,

» manter a densidade populacional dos
viveiros em niveis adequados;
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» evitar o fornecimento excessivo de
ragio que leva ao aumento de matéria
orginica e ocasiona a degradagio da
qualidade da dgua;

» transportar os peixes em condigGes
adequadas de densidade, temperatura e
niveis de oxigénio dissolvido (também
pode ser feita a adigfio de cloreto de
sodio a agua de transporte);

» evitar a presenga de aves piscivoras,
hospedeiros definitivos ou
intermedidrios de alguns parasitos de
peixe, junto aos tanques e viveiros;

» realizar desinfecgdo dos viveiros ou
tanques ao término de cada ciclo
produtivo;

» realizar quarentena dos animais recém
adquiridos em tanques ou viveiros
isolados das demais estruturas do
empreendimento;

» realizar desinfecedo periddica dos
utensilios (redes, pucds, caixas de
transporte, etc.) utilizados no manejo
dos animais.

Havendo a necessidade de realizar
tratamento medicamentoso dos animais do
plantel, devemos estar atentos a alguns
pontos: a legislagéo brasileira com relagéio
ao uso de medicamentos na aqiiicultura
ainda é incipiente no que diz respeito a
dosagens adequadas, efeitos toxicos e
periodo de caréncia, sendo que a maioria
dos trabalhos a respeito tém sido
desenvolvidos no Laboratorio de Patologia
de Organismos Agqudticos do Centro de
Agqiiicultura da UNESP/Jaboticabal
(LAPOA/CAUNESP). Atualmente, com a
constante degradacio dos recursos naturais
do planeta, muito se tem discutido com
relagdo aos impactos ambientais dos
medicamentos utilizados.
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Nesse contexto, um medicamento ideal
seria aquele que apresentasse as seguintes
caracteristicas: ndo causar danos ao tecido
do animal tratado; rdpida degradaco; sem
residuo na 4dgua, no substrato ou no tecido
do animal tratado, ndo influenciar a
qualidade da agua; nio oferecer perigo a
humanos e animais; baixo custo e ficil
aplicagdio. Tratamentos sugeridos para
enfermidades parasitirias discutidas no
presente trabalho estfo listados na Tab. 2.

Algumas observagSes devem ser feitas
com relagio & escolha ¢ dosagem do
produto quimico a ser utilizado, sendo que
este deve ser realizado por um profissional
capacitado e com experiéncia, ja que
inGimeros fatores influenciam na escolha e
dosagem do produto.

Alguns tratamentos devem ser empregados
apenas se os pardmetros de qualidade de
aAgua estiverem satisfatorios (oxigénio
dissolvido, matéria orginica, amonia,
temperatura, dureza e alcalinidade) ja que
esses produtos possuem caracteristicas
quimicas que, dependendo dos pardmetros
fisico-quimicos da agua, podem ter sua
toxicidade aumentada, formar precipitados,
ter seu efeito diminuido ou alterar ainda
mais alguns pardmetros da agua.

Deve-se ficar atento a producgfo primaria
do viveiro, ja que alguns produtos, como o
diflubenzuron, tém agdo também sobre a
comunidade plancténica do sistema. Antes
da aplicago do produto, é recomendado
realizar um teste com alguns animais
isoladamente, para confirmar a eficacia e a
dosagem a ser utilizada, j4 que a
sensibilidade ao medicamento pode variar
entre as especies.
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Tabela 2 — Tratamentos dos principais grupos
de parasitos importantes na piscicultura.

FORMAS DE

ENFERMIDADE APLICACAO

PRODUTO

Protozoarios

(I, multifilis,
Trichodina sp.),
monogenéticos

Formalina Banhos

Crusticeos
(Lernaea sp.),
ergasilideos,
branquiuros
(Argulus sp.
e Dolops sp.)

Diflubenzuron

R Banhos
(Dimilin®)

Protozodrios (/.
multifiliis),
crustaceos
(Argulus sp.

¢ Dolops sp.)

NaCl ndo

Banhos
iodado

Monogengéticos,
endoparasitos
(digendticos,
nematoides)

Banhos ou
incorporados &
ragio

Mebendazol

Sulfato de Protozoarios

Cobre (. muabiifiliis) Baiths

Fontes: LAPOA/CAUNESP (comunicagiio pessoal);
Martins (2004); Moracs ¢ Martins (2004); Pavanelli
et al.(2002)

Para um bom retorno econdbmico da
produgio aqiiicola que ird refletir
diretamente nos lucros do proprietario, ¢
necessario o acompanhamento periddico
do profissional junto ao sistema de
produgio, nio somente no que diz respeito
4 saGde dos animais, mas também das
condigdes de criagdo. Obedecendo-se os
métodos de profilaxia adequados, podem-
se detectar com antecedéncia os parasitos
indesejaveis a piscicultura, com grande
chance de sucesso no ftratamento €
erradicagio do patdgeno. Desta maneira,
evitam-se maiores perdas para o produtor e
promove-se a manutengiio de bom estado
de saide dos peixes, com conseqiiente
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aumento da produtividade e lucratividade
das criagdes.
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