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A edicio nimero 28 destes Cadernos Técnicos, publicado em julho de 1999, teve como
temas serpentes venenosas, diagnostico e tratamento dos acidentes ofidicos. Devido ao
grande interesse que esses assuntos despertaram entre médicos veterinarios,
zootecnistas e outros profissionais, a tiragem de 5.500 exemplares rapidamente se
esgotou. Desde entio, o CRMV-MG e a Editora vinham recebendo solicitagio de
estudantes e profissionais de todo o Pais para reimpressio do caderno n° 28 ou que uma
nova edi¢do sobre ofidismo fosse publicada.

Optou-se por esta edigio especial contendo maiores informagées sobre serpentes
venenosas e envenenamentos botrépico e crotilico - agora tratados separadamente -,
acrescidas de outras sobre acidentes de animais domésticos causados por escorpides,
aranhas, sapos e abelhas.

Como Vital Brazil (Dr. Vital Brazil Mineiro da Campanha) foi um dos precursores mais
ilustres em todo o mundo no estudo dos animais pegonhentos, na identificagio e agio dos
seus venenos e no tratamento dos acidentes, foi inserido um resumo da sua vida e do
trabalho que realizou, como forma de justa homenagem.

Prof. Roberto Baracat de Aratjo Dr. Marcilio Magalhdes Vaz de Oliveira
FEP MVZ CRMV-MG
Diretor Executivo Presidente

Prof. lito José Nunes
FEP MVZ Editora
Cad. Téc. Vet. Zootec.
Editor
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HOMENAGEM AVITAL BRAZIL

Brazil
Mineiro da Campanha nasceu no dia 28
de abril de 1865,
Campanha, sul de Minas Gerais. Era filho
do comerciante José Manoel dos Santos

O médico e cientista Vital

na cidade de

Pereira Janior e de Mariana Carolina
Pereira de Magalhdes. Passou parte de
sua infancia em ltajuba, MG.

Iniciou seus estudos em Caldas (MG),
em 1872, e posteriormente em Sio
Paulo, para onde sua familia se mudou.
Em 1880, conclui o curso secundario.
Desde jovem, demonstra interesse e
vocagio pela medicina.

Com apoio de politicos e amigos de
seu pai, Vital Brazil, entdo com 21 anos,
segue para o Rio de Janeiro. Nas horas
vagas e a noite trabalha como professor
e enfrenta dificuldades para conciliar
trabalho e estudos. Conclui, em 1891, o
curso de Medicina pela Faculdade de
Medicina do Rio de Janeiro. Com 27
anos, ja formado, retorna a Sio Paulo e
inicia carreira de médico sanitarista do
Estado.
Conceigio Philipina de Magalhies,

Casa-se com Maria da

nascendo dessa unido treze filhos.
Como sanitarista, trabalha em varios
municipios de Sdo Paulo, em campanhas

Marcilio Magalhies Vaz de Oliveira
Médico Veterinario - CRMVMG 1117

de combate a doengas contagiosas
como febre amarela, maldria, célera,
peste bubdnica e variola. Em Belém do
Descalvado, pega febre amarela.
Dotado de espirito observador,
acompanha os sintomas e registra tudo
O que se passa no proprio organismo
durante a doenca. Sob orientagdo de
Oswaldo Cruz, participa da campanha
de combate a peste bubénica durante a
epidemia que ocorreu em Santos. Em
1895, Vital
servico publico e se muda para

Brazil resolve deixar o
Botucatu, onde passa a exercer a clinica
médica. y
Trabalhando na regido, constata uma
realidade que o deixa preocupado: as
pessoas picadas por serpentes
venenosas nao sobreviviam ao acidente.
Nio havia tratamento eficaz para o
veneno de cobra. Vital Brazil nao se
conforma com a triste realidade e sofria
ao testemunhar, impotente, o fim dos
acidentados que procuravam sua ajuda.
Sua formacio humanitiria ndo faria
dele simples observador dos
acontecimentos. A vontade de ajudar o
proximo o levou a procurar um
remédio eficaz contra a pegonha das
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serpentes. Transforma-se em
pesquisador. Certifica-se da ineficicia de
todos os tratamentos preconizados pela
sabedoria popular: chds, beberagens e
outros "remédios” mais traumiticos
como a mutilagio de membros.
Comprova que todos sio indteis e s6
aumentam o sofrimento dos
acidentados.

Toma conhecimento dos trabalhos de
Calmette em soroterapia, realizados na
Indochina, e conclui que deve retornar a
Sao Paulo, cidade que oferecia melhores
condi¢des de pesquisa. E nomeado
assistente do Instituto Bacterioldgico,
dirigido entdo pelo eminente cientista
Adolfo Lutz, de quem recebe apoio e
estimulo para continuar os estudos
sobre ofidismo.

Passa a adquirir serpentes e, com o
veneno retirado de cascavéis, inicia
experiéncias inoculando pequenas doses
em animais e acaba por criar o soro que
neutraliza o veneno da cascavel - o soro
anticrotilico. Comprova, entretanto,
que o soro anticrotalico ndo age contra
o veneno de outras espécies de
serpentes.

Em 1899, na Fazenda Butantan, instala
os primeiros laboratérios do que seria
depois o renomado Instituto Butantan.
Ai prossegue com suas pesquisas e, um a
um, produz soros contra o veneno de
todas as serpentes encontradas no
Brasil. Mais tarde, ird desenvolver soros

contra a pe¢onha de outros animais
como escorpides.

Em 1916, recebe o reconhecimento da
comunidade cientifica mundial. Fica a
frente do Instituto Butantan até [919.
Convidado por Carlos Chagas para
trabalhar em Manguinhos (Instituto
Oswaldo Cruz), declina do convite e
resolve se mudar para Niteréi. Por
acreditar que o Pais necessitava de
maior numero de instituigbes cientificas,
dedica-se a criagdo de novo laboratério.
Funda o Instituto Vital Brazil de Higiene,
Soroterapia e Veteriniria, onde
continua trabalhando e dando vazio a
sua mente de cientista nato.

Vilvo, casa-se com Dinah Carneiro
Vianna, com quem tem nove filhos. Em
1924, aceita convite do Governo de Sio
Paulo e retorna a diregio do Instituto
Butantan, onde permanece até [927.
Nesse ano volta definitivamente a
Niterdi e para a direcio do Instituto
Vital Brazil.

No dia 8 de maio de 1950, o Brasil
perde um de seus maiores cientistas:
morre Vital Brazil aos 85 anos de idade.

(1) Albert Calmette (1863-1933), médico e
bacteriologista francés, descobriu, com Camille
Guérin veterinario francés, a vacina
antituberculose chamada B.C.G.
(Koogan/Houaiss, Enciclopédia e diciondrio
ilustrado. Rio de Janeiro: Delta, 1998)
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Figura |. Vital Brazil (a direita), com um auxiliar, retira veneno
de uma serpente (Foto gentilmente cedida por Lael Vital Brazil)
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Figura 2. Vital Brazil (Foto gentilmente cedida por Lael Vital Brazil)
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I.INTRODUCAO

Em nosso dia a dia como profissionais
da Medicina Veterinaria, somos
consultados por pessoas que moram no
interior ou que lidam com as coisas do
campo, sobre diferentes assuntos
inerentes a nossa formagio profissional.
As serpentes e os acidentes que causam,
tanto ao homem como aos animais,
estio entre Os assuntos que sOmMos
chamados a opinar e que nos deixam
com ddvidas e nos causam incertezas
pois o tema, muitas vezes, nio foi
devidamente tratado nos curriculos
profissionais das nossas faculdades de
veterinaria.

Crendices populares como cobras que
hipnotizam suas vitimas, que mamam
leite das vacas e das mulheres de sono
pesado, que correm “em pé” atras dos
homens nio causam maiores
conseqiiéncias. Entretanto tratar
pessoas ou animais acidentados com
benzegbes, chds, dlcool, fumo ou
querosene € extremamente perigoso e
o veterinario deve estar preparado para
bem orientar.

A desinformagio sobre a espécie
agressora, os tratamentos inadequados
aliados ao tempo perdido até o inicio do
atendimento médico correto, causam
sempre agravamento do quadro clinico,
provocando, muitas vezes, a morte
daqueles que nio foram devidamente
tratados. Compete ao médico

veterinario, profissional que atua
também como agente de sadde pliblica,
esclarecer e orientar as pessoas que
vivem no campo sobre as verdades e
mentiras que sdo ditas das serpentes,
importantes animais para o equilibrio
ecolégico e que, por desconhecimento,
sdo injustamente perseguidos e
condenados.

Visando levar aos colegas veterinarios
informagdes sobre serpentes e os
acidentes que podem causar aoc homem,
trataremos neste trabalho sobre
algumas caracteristicas das espécies
venenosas encontradas no Brasil, seus
hidbitos e como identifici-las. Os
sintomas e tratamentos médicos dos
acidentados foram transcritos de
publicagées especificas da Fundagio
Nacional de Satide, Ministério da Satde.

Vital Brazil, com seus estudos sobre os
ofidios e os acidentes que causavam,
criou em 1897 o soro antiofidico, tnico
tratamento que neutraliza a pegonha das
cobras brasileiras e que desde entio tem
salvo milhares de vidas. E um brasileiro
que deve ter sua meméria permanente-
mente cultuada.

2.AS SERPENTES NO MUNDO
ENO BRASIL

As serpentes sio répteis que
evoluiram dos lagartos ha mais de 130
milhdes de anos. Sio parentes das
tartarugas, dos crocodilos e dos jacarés.
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Venenosas ou nao, sempre exerceram
um secreto fascinio nos homens. Para
alguns povos orientais, elas sio os
representantes de deuses aqui na Terra;
para outros, personificam o mal. No
simbolo da medicina veterindria a
serpente representa a sabedoria, o
poder de regenerescéncia e preserva-
¢io dasalde.

Devem ser respeitadas e consideradas
como animais que exercem importante
fungio no ecossistema da Terra. A
eliminagdo pura e simples das serpentes
traria graves desequilibrios na natureza.
Apesar de nio serem bem vistas pelos
homens, principalmente os de cultura
ocidental, as serpentes prestam uma
grande contribuigdo a humanidade pois
participam do controle dos pequenos
roedores. Ao se alimentarem principal-
mente de ratos e camundongos, as co-
bras promovem a redugio do nimero
destes roedores que por se reproduzi-
rem rapidamente
devoradores das safras de grios e

sdo grandes

transmissores de graves doengas. Por-
tanto, as serpentes ndo devem ser
indistintamente perseguidas e eliminaas
pois, assim, serd quebrado um importan-
te elo da cadeia biolégica de controle
dessas populagdes.

Segundo a literatura, estio catalogadas
mais de 2400 espécies de serpentes e,
destas, em torno de 200 sio
consideradas perigosas. Sdo encontra-
das em todos os continentes com

excecio da Antartida. No Brasil, estudos
informam a existéncia de mais de 250
espécies, das quais 7 | sdo venenosas.

Neste trabalho sio descritos aspectos
das serpentes venenosas encontradas
no pais e que causam acidentes tanto aos
homens como aos animais.
Aproximadamente 20 mil brasileiros sao
vitimas anualmente de acidentes
ofidicos.

As serpentes constritoras pertencen-
tes a familia dos Boideos, isto €, aquelas
que matam suas presas enrolando-se
nelas, sufocando-as e esmagando-as como
as jibéias (Boa constrictor) e sucuris
(Eunectes murinus), também comuns no
Brasil, ndo serdo aqui apresentadas, pois
nao s3ao venenosas.

3.CARACTERISTICAS MORFO-
LOGICAS E ANATOMICAS DAS
SERPENTES

As serpentes se caracterizam por
possuirem:
= Pele maledvel e elastica.
= Corpo alongado e recoberto por
escamas; ventralmente, por placas
transversais.
« Orgios internos alongados - rins,
figado, pulmao.
= Auséncia de membros locomotores;
= Sangue frio sdo animais ectotérmicos,
dependendo portanto de fonte externa
de calor para manutengio da
temperatura corporal.

Jj
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= Auséncia de ouvido externo.

= Respiragio pulmonar.

= Nimero elevado de vértebras e costelas
flutuantes. De |60 a 400 vértebras.

» Lingua delgada e bifida, relacionada
com o sentido do olfato.
= Pupilas verticais (algumas serpentes

venenosas).

Figura |. Esqueleto de uma serpente. Observe-se o elevado nimero de costelas

3.1 DENTICAO DAS SERPENTES

E uma importante caracteristica que
deve ser conhecida, pois as serpentes
inoculam o veneno através de dentes
apropriados para esta fungio. Com
relagdo a denticdo e sua capacidade de
injetar veneno, as serpentes sio
divididas em quatro grupos: 4glifa,
opistoglifa, proterdglifa e solendglifa.

' A = Auséncia
Cliphé = Sulco |
Soleno = Canal
Protero = Dianteiro
w Opisthos = Atris

3.1.1 AGLIFA

Auséncia de presas apropriadas 2
inoculagio do veneno. Dentes macigos,
sem canal central ou sulco externo.
Possuem este tipo de denticio as
serpentes nao venenosas como as
jibbias, sucuris e outras.

2
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Figura 2. Dentigdo tipo aglifa. Serpente ndo venenosa:
Xenodon merremii - boipeva, capitdo-do-campo

3.1.2 OPISTOGLIFA

Presenca de dois ou mais dentes
inoculadores, localizados em posigdo
posterior no maxilar superior (fundo da
boca) e que apresentam um sulco
externo por onde o veneno é injetado.

As falsas corais Erythrolamprus
aesculapii e Oxyrrhopus trigeminus e
outras serpentes pertencentes a familia
Colubridae estio neste grupo e,
portanto, deve-se ter todo cuidado com
as serpentes que apresentam aneis
coloridos.

/

Opistoglifa )
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3.1.3 PROTEROGLIFA

Possui um par de presas bem
desenvolvidas, fixadas em posicio

anterior no maxilar e que apresentam
um canal central. As corais verdadeiras
possuem esse tipo de dentigio.

Shate

ProtenbngaJ/

3.1.4 SOLENOGLIFA

As serpentes que apresentam este tipo
de denti¢io possuem um par de dentes
bem desenvolvidos, méveis, situados
anteriormente de cada lado do maxilar
superior. Estas presas inoculadoras sio
grandes, pontiagudas, tém um canal central

que lembra uma agulha de injegio. As
pontas dessas presas apresentam forma de
bisel. As jararacas, cascavéis e surucucus,
sdo cobras venenosas que possuem essa
denticio.

Os dentes inoculadores sio trocados
durante a vida das serpentes.

(f olho
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Figura 3. Dentigdo tipo solendglifa serpente venenosa: Lachesis muta - surucucu

3.2 GLANDULAS DE VENENO

As serpentes venenosas possuem um par
de glindulas supralabiais, volumosas,
simetricamente localizadas em ambos os
lados da cabega, ao longo dos maxilares. O
veneno produzido é um liquido viscoso,
transparente, levemente leitoso ou
amarelado. E constituido

por enzimas proteoliticas, neurotoxinas e
fosfatases diversas. A pegonha, pela sua
composicao, atua no processo digestivo
das serpentes, facilitando a assimilagio
dos alimentos. No ato de picar, ocorre
a contragio dos musculos que espremem
as glandulas, provocando a saida do
veneno pelos canais existentes nas
presas inoculadoras.

Figura 4. Fluxo do veneno na presa inoculadora
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3.3 ORGAOS DE SENTIDOS
3.3.1 VISAO

As serpentes tém visio deficiente. Nio
possuem pdlpebras méveis, nem
glandulas lacrimais. Os olhos sio
cobertos por uma membrana, lente,
transparente e convexa. Esta lente, que é
uma escama modificada, tem funcio
protetora. Quando ocorrem as mudas
da pele, a lente também se renova.

As serpentes de hibitos diurnos
possuem pupila redonda. Em quase todas
as serpentes venenosas, de habitos
noturnos, a pupila tem forma eliptica ou
vertical (olho de gato). As corais
venenosas apresentam pupila com
formato arredondado.

3.3.2 FOSSETA LOREAL

E um orificio (cavidade) localizado em

cada lado da cabega das serpentes
venenosas, entre os olhos e as narinas.
Trata-se de um importante érgio de
sentido e estd diretamente relacionado
com o processo de caga das serpentes.
Essa cavidade, provida de complexos
nervos e células sensoriais, estd
especialmente adaptada para perceber as
variagées do calor irradiado pelos
animais de sangue quente. Através desse
orgdo termorreceptor, sensores
infravermelhos, as serpentes percebem
suas presas, orientando a extensio e a
diregio do bote.

A fosseta loreal é uma importante
caracteristica na identificacio das
serpentes venenosas. Todas as serpentes
venenosas encontradas no Brasil
apresentam este 6rgao, exceto as corais
verdadeiras que nio o possuem. Em
algumas regides as serpentes venenosas,
por possuirem a fosseta loreal, sio
chamadas de cobras de quatro ventas.

Narina




3.3.3 OLFATO

E o o6rgio dos sentidos mais
desenvolvido e completo das serpentes.
Compde-se de um sistema receptor
direto, as narinas, e uma estrutura
altamente especializada para a fungio
olfativa que é o érgdo de Jacobson. Por
intermédio de uma lingua delgada e bifida,
que apresenta movimentos vibratorios
muito rapidos, as serpentes captam os
odores do meio externo. A lingua leva os
odores captados até o 6rgio de Jacobson
que estd localizado entre as fossas nasais
e o palatino. Assim, as serpentes
conseguem localizar a sua caga.

A serpente ndo precisa abrir a boca
para expor a lingua. Uma fenda,
chanfradura existente na mandibula,
facilita esta operagdo.

3.3.4 AUDICAO

A capacidade auditiva das serpentes é
praticamente nula e elas, ndo possuindo
ouvido externo, sentem as vibragdes
transmitidas pelo solo através do
proprio esqueleto (corpo).

3.4 OUTRAS CARACTE-
RISTICAS DAS SERPENTES
VENENOSAS

3.4.1 TAMANHO

Entre um e quatro anos de vida, as

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.7-10, 2004.

serpentes venenosas atingem a idade
adulta. O tamanho do animal adulto varia
de acordo com a espécie. Sdo
encontradas corais adultas com 50cm e
surucucus que chegam a medir mais de
trés metros de comprimento.

3.4.2 LONGEVIDADE

As serpentes tém uma vida longa e
algumas espécies podem viver mais de
20anos.

3.4.3 HABITATS

No Brasil existem serpentes
venenosas que vivem em diferentes
habitats. As corais verdadeiras tém
hédbitos subterraneos. Outras serpentes
como as jararacas e cascdveis sao
terrestres. Curiosamente, existe uma
espécie de jararaca, a Bothrops
insulares, conhecida por jararaca-ilhoa,
que é arboricola, vivendo nas drvores e
arbustos. Saliente-se que as serpentes
sabem nadar, podendo ser encontradas
na dgua ou em locais alagados e
baixadas, como as jararacugus que tém
predile¢do por terrenos proximos a
brejos.

3.4.4 LOCOMOCAO
As serpentes se deslocam por meio de

movimentos musculares seqlienciais,
contragoes dos musculos intercostais
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que provocam ondulagGes no seu corpo.
Esses constantes movimentos sio
auxiliados pelas largas escamas ventrais
(placas) que, aderindo ao terreno,
impedem que as serpentes deslizem para
trds. As serpentes venenosas em geral
sdo mais lentas que as nio venenosas.

3.4.5 ALIMENTAGCAO

Como animais carnivoros, as
serpentes sdo importantes no controle
de roedores. Alimentado-se princi-
palmente de ratos, camundongos e
outros pequenos roedores (preis), as
cobras venenosas contribuem para o
controle populacional desses animais. A
jararaca-ilhoa (que vive na ilha
Queimada Grande, litoral de Sao Paulo)
alimenta-se de pdssaros que captura nas
arvores. As corais alimentam-se também
de pequenos répteis, lagartixas e podem
comer outras cobras menores, inclusive
da sua espécie, pois sdo ofi6fagas.

Através dos sensores infravermelhos
da fosseta loreal e da deteccio dos
odores pelo 6rgio de Jacobsom, as
cobras localizam o alimento. Por
cagarem animais de sangue quente
(temperatura constante), as serpentes
venenosas podem seguir os pequenos
roedores utilizando o olfato, mas
também a "trilha quente" que eles
deixam para tras. Elas conseguem
engolir presas aparentemente maiores
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que suas bocas. Por um processo todo
especial, a serpente movimenta a
mandibula (duas metades), indepen-
dentemente. A mandibula é ligada ao
cranio pelo osso quadrado, mediante
ligamentos elasticos que funcionam
como dobradi¢as e possibilitam uma
grande abertura da boca. A facilidade de
abrir a boca, aliada aos pequenos dentes
que apresentam uma curvatura voltada
para dentro, impede que o alimento saia
da boca, permitindo que a serpente
possa engolir presas relativamente
grandes. Prendendo a presa com os
dentes de um lado da mandibula e depois
com os dentes do outro lado, em
movimentos alternados, ela desloca o
alimento até o eséfago. As contragdes
da musculatura do eséfago for¢a-o até o
estdmago. As serpentes nio possuem
dentes mastigadores e ingerem suas
presas inteiras, comegando pela cabeca.

As serpentes sio encontradas
proximas as fontes de alimentos. No
caso das serpentes venenosas, elas sio
vistas com mais frequiéncia onde estio
os ratos e camundongos. Estes, como se
alimentam principalmente de grios,
sementes, frutas, restos de cultura
deixados no campo, promovem a
aproximag¢dao das cobras com os
homens. Como quase todos os animais,
as cobras também bebem agua.

As serpentes venenosas nio se
alimentam de sapos como muitos



acreditam pois elas morreriam
rapidamente pela agdo do veneno dos
batriaquios. A (nica serpente imune ao
veneno dos sapos ¢ a boipeva (Xenodon
merremii), conhecida também como
capitao-do-campo. E uma serpente nio
venenosa de habitos diurnos, muito

comum em Minas Gerais. Ela caga sapos

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.7-10, 2004,

hemipénis. A fecundagdo é interna e a
copula, demorada, pode durar virias
horas. A reprodugio ocorre na
primavera ou no verdo. Por esse motivo
as serpentes venenosas sao vistas nos
meses mais quentes do ano, setembro a
margo. Sao dois os tipos de reprodugio
da serpentes, ovipara e ovovivipara ou

e quando os encontra,
estes, como defesa,
costumam encher seus
pulmées de ar, ficando
bem maiores do que o sdo
na realidade. £ uma
tentativa de desestimular a
serpente e salvar a prépria
pele. A boipeva entretanto
nio se intimida e, pos-
suindo presas pontiagudas,
fura o sapo, fazendo vazar
todo o ar. O sapo volta a
ter seu tamanho normal e
é engolido. Quando a
boipeva é descoberta, ela
imita os gestos das cobras
venenosas, arma e da

botes. E morta por ser

confundida como serpente da familia das

jararacas.
3.4.6 REPRODUCAO

As serpentes
separados.

testiculos alongados e um pénis duplo,

/

possuem
Os machos possuem

Certa ocasiGo, ao
dissecar uma cascavel
adulta, morta préxima
a uma lavoura de café,
encontrei em seu frato
digestivo oito ratos do

mato, alguns
semidigeridos e outros
praticamente inteiros, o

que demonstra a

importancia das
serpentes no controle

desses roedores

serpentes
oviparas.

vivipara.
OVIPARA
Neste sistema de
reprodugio, as serpentes
pdem os ovos envolvidos
num liquido viscoso. Os
ovos sd0 postos agrupa-
dos, em locais umidos e
quentes, permanecendo
colados. As serpentes nao
os chocam. Apods a
postura, os ovos sao aban-
donados a prépria sorte.
O periodo de incubagdo
dura aproximadamente 90
dias, dependendo do calor
e da umidade ambiente. As

corais e as surucucus sdo

OVOVIVIPARAS OU VIVIPARAS

sexos

mento embriondrio e fetal

Neste sistema os “ovos” sdo chocados
internamente, ou seja, o desenvolvi-

ocorre
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dentro do ventre materno. As crias se
desenvolvem dentro dos ovidutos,
nascendo geralmente 90 dias apés a
fecundagio. As serpentes da familia das
jararacas (jararacugus, urutus) e as
cascavéis sao ovoviviparas e nascem
envolvidas por uma membrana.

Alguns estudiosos entendem que ndo
havendo na realidade um ovo e que o
desenvolvimento dos embrides se da
dentro do utero materno, & mais
apropriado considerar como vivipara

essa forma de reproducio das

serpentes.

Figura 5. Dois tipos de ovos de serpentes nio identificadas

Figura 6. Ovos. Ninho de uma serpente nio venenosa
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Figura 7. Fetos de cascavel. Observe-se o hemipénis no feto do
sexo masculino (Em baixo)

Figura 8. Nascimento de cascavel em cativeiro
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3.4.7.COR

Diferentes combinagGes de cores,
nuances e as mais variadas estampas sio
encontradas nas serpentes venenosas. A
mistura de cores e desenhos que elas
apresentam fazem parte do sistema de
autoprotecdo, funcionam como
camuflagem, dificultando sua localiza¢io
no meio ambiente onde vivem. Essa
dissimulagio facilita a captura dos
animais que cagam e as protege de seus
inimigos naturajs.

Algumas serpentes apresentam belas
padronagens de pele como as corais, as
urutus e as jararacas verdes.

Nao se pode com certeza definir uma
coloragio comum a cada espécie. As
peles apresentam diferentes cores e
tonalidades. Serpentes albinas
(brancas) jé foram capturadas.

Figura 9. Diferentes padronagens de peles de
serpentes venenosas

Figura 10. Perfeita camuflagem de uma cobra-cipé Philodryas olfersii
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3.4.8 TROCA DE PELE

Durante a vida, a serpente muda de
pele vérias vezes. E uma renovacio
natural e estd relacionada com o
crescimento. A troca da pele pode
ocorrer uma ou mais vezes por ano. A
alimentacdo abundante e o clima sio
fatores predeterminantes da freqiiéncia
desse processo. A troca da pele comega

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.7-10, 2

pela cabega, seguindo no sentido da
cauda. As cobras se desvencilham da
pele antiga deixando-as agarradas em
pontas de pedras, galhos ou pequenos
arbustos. Também a cascavel muda toda
a pele, com excecio do chocalho.
Quando em processo de muda, as
serpentes deixam de se alimentar, ficam
mais apdticas e, em conseqliéncia, mais
vulneraveis aos predadores.

Figura | 1. Cascavel, Crotalus durissus. Pode-se observar partes da pele antiga
ainda aderida a serpente, que passou pelo processo de muda

4.HABITOS
E COMPORTAMENTOS

As serpentes venenosas sio
aparentemente mais tranquilas,

vagarosas, e seus hdbitos sdo
principalmente noturnos. J4 as ndo
venenosas, com habitos diurnos, sdo
mais espertas e dgeis. Antes de serem
detectadas procuram fugir rapidamente,
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denunciando-se e muitas vezes pagando
com a propria vida por este
comportamento agil e assustador.

Por serem animais ectotérmicos, a
temperatura corporal variando com a
temperatura ambiente, as serpentes
evitam as horas mais quentes do dia, e se
entocam nos meses mais frios do ano.

As serpentes nio sio animais
gregdarios, vivendo e cagando
solitariamente. S6 procuram parceiros,
da mesma espécie, no periodo da
reprodugdo primavera e verdo. Nio é
verdadeira a crenga popular de que
quando se mata uma cobra, a
companheira estard por perto.

Observei, quando
realizava captura de
serpentes venenosas,
que elas, ao serem

detectadas, néao

procuravam fugir
rapidamente. Ficavam
iméveis, concentradas
Nnos Nossos movimentos.
Quando tentavam se
afastar, o faziam sempre
de maneira lenta, sem

correr
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4.1 AGRESSIVIDADE EBOTE

As serpentes venenosas nio sio
naturalmente agressivas. S6 atacam para
se defenderem, quando se sentem em
perigo, ameacadas ou provocadas. A
cascavel, inclusive, emite com o
chocalho o guizalhar caracteristico que
denuncia a sua presenga. Pressentindo
perigo, as serpentes venenosas se
enrodilham ou se contraem em forma de
“S”: armam o bote. A distensdo (bote)
alcanca em média a distancia correspon-
dente a um ter¢o de seu tamanho.
Normalmente os botes sio ripidos e
certeiros, e as serpentes conseguem
inocular o veneno em sua vitima.

No bote, a urutu, pelo seu porte, pode
alcangar distincias maiores que meio
metro. A coral verdadeira, ameacada,
ndo dd bote: costuma esconder a cabeca
no corpo e levanta e enrola a ponta da
cauda, dando a falsa impressio de ser
esta a verdadeira cabega. Seu agressor,
ao atacar essa falsa cabega, recebera
como revide um mordida mortal. O
homem e os animais domésticos
obviamente nio fazem parte da dieta das
serpentes. Ao pisa-las inadvertidamente
sdo picados como reagido natural de
defesa, instinto de sobrevivéncia.

Saliente-se que a maioria das picadas
no homem atinge principalmente as
pernas, abaixo dos joelhos. Estatisticas
do Ministério da Saude confirmam que
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Figura 12. Jararaca, Bothrops moojeni, em posi¢do tipica de um bote em “S”

80% dos acidentes atingem as pernas e Pode-se concluir que o uso de calga-
os pés, 10,5% as maos, 8,0% os bragos e dos, botas de cano alto ou perneiras
1,5% a cabega e outros locais do corpo. evitara um grande nimero de acidentes.

Para exemplificar que as serpentes venenosas ndo sdo potenciais agressoras, cito
um caso presenciado por mim. Um empregado da fazenda do meu avé, ao retirar
Je um monte de lenha um grande feixe amarrado, carregou junto, sem querer, uma
srutu adulta, daquelas que o povo diz que “quando ndo mata aleija”. Para surpresa
e susto de todos, ao desamarrar o feixe na cozinha, saiv do meio da lenha a urutu

que, movimentando-se lentamente, procurava se afastar daquele ambiente que nao

era o seu. N@o armou bote nem atacou o seu assustado transportador, mas ainda

A

assim pagou com a vida o prego daquela involuntéria viagem.
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4.2 PICADA E INOCULACAO
DO VENENO

As cascavéis, jararacas e surucucus,
serpentes do grupo das solendglifas,
nio mordem para a inoculagio do
veneno. Picam com a boca aberta,
introduzindo as presas inoculadoras
na musculatura da vitima. Quando
estas serpentes abrem a boca para
atacar uma presa ou para se
defenderem, seus caninos, que em
estado de repouso ficam dobrados
horizontalmente ao longo do palato

recobertos por uma dobra da mucosa

bucal, se deslocam e ficam expostos
verticalmente. No momento que os
caninos, dentes inoculadores,
penetram na vitima, os masculos que
envolvem as duas glindulas que
armazenam ©O veneno se contraem e
as comprimem fazendo fluir a
pegonha, tal qual quando se aperta o
émbolo de uma seringa de injegdo e
o liquido sai na ponta da agulha.
A profundidade do furo (picada)
normalmente corresponde ao
tamanho das presas. Jd as corais
verdadeiras (proterodglifas) mordem
parainjetar oveneno.

Figura |3. Coral venenosa - Micrurus frontalis. Observe-se que esta coral levantou a
cauda (seta), dando a falsa impressao de ser esta a cabega verdadeira
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Figura |4. Denticdo de uma serpente venenosa (solenéglifa). Observe-se que uma
das presas esti em posicio normal (1) e a outra, na posigdo de picar (2)

5. SERPENTES VENENOSAS territorio, 71 variedades de serpentes
ENCONTRADAS NO BRASIL venenosas, espécies e subespécies jd
classificadas, e que estio relacionadas em

Existem no Brasil, distribuidas em todo dois grupos e quatro géneros, a saber:
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- n

. 5.1 CROTALINEOS
Grupo dos CROTALINEOS:

5.1.1 GENERO BOTHROPS
Género Bothrops - Jararacas

Género Crotalus - Cascavéis

R : Deste género existem 30 espécies de
Género Lachesis - Surucucus

serpentes encontradas em todo o Pais.
S3o as jararacas, também conhecidas
como caigaca, jararacugu, urutu,
cruzeiro, jararaca-do-rabo-branco etc.
Vivem nos mais diferentes locais, em
cima de arvores, enterradas, entocadas,
55 L) nas margens dos rios e em baixadas,
cerrados, matas e capoeiras. Sio
responsdveis pelo maior nimero de
acidentes ofidicos no Brasil (88%).
Quando adultas, medem de 40
centimetros a dois metros. Dentigcio
tipo solendglifa. Agio do veneno:
proteolitica, coagulante e hemorragica.

Grupo dos ELAPINEOS:

Género Micrurus - Corais verdadeiras

Algumas serpentes da familia
Colubridae, dos géneros Philodryas
(cobra-cip6) e Clelia (mugurana) podem
ocasionar acidentes, com manifestagdes
clinicas locais.

Tabela |. Jararacas encontradas em Minas Gerais:

Nome cientifico Nome popular

Bothrops jararaca Jararaca, jararaca-do-campo

Bothrops jararacussu Jararacugu

Bothrops alternatus Urutu, cruzeira, urutu-cruzeiro

Bothrops moojeni Jararaca, caigaca

Bothrops neuwied Jararaca-do-rabo-branco, jararaca-pintada
Bothrops erythromelas Jararaca-da-seca, jararaca-rosada
Bothrops fonsecai Jararaca-das-montanhas

Bothrops itapetiningae Cotiarinha
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Figura 16. Bothrops alternatus - Urutu, cruzeira, urutu-cruzeiro
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Figura |8. Bothrops moojeni - Jararaca, caicaca
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Figura |19. Bothrops meuwiedi - Jararaca-do-rabo branco, jararaca-pintada

5.1.2 GENERO CROTALUS

Sdo as cascavéis. Existem seis
variedades conhecidas. Tém como
principal caracteristica a presenca de
guizo ou chocalho na ponta da cauda.
Quando pressentem perigo, armam o
bote e vibram continuamente o
chocalho, denunciando a sua presenca e
alertando  possivel vitima.

Vivem em regides secas, pedregosas,
acidentadas, cerrados etc. No Brasil sé
nio sio encontradas na floresta
Amazénica, na mata Atlintica e em
regides litordneas. Quando adultas,

podem medir mais de |,5 metros.
Caugam o segundo maior nimero de
acidentes (8%). Denticio do tipo
solendglifa. Ag¢io do veneno:
neurotéxica, miotdxica, hemolitica e
coagulante. Os acidentes crotilicos sdo
considerados os mais graves, pois o
veneno das cascavéis apresenta uma
letalidade seis vezes maior do que o
veneno das jararacas. Em alusio a
violéncia da pegonha das cascavéis, no
interior costuma-se dizer que “a
cascavel morde e sai de perto para nio
ser esmagada pela vitima”. Sdo também
conhecidas por cobras-de-guizo.
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Tabela 2. Cascavéis encontradas em Minas Gerais:
Nome cientifico Nome popular

Crotalus durissus terrificus
Crotalus durissus collilineatus Cascavel
Crotalus durissus casvella

Diferentemente do que muitos pensam, o nimero de anéis
do chocalho de uma cascavel néo corresponde @ idade do |
animal. A cada mudanca de pele, o que pode ocorrer mais |
de uma vez ao ano, dependendo do clima, da temperatura
ambiente, da disponibilidade de alimentos e de fatores
fisiolégicos um novo anel é acrescentado ao guizo. Isso ‘
desmente a versdo popular sobre a idade das cascavéis

Figura 20. Chocalhos de cascavel. O nimero de anéis nao
tem correspondéncia com a idade da serpente.
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Figura 21. Crotalus durissus - Cascavel

5.1.3 GENERO LACHESIS

Sao as chamadas surucucus, conheci-
das também por surucutinga, pico-de-
jaca e surucucu-de-fogo. Habitam as
matas densas e Umidas da Floresta
Amazénica e Mata Atlintica. Do género
somente hd uma espécie no Brasil, com
duas variedades:
= Lachesis muta muta, encontrada na
Regidao Amazonica.
= [achesis muta rhombeata, encontrada
na Mata Atlintica.

E a maior serpente venenosa das
ameéricas, podendo chegar, na fase adulta,
a mais de trés metros de comprimento e
seu bote pode atingir mais de 1/3 de seu
tamanho. Uma caracteristica especifica
da espécie é possuir na ponta da cauda
escamas arrepiadas (ericadas). Os
acidentes por estas serpentes
correspondem a 3% do total de ocor-
réncias, segundo o Ministério da Salde.
Dentigio do tipo solendglifa. A¢io do
veneno: proteolitica, coagulante,
hemorrégica e neurotoxica.

35



Oliveira, Serpentes venenosas.

PICO-DE-JACA

RUCLK

HAUCUC

OUTROS NOMES

Figura 22. Lachesis muta - Surucucu e sua distribuicio geogrifica
no Brasil (Fund. Nac, Salde)

5.2 ELAPINEOS
5.2.1 GENERO MICRURUS

Pertencem a este género as serpentes
conhecidas como corais verdadeiras.
S3o consideradas as cobras mais
perigosas e 8 espécies ja foram
identificadas. A principal caracteristica
destas serpentes é a coloragio da pele,
com a presenca de anéis coloridos, anéis
vermelhos intercalados por anéis pretos
ou brancos e amarelados. Esses anéis
coloridos funcionam como sinal de
adverténcia para os outros animais.
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Nio possuem fosseta loreal, a
principal caracteristica de todas as
outras serpentes venenosas do Brasil.
Sao de pequeno porte, até um metro de
comprimento, e possuem cabeca
arredondada coberta por grandes
escamas (placas). Tém habitos
subterrineos e vivem em buracos ou
escondidas debaixo de troncos caidos e
folhas. Saem i noite para cagar. Sio
lentas e trangiiilas e pode-se consideri-
las timidas.

Pressentindo o perigo, as corais
verdadeiras costumam levantar e enrolar
a cauda, dando-lhe a falsa impressio de



cabeca. As corais nio dio bote como as
outras serpentes venenosas. Ndo sido
agressivas
facilmente,
impressido de cobra “mansa”. Apesar de

e se deixam apanhar
resultando dai a falsa
serem encontradas em todo o Brasil, as
corais sio responsaveis por menos de |%
de todos os acidentes registrados.

Pela violenta agdo neurotéxica de seu
veneno e pela dificuldade de diferencia-
las das falsas, deve-se ter bastante
cuidado quando se encontra uma coral.
Sdo pouco d4geis, mas extremamente
perigosas. Seu veneno pode matar um
homem ou um animal,
minutos. Dentigdo proterdglifa. Agdo do

em poucos

veneno: neurotoxica.

Os versos populares, fazendo
correlagio entre a coloragio dos anéis
das corais e o perigo de um acidente, que
transcrevemos como mera curiosidade,
nio devem ser considerados, pois niao
correspondem a realidade. O risco de
erro é muito grande, podendo ocasionar
sérias consequiéncias. Sobre as cores dos

anéis das corais os versos dizem:
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“VYermelho com amarelo perto,

Ha veneno, fique esperto.

Vermelho com preto ligado

Pode ficar sossegado.”

Eu completo estes versos, com uma
verdade:

Nunca manipule uma cobra coral,

Pois sua mordida serd fatal.

A Micrurus frontalis e a Micrurus
lemniscatus - corais venenosas -
possuem anéis vermelhos ligados a anéis
pretos, contradizendo os versos acima.
Na Regido Amazénica, algumas espécies
de corais verdadeiras ndao apresentam
anéis coloridos, possuindo coloragio
marrom-escura ou preta, com manchas
avermelhadas na barriga.

As serpentes conhecidas como falsas
corais sio também venenosas, mas
possuem presas inoculadoras do tipo
opistoglifa. Possuindo a boca pequena, os
dentes inoculadores também pequenos e
localizados na regido posterior da boca,
nio conseguem facilmente morder e
inocular o veneno num homem ou em
animais de grande porte.

Tabela 3. Corais venenosas encontradas em Minas Gerais

Nome cientifico

Micrurus corallinus
Micrurus frontalis
Micrurus lemniscatus

Nome popular

Cobra coral, coral verdadeira

v
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CORAL-VERDADEIRA

OUTROS NOMES
CORAL, BOICORA

Figura 23. Micrurus frontalis - Coral verdadeira e sua
distribuicio geogrifica no Brasil (Fund. Nac. Saude)

6.COMO RECONHECER E
IDENTIFICAR AS SERPENTES
VENENOSAS DA FAUNA
BRASILEIRA

Além da presenca da fosseta loreal,
existem outras caracteristicas ana-
tdmicas, chamadas complementares,
que ajudam na identificacio das
serpentes venenosas. As caracteristicas
a seguir apresentadas, isoladamente,
ndo permitem que uma serpente da
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fauna brasileira seja considerada
venenosa.

6.1 CABECA

Quase todas as serpentes venenosas
tém a cabeca com formato triangular.
Entretanto, as corais venenosas
possuem a cabeca ovalada. Algumas
serpentes n3o venenosas também
apresentam cabeca com formato
arredondado e outras, triangular.



Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.11-58, 2

6.2 PUPILADO OLHO

A pupila em forma de fenda (olho de
gato) é uma caracteristica das cobras
venenosas, pois elas possuem habitos
noturnos, mas a |iboia, que nio &
venenosa, tem a pupila vertical. As corais
venenosas, também de hadbitos
noturnos, possuem a pupila arredon-
dada.

JARARACA

6.3 ESCAMAS OU PLACAS NA
CABECA

As serpentes venenosas apresentam
na cabega escamas ou placas menores e
mais numerosas. E dificil para um leigo
distinguir esta diferenga das escamas nas
outras serpentes nio venenosas. A coral

verdadeira ndo possui escamas na
cabega e sim placas.

6.4 CAUDA

As cobras venenosas tém a cauda curta

e grossa (rabo grosso), mas outras
cobras nio venenosas também SURUCUCU
apresentam esta caracteristica como as
sucuris e as jiboias. As cascavéis

possuem o chocalho caracteristico e as

surucucus escamas ericadas (arrepiadas) Figura 24.Diferentes caudas de serpentes
venenosas

na ponta da cauda.
Os desenhos da Fig. 24 facilitam a
identificagio das serpentes venenosas da

fauna brasileira.
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6.5 PERGUNTAS-CHAVE

Quatro perguntas-chave, se
corretamente respondidas, possibilitam
o reconhecimento de uma serpente
venenosa da fauna brasileira. Sio:

Pergunta | - A serpente a ser
identi-ficada tem anéis coloridos,
vermelhos, pretos, cinzas, brancos
ou amarelados?

Resposta - SIM. Pode ser uma coral
verdadeira e deve ser considerada como
venenosa.

Resposta - NAO. Pode ser outra
serpente venenosa. Responder 2
pergunta seguinte.

Pergunta 2 A serpente tem

fosseta loreal?

Resposta - SIM. E uma serpente vene-
nosa. Responder as perguntas 3 e 4 para
identificar o género.

Resposta - NAO. Nio se trata de uma

serpente venenosa.
Pergunta 3 - Tem chocalho na
ponta da cauda, além da fosseta

loreal?

Resposta - SIM. Trata-se de uma

cascavel. Género Crotalus
Resposta - NAO. E outra serpente

venenosa, pois tem fosseta loreal.

Pergunta 4 - Além da fosseta
loreal, tem a ponta do rabo dura,
com escamas erigcadas, arrepiadas?

Resposta - SIM. E uma serpente
surucucu, género Lachesis.

Resposta - NAO. Sé pode ser uma
serpente da familia das jararacas
(jararacas, urutus, jararacugus), género
unicas

Bothrops, pois elas sio as

serpentes venenosas que tém tem
fosseta loreal e que a ponta do rabo nio
apresenta caracteristicas marcantes.
Nio tém chocalho e nem escamas

arrepiadas.
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Figura 25. Diferentes presas de serpentes venenosas

Nao Pegonhentas*

* As falsas corais podem apresentar o mesmo padrio de coloragio das corais verdadeiras, sendo
distinguiveis pela auséncia de dente inoculador (dentigio opistoglifa).
**Na Amazonia ocorrem corais verdadeiras desprovidas de anéis vermelhos.

Figura 26. Fluxograma para identificagio das serpentes venenosas da fauna brasileira
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7.0VENENO OFIDICO E SUAS
CARACTERISTICAS

As serpentes venenosas, ao picarem,
inoculam em suas vitimas a pegonha
produzida e que estava armazenada em
suas glandulas. A composigdo quimica
dos venenos e o volume que é injetado
nas picadas variam de acordo com a
espécie e determinam o grau das lesdes
que causam. De maneira sintética, as
principais agdes dos venenos ofidicos
sao:

7.1 ACAO PROTEOLITICA

Causam a decomposigio das
proteinas, destruindo os tecidos e
causando graves necroses nos locais das
picadas. As jararacas, jararacugus,
urutus e surucucus produzem venenos
proteoliticos.

7.2 ACAO COAGULANTE

E a propriedade que o veneno das
serpentes dos géneros Bothrops,
Crotalus e Lachesis tem de transformar
diretamente o fibrinogénio em fibrina.
Além disso, a maioria dos venenos
botrépicos tem a capacidade de ativar o
fator X e a protombina da cascata da
coagulagdo sanglinea. A fragio do
veneno botrépico que possui agio
coagulante age de maneira diferente da
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trombina fisiolégica devido ao fato de
ndo ser neutralizada pela heparina
(Barravieira, 1999).

Qualquer que seja o mecanismo de
ativagdo da cascata de coagulagcdo, o
efeito resultante final sera, principal-
mente, o consumo de fibrinogénio. Nos
acidentes botrépicos, com ativagio do
fator X, ocorre, também o consumo dos
fatores V, VIl e plaquetas, que leva a
produgio de um quadro de coagulagio
intravascular disseminada, com a
formagio e deposi¢ao de microtrombos
na rede capilar, o que poderia contribuir
para desencadear uma insuficiéncia renal
aguda. Nio se tem encontrado consumo
de plaquetas nos acidentes crotalicos, e,
no laquético, ndo ha referéncias a esse
respeito (Amaral etal., 1991).

7.3 ACAO NEUROTOXICA

Os venenos que contém neurotoxinas
530 0s mais perigosos, pois agem sobre
o sistema nervoso provocando o
bloqueio da jun¢io mioneural. Os
venenos das cascavéis e das corais
possuem agao neurotoéxica.

7.4 ACAO HEMORRAGICA

As serpentes do género Bothrops
(jararacas) e Lachesis (surucucus)
produzem venenos que tém acdo
hemorragica, causando hemorragia local




ou sistémica. Como o veneno das
jararacas e surucucus também
promovem a destrui¢do do fibrinogénio
(agdo coagulante), o quadro hemor-
ragico fica agravado pela combinagio das
duas agoes.

7.5 ACAO MIOTOXICA

O veneno produzido pelas cascavéis
apresenta também a¢do miotdxica
sistémica. Promove lise e necrose das
fibras musculares, provocando a
liberagio de enzimas e mioglobina na
circulagio. A mioglobina circulante,
filtrada nos rins, aparece na urina
provocando modificagdo na sua cor. A
urina passa a apresentar coloragio
escura que é um dos sinais clinicos de
acidente crotilico.

7.6 ACAO NEFROTOXICA

Os venenos das serpentes da familia
das cascavéis e das jararacas causam
lesdes nos rins por agao direta sobre os
tibulos renais e o endotélio vascular. Os
acidentados apresentam quadro de
insuficiéncia renal aguda (grave).

8. PREVENGCAO, ACIDENTE
E TRATAMENTO

As serpentes venenosas nunca atacam
o homem ou os animais de grande porte,

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.11-58, 2004,

por motivos obvios: ndo fazem parte de
seu cardapio. Elas s6 atacam pequenos
animais como roedores, para se
alimentarem. Entretanto, quando
provocadas ou se sentirem ameagadas,
defender-se-do por instinto. Os
acidentes com o homem ou com grandes
animais ocorrem devido principalmente
a uma aproximagio inadvertida. A
cascavel por exemplo, informa sempre a
sua presen¢a pelo som caracteristico
que emite pela vibragio de seu chocalho.

Apesar de a cultura ocidental
considerar as serpentes, de maneira
injusta, como inimigas do homem, elas
sio como qualquer outro animal. Estao
na natureza e fazem parte do nosso
ecossistema, cumprindo o seu importan-
te papel de controlar os roedores. Mas
os acidentes ocorrem e o veterindrio ou
o zootecnista deve estar preparado para
oferecer os seus conhecimentos aos que
deles necessitarem.

O risco de ser picado por uma serpente
venenosa como pode ser visto na Fig.27,
cresce nos meses mais quentes do ano,
primavera/verdo, época em que as
serpentes estio mais ativas, em processo
de reproducido e a alimentacio & mais
abundante. Nos meses de verio o
homem fica mais exposto, os que
trabalham no campo estio preparando a
terra para novas plantagdes e os da
cidade procuram o interior para as férias
em fazendas, pescarias etc. Também com
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os animais de grande porte, bovinos,
equinos e outros, os acidentes ocorrem

do ano, quando as serpentes estio a
procura de parceiros para a reprodugio

com mais freqiiéncia, nos meses quentes e ficam mais agressivas.

N° de Casos
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Figura 27. Distribui¢do mensal dos acidentes ofidicos. Brasil 1990-1993 (Fund. Nac. Satde)

8.1 COMO EVITAR OS
ACIDENTES

“Prevenir é melhor que remediar”.
Aqueles que lidam com as coisas da terra,
com a produgdo agropecuaria, ai
incluidos os veterindrios, zootecnistas,
agronomos e outros profissionais,
devem difundir medidas preventivas
contra os acidentes ofidicos. As mais
importantes sao:
= Nunca andar descalgo. O prazer de
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pisar descalgo na terra é perigoso. O uso
de botinas, botas de cano alto ou
perneiras reduz os acidentes em até 80%,
uma vez que a maioria das picadas ocorre
nos membros inferiores, nas pernas,
abaixo dos joelhos, e nos pés.

= Ao caminhar nos pastos, capinzais,
lavouras, pomares, capoeiras e matas
proximas a culturas, deve-se prestar
bastante atencao, pois s3o os locais onde
mais se encontram cobras venenosas. |4
capturamos algumas dezenas de




serpentes venenosas e nenhuma delas foi
encontrada em mata fechada, onde nio
existem muitos ratos.

= Deve-se ter cuidado redobrado ao
colher arroz, feijao, café, cana, milho, etc
ou proceder a limpeza de terrenos com
restos de cultura e pastos. Da totalidade
dos acidentes ofidicos, 20% atingem os
dedos, as mios e antebragos. As cores
das serpentes dificultam sua localizagao.
Elas estio por perto e nio sio
percebidas.

= Subir em drvores, arbustos ou
trepadeiras para apanhar frutos ou
promover podas deve ser motivo de
atengdo. Existem serpentes venenosas
que habitam drvores ou arbustos.
Localizei e capturei uma cascavel adulta
entre a ramagem de cipreste, em uma
cerca viva. Em 5% dos acidentes, as
picadas ocorreram na cabega, rosto,
ombros e bragos.

= Introduzir as mios em ocos de pau,
buracos de tatu, cupinzeiros, pegar
objetos em moitas, pilhas de lenha ou
locais de pouca visibilidade pode ser
perigoso. Sio locais que servem de
esconderijo para serpentes venenosas.

= Evitar o acimulo de lixo ou de restos
de culturas préximos a residéncias,
paidis, tulhas, armazéns. Os residuos ou
sobras de alimentos, principalmente de
graos, atraem os roedores e estes, as
serpentes que deles se alimentam.

= Como as serpentes venenosas tém

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.11-58, 2004.

habitos noturnos, quando saem para
cacar, deve-se ter cuidado dobrado ao
andar 2 noite pelo campo.

= Alguns animais sdo inimigos naturais
das serpentes. Seriemas, emas, corujas,
gavides e gambas se alimentam delas.
Nao perseguir ou afugentar estes animais
é uma boa medida para o controle das
serpentes venenosas. Outros animais
domésticos como galinhas, angolas e
gansos devem ser mantidos soltos, pois
sempre dio alarme quando da presenga
das cobras e as afugentam.

Existe uma espécie de serpente nio
venenosa, a mugurana (Clelia clelia) que
é ofiofaga, alimentando-se basicamente
de outras serpentes. Ela é o simbolo do
Instituto Butantan e aliada do homem no
controle das serpentes venenosas.

As serpentes bebem dgua e podem ser
encontradas nas margens de rios,
represas e lagoas e eventualmente
dentro d'dgua. Nesses locais os acidentes
também podem ocorrer. Faz parte do
folclore e nio deve ser levado em conta,
a afirmativa de que as serpentes
venenosas ao entrarem n'agua deixam as
“bolsas” (glindulas) de veneno nas
margens, em cima de uma pedra ou folha.
Nio é verdade, e a serpente dentro
d'dgua pode picar e inocular veneno.
Assim, ao pisar nas margens ou mesmo
entrar na dgua de rios e lagos é preciso
ter atengdo, pois as serpentes poderio
estar nesses locais.
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Figura 28. Uma jararaca arma o bote dentro d'agua

8.2 O QUE FAZER QUANDO
OCORRE UM ACIDENTE
OFIDICO COMVITIMA
HUMANA

8.2.1 - PRIMEIROS SOCORROS

No Brasil, anualmente acontecem em
torno de 20 mil acidentes provocados
por serpentes venenosas e que sio
notificados ao Ministério da Salde.
Cerca de 70% desses acidentes ocorrem
com pessoas do sexo masculino e 22%
do sexo feminino. A quase totalidade dos
acidentados esta na faixa dos |5 aos 50
anos e sdo trabalhadores rurais. Da
totalidade de acidentes notificados
ocorrem cerca de 100 ébitos/ano.
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E importante frisar que a rapidez no
atendimento médico pode significar a
diferenga entre a vida ea morte de uma
pessoa picada por uma serpente
venenosa. Cercade 80% dos 6bitos sdo
de pessoas que ndo foram tratadas
convenientemente ou que chegaram
ao hospital apos decorridas seis horas
do acidente. Nio se medica um
acidentado com mezinhas, chas, rezas,
benzeduras e outros remédios pres-
critos pela “sabedoria” popular. Uma
vida humana esta em risco e deve-se
desaconselhar qualquer tratamento
dessa natureza.

Em caso de acidente ofidico, alguns
procedimentos devem ser tomados
até o atendimento médico apropriado:



*"Em primeiro lugar, nio
amarrar ou fazer torniquete no
local da picada. O bloqueio da
circulagcio sangiiinea pode
provocar necrose ou gangrena.O

sangue deve circular normal-

mente.

= Ndo tentar sugar o veneno e
ndo cortar ou furar o local da
picada. Os cortes feitos sem a
devida assepsia do local e do
instrumento cortante favore-
cem as infecgdes.Alguns venenos
como o dasjararacas e surucucus
sio hemorragicos e os cortes
aumentariam as hemor-ragias.

= O local da picada deve ser bem
lavado com agua limpa e sabio.

= O acidentado deve ser mantido
em repouso, deitado e calmo. A
agitacio e a movimentacio
desnecessarias sé facilitam a
absorcdo do veneno. Evite que o
acidentado, corra, ande ou se
locomova por seus préprios
meios.

» Nio deixe que se dé ao aciden-

. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.11-58, 2004.

tado para beber chas,querosene,
bebidas alc6olicas ou infusdes de
ervas, café etc. que ndo surtirdo
efeito e poderdo causar o
agravamento do quadro, com
intoxicacdes. A agua para beber
deve ser dada nas quantidades
solicitadas ou mesmo estimular
0 seu consumo para hidratar o
acidentado.

= Caso o acidentado queixe dor
intensa, como ocorre nos casos
de picadas por jararacas e
surucucus, pode ser admiistrada
medicacdo analgésica.

= Imediatamente apés o acidente
com cobra venenosa, o paciente
deve ser encaminhado a um
hospital
especializado no tratamento.

ou centro de salde

Lembre-se que a administragdo
de soro especifico aplicado de
forma conveniente é o Unico
tratamento que pode salvar a
vitima. Com vistas a facilitar o
tratamento médico e o uso do
soro correto, € muito importante
a identificacdo da espécie que
causou o acidente.
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Como dito no item relativo a
“|dentificagdo das Serpentes Veneno-
sas no Brasil - Perguntas-chave”, as
pessoas que sabem responder as
quatro perguntas poderdo com
seguranga informar ao médico a
espécie (género) de serpente venenosa
causadora do acidente. Nio sendo
possivel a identificacdo, & importante
encaminhar a serpente morta
conservada em lcool, formol etc.,
junto com o paciente, para que possa
ser reconhecida e identificada por
alguém com mais conhecimento.

9.SINTOMAS DO
ENVENENAMENTO HUMANO
CAUSADO PELAS SERPENTES

Micrurus
1.4%

Crotalus 0.4%
7.7%

BRASILEIRAS

As serpentes venenosas nao sdo
agressivas por natureza e somente picam
para se defenderem, quando se sentem
ameacadas. Apesar do medo que
provocam no ser humano e nos outros
animais, os acidentes, infelizmente
ocorrem. Ao picarem as serpentes
inoculam a pegonha que, absorvida, vai
provocar diferentes manifestacbes e
alteracdes no organismo da vitima. Os
sintomas do envenenamento ofidico no
homem variam de acordo com o género
a que pertence a serpente, local da
picada, volume de pegonha inoculada e
condicbes organicas do acidentado,
dentre outros.

Bothrops
90,5%

Figura 29. Distribuicio dos acidentes ofidicos segundo o género da serpente
pegonhenta. Brasil, 1990-1993 (Fundagio Nacional de Saide)
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9.1 ENVENENAMENTO
CAUSADO POR SERPENTES DO
GENERO BOTHROPS -
JARARACAS

A maior parte dos acidentes ofidicos
no Brasil, aproximadamente 90%, sio
causados por cobras do género
Bothrops, jararacas, urutus, caicacas e
jararacugus, por serem as serpentes mais
encontradigas. As manifestagdes no local
da picada sdo:
= Dorimediata de intensidade varidvel;
= Edema, calor e rubor de instalagio
precoce, nas primeiras seis horas;

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.11-58, 2004.

= Bolhas, podendo conter sangue em seu
interior (bolhas hemorragicas);

= Enfartamento ganglionar;

= Equimose, necrose;

= Hemorragia no local da picada ou em
outros locais como no nariz, gengivas e
bordas das unhas.

Hematuria pode estar presente e, nos
casos mais graves de envenenamento,
além dos sintomas locais, surgem outras
manifestagdes como vomitos, sudorese,
hipotermia, queda de pressdo sangiiinea,
choque. O sangue torna-se incoagulavel e
a insuficiéncia renal aguda é a
complicagdo mais grave.

Tabela 4. Acidente botrépico: classificacdo da gravidade e soroterapia reco-

mendada

Via de Administragdo

Manifestagdes e Classificagio
tratamento Leve Moderada Grave
Locais:
dor
TS Ausentes ou Evidentes Intensas (1)
j discretas
equinose
Sistémicas:
hemorragia grave
choque Ausentes Ausentes Ausentes
et T
Tempo de coagulagio (2 | Normal ou alterado Normal ou alterado | Normal ou alterado
Soroterapia (n° de ampo- 24 43 12
las) SAB/SABC/SABL (3) (duas a quatro) (quatro a oito) (doze)

Intravenosa

(1) Manifestagdes locais intensas podem ser o tnico critério para classificagio de gravidade.
(2) Tempo de coagulagio: até |0min; prolongado: de 10 a 30min; incoaguldvel: acima de 30min.
(3) SAB = Soro antibotrépico; SABC = Soro antibotrépico-crotilico; SABL = Soro antibotrépico-laquético

Fonte: Manual... (1998).
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9.2 ENVENENAMENTO
CAUSADO POR SERPENTES
DO GENERO LACHESIS -
SURUCUCUS

= Sio raros os acidentes causados pelas
surucucus em nosso pais. Os sintomas
sao semelhantes aos provocados pelo

veneno das jararacas:

= Edema no local da picada;

= Dor;

s Hemorragia no local da picada;

= Vesiculas;

= Tontura, escurecimento da visio;
= Colicas abdominais;

= Diarréia;

Tabela 5. Sintomatologia e soroterapia. Acidente laquético e tratamento

especifico indicado

Orientagao para o tratamento

Via de

Joroterapl administrat;io"

(n® de ampolas)

Poucos casos estudados. Gravidade avaliada pelos 10a20
sinais das manifestagGes vagais (bradicardia,

hipotensdo arterial, diarréia).

(Dez a vinte)
SAL o(tlj}.SABL

Intravenosa

(1) SAL = Soro Antilaquético/SABL = Soro Antibotrépico-laquéticoFonte: Manual... (1998)

9.3 ENVENENAMENTO
CAUSADO POR SERPENTES
DO GENERO CROTALUS -
CASCAVEIS

Do nimero total de acidentes
ofidicos, as cascavéis sio responsaveis
por aproximadamente 8% deles. As
picadas das cascavéis nao provocam
acentuadas reagdes locais. Um discreto
edema pode aparecer e a dor local,
praticamente inexiste. A discreta reagao
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local nao espelha a gravidade do
acidente crotilico. O veneno das
cascavéis, de agdo neurotoxica e
hemolitica, causa graves lesdes e muitas
vezes provoca a morte do acidentado,
quando nio atendido rapidamente. Os
sintomas sio precoces, até 3 horas apos
o acidente:

= Ficies miasténica (cara de bébado),
grande dificuldade de abrir os olhos
(ptose palpebral uni ou bilateral);

= Flacidez da musculatura da face;




= Visio turva, podendo ocorrer diplopia
(visio dupla);

Dores musculares generalizadas,
‘causadas pela agdo miotdxica do
‘veneno.

‘= Algumas horas apés o acidente (6a |2
‘horas), a urina apresenta coloragio
‘anormal, variando de avermelhada até
marrom (urina cor de café). Isto se deve

mendada

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.11-58, 2004.

a presenga de mioglobina na urina
(mioglobinuria), resultado das lesGes
(necroses) nas fibras musculares
esqueléticas. A complicagio mais
importante do acidente crotdlico é a
insuficiéncia renal aguda que ocorre
devido a necrose tubular causada pela
acio nefrotéxica do veneno das
cascaveis.

Tabela 6. Acidente crotalico: classificagdo da gravidade e soroterapia reco-

(1) SAC = Soro anticrotilico; SABC = Soro antibotropico-crotilico. Fonte: Manual... (1998)
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JARARACA

OUTROS NOMES

CAICACA, JARARACUCU, CRUZEIRA, COTIARA,
LIRUTL. JARARACA-DO-RABO-BRANCO. SURUCUCURAN”

Figura 30. Jararaca e sua distribuigio geogrifica no Brasil (Fund. Nac. Saude)

OUTROS NOMES
SOICININGA, MARACAMBOIA

o

Figura 31. Cascavel e sua distribuicio geogrifica no Brasil (Fund. Nac. Saude)
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9.4 ENVENENAMENTO
CAUSADO POR SERPENTES
DO GENERO MICRURUS -
CORAIS VENENOSAS

E considerado o mais perigoso. Nio
sio comuns os acidentes causados pelas
corais, por nao serem agressivas, viverem
escondidas e terem hébitos noturnos. As
corais provocam menos de |% de todos
os casos oficialmente registrados.
Entretanto deve-se ressaltar que o
veneno dessas serpentes, por apresentar
acdo neurotoxica, € muito potente,
podendo levar o acidentado a morte, se o
atendimento médico ndo for rapido. Os

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.11-58, 20

\

Lo}

sintomas aparecem poucos minutos apos
o acidente. Os mais comuns sao:

= Acidentado nio sente dor ou ela é
discreta, nao aparecendo edema no local;
= Ptose palpebral bilateral (dificuldade
em abrir os olhos);

= Facies miasténica (cara de bébado);

= Respiragio dificultada pela paralisia da
musculatura respiratéria;

= Dificuldade em engolir, devido a
paralisia do véu palatino.

= Nos acidentes provocados pelas
corais, sempre perigosos, o surgimento
de insuficiéncia respiratéria aguda
(asfixia) & o quadro mais grave e pode
levar o acidentado a morte.

Figura 32. Micrurus frontalis - Coral venenosa
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Tabela 7. Acidente elapideo: sintomatologia e soroterapia

&

Orientagdo para o tratamento

Soroterapia Via de 2
(n° de ampolas) | administragio

Acidentes raros. Pelo risco de

ser considerados como
potencialmente graves.

insuficiéncia respiratéria aguda, devem

10

SAE Intravenosa

_

SAE = Soro antielapideo. Fonte: Manual... (1998)

9.5 ACIDENTES CAUSADOS
POR OUTRAS ESPECIES DE
SERPENTES VENENOSAS

Outras serpentes também podem
causar acidentes, mas nio sio
importantes, visto que causam na
maioria das vezes apenas ferimentos
superficiais.

Sdo citados acidentes causados pelas
serpentes dos géneros Philodryas e
Clelia, pertencentes a familia dos
colubrideos. Do género Clelia, é
conhecida a mugurana ou cobra-preta
(Clelia clelia) e do género Philodryas, a
cobra-cipé ou cobra-verde (Philodryas
olfersii Fig.10).

Elas ndo conseguem injetar o veneno
pois suas presas inoculadoras sdo
pequenas e estio situadas na parte
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posterior do maxilar superior
(opistoglifas).

9.5.1 ACAODOS VENENOS

Em animais de experimentagio, ficou
demonstrado que o veneno de Philo-
dryas olfersii possui atividade hemor-
ragica, proteolitica, fibrinogenolitica e
fibrinolitica.

Os acidentados por serpentes dos
géneros Philodryas e Clelia apresentam
edema local, equimose e dor. A
peconha nio provoca alteragdes de
coagulagdo, diferentemente dos
acidentes causados por serpentes dos
géneros Bothrops e Lachesis. Os
acidentados pela Philodryas olfersii
devem ser tratados pelos sintomas
apresentados.




VA ;

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.11-58, 200%=

bela 8. Diagnéstico dos acidentes por serpentes peconhentas brasileiras.

(*) Nos acidentes causados por filhotes de Bothrops, o edema e a dor no local da picada podem estar
ausentes, predominando a agio coagulante do veneno.
Fonte: Manual ... (1998)
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Tabela 9. Quadro geral dos sintomas constatados em acidentes causados por
serpentes venenosas brasileiras

( Manifestagées clinicas

Género Reagio Fécnes' Mioglobindria | Sangue
local neurotoxica incoagulével

Bothrops +++ = s b

Crotalus - ++++ +4+++ +++

Micrurus - ek - —

.Lachesis ++++ - - +++

Fonte: Manual ... (1998)

10.0 SOROE ASOROTERAPIA

Principios basicos da soroterapia:
= Especificidade do antiveneno.
* Administragio precoce.
* Dosagem suficiente.
* Viaadequada de administragio.

A soroterapia especifica é o Ginico meio
eficaz que deve ser utilizado para
neutralizar a agio da pegonha ofidica.
Deve-se esquecer todos os remédios
preconizados pela “sabedoria” popular.
Nao surtem efeito e podem causar outras
complicagées nos acidentados. A
Fundagio Ezequiel Dias, em Belo
Horizonte, o Instituto Butantan, em Sio
Paulo, e o Instituto Vital Brazil, em Niteréi,
produzem soros especificos que sio
distribuidos pelas Secretarias de Satide aos
hospitais credenciados.

10.1 PRODUCAO DO SORO

De virias serpentes de uma determinada
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espécie é formado um “pool” de veneno.
Injetado sob controle no cavalo, vai
sensibilizar o sistema imunolégico que
passard a produzir anticorpos especificos
contra o veneno daquela espécie. Quando
o0 organismo do cavalo ji produziu
anticorpos suficientes para neutralizar o
veneno, sio feitas sangrias. O sangue
retirado € processado para a obtencio da
fracdo que contém os anticorpos . O soro
obtido, apés testes biolégicos e quimicos,
€ embalado em ampolas.

Ao invés de induzir a formacio de
anticorpos no organismo, o soro jd
contém os anticorpos previamente
produzidos. Os soros elaborados no Brasil
neutralizam a agio do veneno das espécies
de serpentes aqui encontradas. Sio
produzidos:

10.1.1 SORO ANTIBOTROPI-
CO - SAB

Neutraliza o veneno das serpentes do
género Bothrops: jararaca, urutu,



raracugu etc. O tratamento consiste na
#plicagdo precoce do soro, via
endovenosa, nas doses adequadas.

10.1.2 SOROANTICROTALICO
- SAC

Neutraliza o veneno das serpentes do
género Crotalus, as cascavéis. Os
acidentes crotdlicos vdo desde
moderados a graves pela alta letalidade
dos casos nao tratados. O antiveneno
crotilico deve ser aplicado por via
intravenosa em dose suficiente para
neutralizar |50 a 300mg do veneno.

10.1.3 SOROANTILAQUETICO
- SABL

Neutraliza a agio do veneno das
serpentes do género Lachesis, as
surucucus. Uso humano exclusivo.

10.1.4 SORO ANTIELAPIDEO -
SAE

Neutraliza a acio do veneno das
serpentes do género Micrurus, as corais
verdadeiras. Uso humano exclusivo.

10.2 OUTROS ANTIVENENOS
OFiDICOS PRODUZIDOS NO
PAIS

Nao existe o chamado soro polivalente
que neutraliza a acio de todos os

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.11-58, 2004.

venenos ofidicos. Além dos soros
especificos, os laboratérios que
produzem os antivenenos elaboram
também soros bivalentes que sdo
utilizados quando a serpente causadora
do acidente niao foi devidamente
identificada. Tais soros bivalentes sdo
produzidos com o veneno das serpentes
que estatisticamente causam maior
numero de acidentes. Sio:

=Soro antibotrépico e anticrotilico
SABC (Jararacas e cascavéis)

=Soro antibotrépico e antilaquético
SABL (Jararacas e surucucus)

11.REACAOANAFILATICA

Complicagbes da soroterapia podem
ocorrer dependendo do grau de
sensibilidade que o acidentado
apresente. Essa sensibilidade ao soro
pode se manifestar de maneira branda,
podendo chegar, embora raro, ao
quadro de choque anafilitico. A
realizagdo da prova intradérmica, para
avaliar o grau de sensibilidade ao soro,
deve ser adotada como prevengio as
reagoes indesejdveis.

12.TRATAMENTOS
COMPLEMENTARES

As leses e as sequelas de um acidente
ofidico variam de acordo com a espécie,
do local da picada, do volume de veneno
inoculado, da idade e estado de satide do
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acidentado, dentre outros. A acio da
peconha ofidica provoca diferentes lesées
no organismo dos acidentados e
predispbe a outros processos
patolégicos como as infecgdes
secundarias, as quais sdo causadas por
bactérias anaerébias (Clostridium sp.)
Gram-positivas e outras encontradas na
boca das serpentes. O surgimento de
infeccbes secundérias recomenda a
antibioticoterapia. Assim, cuidados
médicos complementares deverio ser
adotados com vistas ao tratamento das
outras manifestagées clinicas decorrentes
da agio direta do veneno e das
complicagbes secundirias que poderio
surgir, tais como as reagdes alérgicas, as
infecgGes e o tétano que, embora raro,
pode ocorrer nos acidentes causados por
jararacas e surucucus.
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I.INTRODUCAO

As serpentes do género Bothrops,
grupo constituido por mais de 30
espécies, sio responsiveis pela maioria
dos acidentes ofidicos nos animais
domésticos. No Brasil, as espécies
domésticas mais sensiveis ao veneno
botrépico sdo os eqiiinos e os bovinos. A
explicagdo para a maior incidéncia de
acidentes envolvendo animais
domeésticos, particularmente os cies,
seria a diminui¢do ou perda do instinto
natural de conservagio. Além disso,
como acontece com as pessoas, a
freqiiéncia de acidentes é menor em dreas
densamente ocupadas por serpentes em
comparacdo aquelas onde a ocorréncia é
menor.

As informacdes relacionadas a
epidemiologia dos acidentes nio estio
bem estabelecidas na Medicina
Veterindria. A falta de informagdes mais
consistentes se deve i falta de notificagio
obrigatéria dos acidentes envolvendo os

animais. O levantamento de 1260 boletins
de notificagdo do Instituto Butantan,
referentes ao periodo de 1905 a 1941,
revelou que os eqiiinos foram os mais
acometidos pelas picadas de serpentes,
seguidos pelos caes e bovinos. Na maioria
dos acidentes, as picadas ocorreram no
focinho (62%). Os cdes foram mais
freqiientemente atingidos pelas picadas de
serpentes do género Bothrops. Relatos
indicam que até 99,5% dos casos de
ofidismo em animais domésticos da
Argentina foram causados por serpentes
do género Bothrops, e os causados por
Bothrops alternatus, os mais frequentes.
Na Austrilia, ocorrem cerca de 4700
acidentes ofidicos por ano, e sio a
principal causa de intoxicagdo de cies e
gatos. Na Franga, a maioria dos relatos
ocorre durante a temporada de caga e, na
Inglaterra, nos meses mais quentes. Entre
as varias espécies do género Bothrops que
causam a maioria dos acidentes estio B.

Jararaca, B. jararacussu, B. alternatus, B.
neuwiedi, B. atrox e B. cotiara.

60 Figura |. Bothrops jararacussu (jararacugu)
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Figura 2. Bothrops alternatus (urutu-cruzeiro)

2.0 VENENO BOTROPICO

O veneno botrépico é o mais
complexo de todos os venenos e atua no
organismo animal indiretamente
mediante a liberagio de substincias
farmacologicamente ativas e direta-
mente por sua agdo nas membranas
celulares. No género Bothrops, as
enzimas proteoliticas estdo presentes
em concentragdes mais elevadas.

A variagdo na constituigio dos
venenos pertencentes a serpentes do
mesmo género se deve a aspectos como

idade e distribuicio geogrifica. Além
disso, a época do ano e o sexo também
podem interferir. Em acidentes causados
por B. moojeni jovens, observou-se
aumento no tempo de coagulagio e
menor proporgio de complicagbes
locais, edema e dor quando comparados
aqueles causados por serpentes adultas,
nos quais se observou maior agao local e
menor alteragdo hemodinimica. Numa
avaliagio da atividade hemorrigica e
edematogénica dos venenos de
Bothrops originarias da Argentina,
verificou-se que a maior capacidade de
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causar edema foi do veneno de B.
jararaca, seguido pelos de B.
jararacussu, B. neuwiedi disporus e B.
alternatus. Observou-se maior atividade
hemorrdgica nos venenos de B.
neuwiedi disporus, B. jararacussu, B.
alternatus e B. jararaca. O veneno com
maior poder necrosante é o de B.
moojeni quando comparado aos
venenos de B. jararaca, B. cotiara, B.
neuwiedi, B. pradoi, B. alternatus e B.
Jjararacussu. A atividade coagulante dos
venenos botrépicos também varia de
acordo com a espécie. Observou-se
predomindncia da atividade hemorragica
(sendo pequena a do tipo fosfolipase) e
atividade indutora de edema no veneno
de B. alternatus.

A quantidade de veneno secretado,
acumulada nas glindulas e eventualmente
inoculada, em caso de picadas de serpentes
recém-chegadas da natureza ou mantidas
em laboratério sob condigdes controladas, &
um dado importante, ji que servem como
orientagdo a soroterapia e para avaliar a
gravidade dos acidentes. Nao se pode
afirmar precisamente a quantidade de
veneno inoculado em uma picada, ja que a
quantidade de veneno extraido em
condi¢des de laboratorio ndo reflete as
condigbes naturais. Na maioria dos
acidentes as serpentes nao injeam a
totalidade do veneno presente nas glandulas.
Serpentes recém-nascidas produzem
quantidades similares de veneno, mas devido
ao tamanho reduzido inoculam menos.

Figura 3. Bothrops neuwiedi (jararaca pintada)
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Figura 4. Bothrops moojeni (caigaca)
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2.1ACAO

Todos os animais domésticos sofrem
a agdo do veneno botrépico, mas a
sensibilidade varia de acordo com a
espécie. Os eqiiinos sio os mais
sensiveis, seguidos pelos ovinos,
bovinos, caprinos, caninos, suinos e
felinos.

O veneno botrépico possui agio
necrosante, coagulante, anti-coagulan-
te vasculotoxica e nefrotéxica. A
necrose é causada pela agdo direta das
enzimas proteoliticas sobre os tecidos,
levando ainda a uma intensa reagio
local com dor, edema e hemorragia.

2.2SINTOMASE LESOES

A sintomatologia precoce do
envenenamento botrépico ocorre até
seis horas apés o envenenamento. O
aumento do tempo de coagulagio,
hemorragias e choque, que ocorrem
nos casos mais graves, sio seguidos de
sintomas tardios - bolhas, equimose,
necrose, oligliria e anuria - que surgem
de seis a doze horas apos o acidente. A
gravidade das agGes sistémicas e locais
decorrentes do envenenamento
botropico se deve a agdo sinérgica de
varios componentes do veneno.

No local da inoculagio do veneno
ocorre liberagio de prostaglandinas,
leucotrienos e fator de ativagio
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plaquetdrio (PAF), ocasionando muita
dor e dano tissular. Além da reagdo
inflamatéria, a inoculagio do veneno
acarreta dor intensa. A inflamagio é
freqlientemente associada a dor e
hiperalgesia. A hipersensibilidade da
dor inflamatoéria se deve a alteragdes na
transdug¢do nos terminais periféricos
(nociceptores). Essas alteragbes sio
moduladas por mudangas nos canais de
ions das membranas, secundariamente
a ativagdo quimica dos nociceptores
pelos mediadores inflamatérios. Estes
mediadores incluem 5-hidroxitripta-
mina, histamina, bradicinina, citocinas,
neurotrofina, fator de crescimento
nervoso, eicosandides e mediadores
simpdticos, que atuam sinergicamente.
O veneno de B. jararaca induz uma
hiperal-gesia de longa duragio, mediada
por prostaglandinas, leucotrienos e
PAF, dissociada do desenvolvimento do
edema.

Associada a intensa dor em cdes e
bovinos experimentalmente inoculados
com veneno de B. alternatus,
observou-se recusa em apoiar os
membros além de hipertermia seguida
por hipotermia apdés 24 horas,
anorexia, apatia e aumento da
freqiiéncia cardiaca. Em outro
experimento com cies de 30 a 65 dias
de idade, observou-se bradicardia e
dispnéia utilizando uma dose de 3 mg/kg
de veneno de Bothrops alternatus.
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Figura 5. Animal se recusa a apoiar o membro anterior direito ap6s acidente botrépico

O quadro inflamatério local deve-se &
interacio de fatores como agio de
enzimas proteoliticas, liberagio de
substancias farmacologicamente ativas e
de outros mediadores do processo
inflamatério, isquemia provocada por
microtrombos e compressio pelo
edema, e agdo do fator hemorrigico
causador de necrose muscular.

O edema local é a primeira
manifestagio do envenenamento
botrépico, sendo multimediado,
evoluindo agudamente, com efeitos
graves, por levar a perda de fluidos e
compressdo tecidual. O edema é
decorrente da vasodilatagio acompa-

nhada de aumento da permeabilidade
vascular. Um dos fatores que propiciam
essa formagdo é a produgdo de bradi-
cinina plasmdtica, que promove, por sua
vez, mais vasodilatagio e aumento da
permeabilidade vascular e conseqiiente-
mente hipotensdo. O veneno possui
metaloproteinases que agem destruindo
a microvasculatura, podendo levar ao
aumento do extravasamento de liquidos
e i liberagao de mediadores da resposta
inflamatéria, promovendo mais aumen-
to da permeabilidade vascular. Portanto,
a formagao do edema, que é uma
manifestagdo tipica do envenena-mento
botrépico, é causada pelo somatorio de
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fatores tais como o efeito direto do
veneno sobre a vasculatura, a liberagio
de mediadores endégenos como
histamina sobre mastécitos, cininas
sobre cininogénios e prostaglandinas
sobre fosfolipidios. O mecanismo de
formagio do edema causado pelo
veneno de Bothrops jararaca é mediado
principalmente pelos metabdlitos do
acido aracdénico formados pela via da

cicloxigenase e da lipoxigenase. A hista-
mina, a serotonina e o fator de
agregacao plaquetiria exercem papel
menor e as cininas parecem nao estar
envolvidas. O uso de drogas inibidoras
da cicloxigenase, lipoxigenase e
fosfolipase A2 inibe a formagio do
edema induzido pelo veneno de
Bothrops jararaca em ratos, mas nio em
outros animais.

Figura 6. Edema do membro anterior direito ap6s acidente botrépico em bovino
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Figura 7. Edema do membro anterior direito apos
acidente botrépico em eqlino

O edema é inicialmente circunscrito,
podendo se estender ao espago
extravascular; caracteristicamente é
firme e apresenta tonalidade violicea
devido ao sangramento subcutineo. A
equimose pode ocorrer em locais
distantes daquele da picada. Em poucas
horas desenvolve-se linfadenopatia
regional com ginglios aumentados e
doloridos.

Associado ao edema, existe um
componente celular inflamatério. Em
envenenamentos por B. asper, o infil-

trado inflamatério inicia-se apés seis
horas e alcanca os niveis mais altos apés
48-72 horas. No inicio, os neutrdfilos
sio o tipo celular predominante e
posterior-mente os macrofagos se
tornam mais abundantes. Estudos in
vitro da quimiotaxia de-monstraram
que o veneno ndo é capaz de induzir
migragio de neutrofilos, sugerindo que
o acimulo destas células se deve a
secre¢iao ou ativagio de componentes
endégenos responsdveis pela atragdo
de leucdcitos.
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Figura 8. Edema na face apés envenenamento botrépico em cio (foto cedida pelo
Dr. Alexandre Nery)
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Figura 9. Hemorragia local (membro anterior direito) apds acidente botrépico

A necrose, importante dano causado
pelo veneno botropico, é a manifestagio
clinica mais séria, causando deficiéncia
fisica prolongada ou permanente,
podendo limitar-se ao tecido subcuta-
neo ou comprometer estruturas mais
profundas como tenddes, musculos e
ossos. Deve-se 4 agdo miotdxica direta
do veneno, creditada as miotoxinas.

Algumas miotoxinas possuem agdo

fosfolipase A2 (PLA2) e afetam a
integridade da membrana plasmatica do
musculo esquelético. As fosfolipases A2
estio envolvidas nas agSes dos venenos
ofidicos exibindo diversas atividades,
entre elas: miotéxica, hemorrdgica,
hemolitica, inflamatoria e citotoxica.
Outro fator predisponente a ocor-
réncia de necrose é a isquemia causada
pelas metaloproteinases, que lesam a
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microvasculatura e os grandes vasos,
especialmente as artérias intramuscula-
res, levando a um déficit na perfusio
muscular. As metaloproteinases degra-
dam o coldgeno do tipo IV e mais alguns
componentes da lamina basal dos vasos.
Ocorrem também lesbes diretas sobre
as células endoteliais, levando ao
extravasamento de sangue para o
compartimento extravascular. Observa-

se que uma caracteristica do envenena-
mento botrépico é a cicatrizagdo lenta
das lesdes. As lesdes da vasculatura
produzidas pelo veneno botrépico sio
responsaveis pelas hemorragias, agrava-
das pelos distdrbios da coagulagio. O
efeito local do veneno é proporcional a
dose inoculada; assim, a necrose é mais
evidente em animais que recebem doses
maiores de veneno.

Figura 10. C3o: necrose na altura da escdpula, apés envenenamento botrépico
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Figura | 1. Cao: necrose na face interna da coxa, apos envenenamento
botrépico
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Figura 12. Bovino com necrose na face maxilo-mandibular apos
envenenamento botrépico no municipio de Botelhos,
MG (foto cedida pelo Dr. Ernani Paulino do Lago)
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A incoagulabilidade sangiiinea é um
istlirbio comum no acidente botrépico,
mais acentuado em pacientes picados por
serpentes jovens. Tal distirbio é devido
20 consumo de fibrinogénio pela
atividade de fragdes semelhantes 2
rombina (thrombin-like), ativadoras da
protrombina e ativadoras dos fatores |l
{protrombina), | (fibrinogénio) e X (fator
de Stuart - uma protease), que causam
formagio de trombina intravascular. A
formagio de trombos intravasculares
leva ao consumo de fibrinogénio por
ativacao do sistema fibrinolitico. Além
disso, as proteases do veneno botrépico
produzem fibrindlise e fibrinogendlise. As
plaquetas, importantes componentes do
sistema de coagulagio, sofrem um
decréscimo por agio direta do veneno e
pelo consumo de fibrinogénio. A
trombina em condigdes fisiolégicas
hidrolisa as cadeias e do fibrinogénio
com liberagao dos fibrinopeptideos A e B.
A fragio thrombin-like libera somente o
fibrinopeptideo A da cadeia , ndo ocor-
rendo formacdo de dimeros de fibrina. A
estabilizacio da fibrina também é
prejudicada ja que ndo ha ativagio do
fator XlII. O resultado desse processo é
uma fibrina instdvel, rapidamente
degradada pela ativagio secundiria do
sistema fibrinolitico.

As hemorragias produzidas pelo
extravasamento de sangue e plasma de
tecidos e orgdos, a incoagulabilidade

Cad. Téc. Vet, Zootec., n.44, p.59-79, 2004.

sanguinea e as lesdes na vasculatura sio
responsaveis por hemorragias gene-
ralizadas. A unido desses fatores leva a
hipovolemia e choque secundirio
irreversivel, os quais caracterizam o
envenenamento botrépico. A ocorréncia
de hemorragias generalizadas e lesdes
complexas afeta varios orgios,
especialmente pulmdes, coragao, figado e
rins.

A morte no envenenamento botrépico
ocorre por colapso circulatério,
hemorragias extensas e insuficiéncia
renal. Os venenos botrdpicos causam
hipotensio e diminuigio da pressio
arterial que leva & morte. O veneno de
Bothrops contém peptideos que
bloqueiam a enzima conversora de
angiotensina | em angiotensina Il e as que
degradam a bradicinina. Esta resposta
hipotensiva também & atribuida ao
aumento da resisténcia no circuito
pulmonar devido a acimulo de sangue
nos pulmées e diminuigdo da resisténcia
periférica. Com isso ocorre menor débi-
to cardiaco, agravado pela hipovolemia,
determinando a fase final do choque
circulatério irreversivel. Em humanos sao
citados casos de hemorragia intracranial.
A insuficiéncia renal aguda é a maior causa
de morte em homens acidentados por
essas serpentes A protedlise, a
coagulagio intravascular disseminada ou
as substincias vasoativas levariam ao
vasoespasmo das artérias renais e
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conseqiientemente a necrose cortical e
dano glomerular, ainda que
possivelmente ocorra dano tubular renal
produzido diretamente pelo veneno ou
pelo depésito de hemoglobina.

O hemograma de acidentados por
serpentes do género Bothrops indica
discreta anemia, leucocitose com
neutrofilia e desvio a esquerda e
trombocitopenia na fase inicial.

As provas de coagulagdo apresentam
alteragdo nos tempos de coagulagio,
protrombina, trombina e tromboplastina
parcial ativada, reducdo dos niveis de
protrombina (fator Il) e dos fatores V
(acelerador da protrombina) e VI
(acelerador da conversio da protrombi-
na sérica) e ativagio do sistema
fibrinolitico. Em estudos dos aspectos
clinicos e laboratoriais em animais,
observou-se coagulopatia semelhante a
observada em humanos, incluindo queda
até deplegiao do fibrinogénio, consumo
dos fatores Il, V, X e trombocitopenia
moderada.

O papel das plaquetas é primordial na
hemostasia, sendo elas responsdveis pelo
inicio do desenvolvimento do tampao
hemostitico. Com a lesdo tecidual, as
plaquetas se espalham sobre a superficie
subendotelial exposta, ativam-se,
recrutam novas plaquetas e estimulam a
ativagdo dos fatores da coagulagio. O
aumento do tempo de coagulagio,
associado a trombocitopenia, ocorre em
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cerca de 50% dos pacientes humanos
acidentados por Bothrops jararaca. O
consumo plaquetdrio se da pela ativagdo
do mecanismo de coagulagio e por agio
direta do veneno sobre as plaquetas. Os
venenos botropicos possuem outros
componentes importantes - as desinte-
grinas, inibidoras da agregacio
plaquetdria - que agem como antagonis-
tas dos receptores de fibrinogénio,
inibindo a ligagio do fibrinogénio as
plaquetas.

A atividade hemolitica observada in
vitro, causada pelo veneno botrépico,
ocorre em alguns pacientes com
intoxicagdo moderada ou grave. A
hemdlise é explicada pela agao mecénica
do codgulo sobre as hemidcias, pela
hidrélise dos fosfolipideos de membrana
ou indiretamente pela liberagio de
lisolecitina da lecitina plasmatica.

3.TRATAMENTO

O soro antibotrépico, que é uma
solugdo purificada de imunoglobulinas,
destaca-se como o melhor e mais
eficiente tratamento para os envenena-
mentos ofidicos, embora muitos
criadores de animais ainda insistam em
adotar tratamentos empiricos, como
“pacotinhos contra picadas de cobras”,
vendidos por curandeiros nas feiras
livres, além de rezas. Os artigos
apresentam dados superficiais sobre os



olos de tratamento, niao prevenin-
aquele que prescreve sobre os perigos
= danos potenciais e sequelas.
‘O soro antiofidico é o tratamento mais
iente para o ofidismo, sendo utilizado
mais de 100 anos. A administragdao do
ro antiofidico comega com a
nstituicio com diluente ou agua
ril, quando necessaria. A aplicagdo
pode ser feita juntamente com fluidos
ntravenosos durando uma hora ou mais,
variando com a severidade dos sintomas
£ 0 numero de ampolas a ser fornecidas.
A dose esta diretamente relacionada com
s sintomas clinicos e a localizacdo da
picada. Picadas em pequenos animais
requerem 50% a mais de soro quando
comparadas aquelas em grandes animais.
Isto se deve ao menor volume de fluido
corporal nos pequenos animais, que
resulta em maior concentragio absoluta
de veneno. Nio existe dose méxima de
soro, sendo a dose calculada pelo
acompanhamento dos sintomas e da
eficicia do tratamento, que é averiguada
pela normalizagio dos fatores de
coagulagio. A administragdo do soro
deve ser a mais imediata possivel. Em
casos menos graves, o soro pode ser
diluido em fluido e fornecido lentamente.
A via de administragio do soro
antiofidico é a intravenosa, dessa forma
sdo obtidas concentragdes mais altas de

antiveneno em tempo mais curto. A
soroterapia € o fator mais importante

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.59-79, 2004.

para a obtengdo de sucesso, e como o
veneno é inoculado de uma sé vez, o soro
deve ser aplicado numa s6 etapa, em
quantidade suficiente para neutralizar o
veneno inoculado. Os soros aplicados
por outras vias levam até quatro horas
para penetrar na corrente sanguinea.
Nio se deve aguardar o inicio dos
sintomas para se iniciar a soroterapia,
pois eles correspondem a uma lesio. A
dose a ser administrada deve ser
calculada pela capacidade de neutrali-
zagdo do veneno.

Com a imediata aplicagio do soro, a
reversio dos efeitos sistémicos é bem-
sucedida, embora a neutralizagio dos
efeitos locais seja mais complicada,
podendo originar seqiielas permanentes.
Um importante fator para a prevengdo da
necrose local é o tempo que decorre
entre a picada e o inicio do tratamento. A
avaliacdo de |30 pacientes envolvidos em
acidentes botrépicos indicou que o uso
do soro de trés a quatro horas ap6s a
picada ndo se mostrou eficaz na reversao
dos quadros locais, diferentemente da
boa ac¢io notada nos parimetros
sistémicos. Essa ineficicia ndo € explicada
por dose insuficiente de soro, jé que em
todos os casos o soro foi adequadamente
fornecido. Portanto o soro ndo neutraliza
adequadamente as reagdes locais
induzidas pelo veneno mesmo quando
administrado imediatamente apés o
acidente. A ineficiéncia em reverter a
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sintomatologia local do veneno botrépi-
co ndo se deve a auséncia de anticorpos
especificos, mas 2 rdpida liberagio dos
mediadores quimicos responsaveis pela
hiperalgesia e edema.

Na Medicina Veterinaria como na
Humana, a dose de soro administrado
deve obedecer 4 severidade da sinto-
matologia clinica apresentada pelo
acidentado. Animais com edema discreto
e sem alteragdo do tempo de coagulagio,
apresentando um quadro leve, é
necessario neutralizar |100mg de veneno.
Quando o edema é evidente, com tempo
de coagulagdo normal ou alterado, deve-
se neutralizar 200mg de veneno. Animais
que apresentam edema intenso,
hemorragias e tempo de coagulagio
alterado, devem receber soro suficiente
para neutralizar 300mg de veneno.

Uma forma pritica de se avaliar a
eficiéncia da soroterapia nos casos de
envenenamento botrépico é a realizacio
do exame do tempo de coagulagio. Seis
horas depois da administragio do soro
em doses adequadas, aproximadamente
50% dos niveis plasmaticos de fibrino-
génio sido recuperados. Os soros
polivalentes, aplicados em nove pessoas
envenenadas por B. jararaca, reverte-
ram as alteragdes hematoldgicas seis
horas apds a administragio, com retorno
aos valores normais do tempo de
coagulagio em 12 horas. Seis horas apos
a administragdo do soro especifico em
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doses adequadas, 50% dos niveis
plasmaticos de fibrinogénio sdo
restaurados por sintese hepatica.

As alteragdes hemodinamicas, como a
queda da pressdo arterial, sio evitadas
quando a soroterapia é aplicada. A
avaliagdo da agdo do soro antibotrépico
indicou que foi capaz de neutralizar a
agdo hipotensora do veneno, evitou
também a queda do débito cardiaco e a
elevagdao da resisténcia vascular
pulmonar sem elevagdo da resisténcia
vascular sistémica.

A capacidade neutralizante do soro
antiofidico nido depende da farmaco-
cinética do veneno e do soro, mas sim da
concentragdo e do poder neutralizante
dos anticorpos presentes no soro. O
o6bito é a conseqiiéncia mais temida nos
acidentes botropicos, mais que a
amputagdo de membros, que é muito
freqiiente. A taxa de mortalidade nos
acidentes botrépicos, quando nio hd
recebimento do soro especifico, é de 8%,
baixando para 0,768% depois da
soroterapia.

Nos casos de infecgdes secundarias
deve-se administrar antibiéticoterapia de
amplo espectro.

3.1 RISCOS DA SOROTERAPIA

A soroterapia nio é completamente
isenta de riscos e pode provocar reacdes
adversas. Estas podem ser de anafilaxia




‘hipersensibilidade do tipo 1), relacionada
£om a presenca de anticorpos reagentes
contra o soro, ou de Arthus (hipersensi-
Silidade do tipo Ill), anafilactéide. Esta

dltima também é produzida por
anafilotoxinas, apresentando uma sinto-

matologia similar a da hipersensibilidade
do tipo |, mas sem a participagio de
anticorpos reagentes. A anafilaxia pode
ocorrer com a administragdo de soro ou
em caso de repetidos acidentes. Caso o
animal apre-sente anafilaxia devido ao
nivel de IgE circulante pela exposigio
prévia ao veneno, a epinefrina é conside-
rada a terapia inicial de preferéncia. O uso
de anti-histaminicos é de pouca valia nos
casos de anafilaxia, ja que a histamina se
encontra presente nos sitios receptores,
€ porque existem outros mediadores
responsaveis pela anafilaxia que nao sio
afetados por anti-histaminicos. Quando
grandes quantidades de soro devem ser
ministradas, pode-se fornecer predniso-
lona visando evitar as reagdes adversas
do soro. Nio existem relatos de anafila-
xia em Medicina Veterindria, provavel-
mente por falta de relatos ou por admi-
nistracao de corticoides com o soro.
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As serpentes do género Crotalus
pertencentes a familia Viperidae e
subfamilia Crotalinae que sio encontradas
no Brasil sio chamadas de cascavel,
boicininga, boicununga, cobra de guizo e
maracd. Estes animais sido pertencentes a
especie Crotalus durissus e distribuidos nas
subespécies: C. d. terrificus, C. d.
collilineatus, C. d. cascavella, C. d.
marajoensis e C. d. ruruima.

Em nosso pais ocorrem cerca de 20 mil
casos de acidentes ofidicos humanos todos
0s anos com uma incidéncia dos acidentes
crotilicos variando entre 7% e 40%,

conforme a regido geogréfica.
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Nao existem informagdes consistentes
sobre a incidéncia desses envenenamentos
nos animais; alguns autores acreditam que
seja semelhante ou até superior i que
ocorre em pessoas. Na pritica o que se
observa é que ocorrem consideriveis
perdas econdmicas na atividade pecudria
com esses acidentes, e que muitos animais
de companhia sio levados as clinicas
anualmente. Geralmente os animais
acidentados sdo encontrados quando ji sio
decorridas muitas horas do envenenamen-
to e isso assume grande importincia,
sobretudo em medicina veterindria.
Normalmente os acidentes crotilicos




ocorrem nas primeiras horas noturnas,
quando os animais j4 estio longe dos olhos
do tratador ou criador. E nesse periodo da
noite que essas serpentes se movimentam
para cagar e costumam procurar sua presa
nas margens de trilhos e estradas por onde
passam os animais. Dessa forma o animal
vitimado somente é encontrado no dia
seguinte, quando j4 sio passadas pelo
menos oito horas. Isso acontece em geral
com todos os animais domésticos, mas &
mais acentuado com bovinos, principal-
mente na pecuéria de corte, em fungdo da
sua rotina de manejo.

O veneno crotilico é uma complexa
mistura quimica composta de proteinas e
peptideos biologicamente ativos, aminas
biogénicas e outras substincias que atuam
alterando fundamentalmente diversos
processos fisiolégicos. As principais agdes
do veneno foram classificadas por muitos
autores em neurotoxica, miotoxica,
coagulante, anticoagulante, hemolitica in
vitro e nefrotéxica.

No sistema hemostitico o veneno tem
acio coagulante e anticoagulante, mas o
efeito observado ¢ hipofibrinogenante
levando o sangue a incoagulabilidade. Esse
sistema é formado por um complexo
conjunto de mecanismos fisiologicos que
atuam, quando ativados, no sentido de
evitar a perda sangliinea e conseqtiente-
mente preservar a vida. Fazem parte do
sistema hemostitico componentes do
endotélio vascular, fatores de coagulagio e
teciduais, mediadores quimicos, plaquetas

e mecanismos fibrinoliticos. O sistema
pode sofrer interferéncias que levam, em

conseqiiéncia, 2 instalagio de vérios graus
de hemorragia, principalmente se houver
lesio secundaria predisponente. Fazendo
parte da atividade coagulante sdo
descritas:

= ativacio dos fatores de coagulagdo V, IX
eX

= ativacio direta e indireta da protrombina,
= atividade do tipo trombina e

= ativagio da agregacio plaquetiria.

E da atividade anticoagulante sio:
=« agio fibrinogenolitica,
= acio fibrinolitica,
= ativacio de pro-ativadores plasmiticos
do plasminogénio,

» ativagio direta de plasminogénio,

= acio direta sobre fosfolipides,

= acio inibidora da ativagio de outras
proteinas coagulantes e

= inibicdo da agregagao plaquetdria.

Neste caso, os fatores de coagulagio
Laki-Lorand (XIll, estabilizador da fibrina),
anti-hemofilico (VIIl) e proconvertina (VII)
ndo sio ativados, as plaquetas ndo sio
consumidas e o codgulo que se forma é
instaivel e desaparece rapidamente.
Clinicamente a interferéncia do veneno no
sistema s6 é observada quando se
determinam o tempo de coagulagio e
outras caracteristicas hemostiticas, visto
que a ocorréncia de hemorragias sem lesao
predisponente € rara nesse envenena-
mento.
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No sistema cardiovascular, componentes
do veneno, principalmente cininogenases e
a fosfolipase A2, agem provocando um
efeito tipico de hipotensio arterial. As
cininogenases atuam nas globulinas
plasmticas formando, mediante ativagiio do
fator XII, bradicininas que sio potentes
vasodilatadoras. No entanto esta acio
rapidamente desaparece. A bradicinina
estimula a enzima fosfolipase A2 endégena
que, juntamente com a fosfolipase A2
presente no veneno, atua na camada
fosfolipidica da membrana plasmatica
liberando acido aracdénico e este, através
de sucessivas reagbes, é convertido a
prostaglandinas 12, E2, F2 e tromboxana A2.
As prostaglandinas 12 e E2 provocam
intensa vasodilatagio e aumento da
permeabilidade vascular, o que diminui a
pressao arterial exacerbando a hipotensio.
O aumento da permeabilidade vascular
resula em hemoconcentragio, acidose
lactica e choque hipovolémico. Dessa forma
os elementos do hemograma sofrem
alteragGes que basicamente sio decorréncia
dessas acbes e podem ser observados, por
exemplo, nas modificacdes do volume
globular, na policitemia do tipo relativa e na
hipoproteinemia. Entre as alteracdes
descritas da série branca do sangue, sio
citadas a leucocitose com neutrofilia,
leucocitose por neutrofilia com desvio a
esquerda e eosinofilia relativa ou absoluta

No sistema neuromuscular, outros
componentes bicativos do veneno da
cascavel atuam comprometendo a
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integridade e a fungio tecidual. A enzima
fosfolipase A2 é um desses componentes e
€ responsivel por exercer atividades
miotoxica, inflamatéria e citotdxica.
Crotoxina (formada pelo complexo
crotapotina-fosfolipase), crotamina,
convulxina e giroxina sao responsaveis pelos
principais efeitos neurotdxicos causados por
esse envenenamento. A crotoxina é uma
toxina protéica encontrada no veneno da
cascavel sul-americana, constituindo cerca
de 60 a 70% de seu volume natural, e é a
responsvel pela letalidade. A sua agio
ocorre principalmente na jun¢io mioneural
da placa motora, impedindo a liberagio de
acetilcolina na pré-sinapse. Os efeitos sio
tipicamente neurotdxicos, caracterizados
por ficies neurotéxico com ptose palpebral
uni ou bilateral e oftalmoplegia. Apresenta
ainda nistagmo, dificuldade de degluticio,
sialorréia, diminuicio do reflexo do vémito
e insuficiéncia respiratoria aguda. A
crotamina, nem sempre presente nesse
veneno, & potencialmente menos toxica que
a crotoxina. Sua a¢do é especifica na fibra
muscular esquelética onde, por alteragdes
do transporte de sodio, provoca um estado
de fibrilagio caracterizado por contraces
curas e relaxamento demorado. Este
quadro tem como conseqiiéncia ©
estabelecimento de um estado em que as
fibras musculares se tornam refratirias a
estimulos, situagio que contribui para
incoordenagdo motora e paralisias,
observadas principalmente nas grandes
massas musculares.



Especificamente no sistema muscular, os
componentes do veneno agem de forma
direta e indireta prejudicando seu
funcionamento. A enzima fosfolipase A2
age na membrana das células musculares
alterando sua estrutura, aumentando o
influxo de cilcio e provocando destruicio
de organelas. A enzima miotoxina , quando
presente no veneno, também provoca
vacuolizagio e perda de estriagio das fibras
musculares. Efeitos indiretos como
aumento da permeabilidade capilar podem
causar diminui¢io do influxo de sangue ao
tecido muscular e redugio do suprimento
de oxigénio, podendo levar a célula
muscular 4 morte. Clinicamente a
destruigio das fibras musculares &
percebida quando se observam sintomas da
sindrome de rabdomiolise. Segundo
Gabow (1982), a rabdomidlise € uma
sindrome dlinico-laboratorial de multiplas
etiologias, resultante da lesio muscular
esquelética com liberagio do conteddo
celular para o plasma. Sua ocorréncia
fazendo parte do quadro clinico do
envenenamento crotidlico ja foi
demonstrada. Nela, constituintes internos
da célula muscular sio liberados e sua
concentragio aumenta na circulagdo. Sinais
como mioglobinemia, hiperfosfatemia,
hipercalemia, hiperuricemia, aumento de
creatinina e da enzima creatinaquinase e
intensa mialgia estio presentes. O aumento
destas substincias na circulagio, associado
com outros efeitos do veneno, causa
grande dano ao funcionamento renal e um
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quadro de insuficiéncia renal aguda pode
ser encontrado.

As agbes sio exclusivamente sistémicas
e, portanto, nenhuma alteragio &
observada no local da picada, que
raramente ¢ localizado. A severidade do
quadro clinico varia de acordo com a
quantidade de veneno inoculado, local da
picada e espécie animal envolvida. Os
bovinos e eqiiinos sio mais sensiveis que os
cies e estes menos resistentes que OS
suinos. Uma cascavel adulta pode inocular
até 50mg de veneno num acidente. Bovinos
que receberam uma inoculagio de 0,03mg
por quilo de peso vivo apresentam
inicialmente alteragdes comportamentais
que chamam a atengdo do tratador como
isolamento, apatia e anorexia. Em seguida
os animais apresentam relutincia em
caminhar, tremores musculares e
incoordenacio motora. Decorridas 12
horas do envenenamento ji podem ser
observadas ptose de orelhas, pilpebras e
libios, dectbito lateral, diminuicio dos
reflexos superficiais e movimentos de
pedalagem. Em 24 horas os animais se
apresentam em estado terminal, com
paralisia flicida dos membros posteriores e
da musculatura tordcica, dispnéia acentuada
e sialorréia, e as mortes comecam a
ocorrer. Os achados durante a necropsia
sio inespecfficos e se restringem a discretas
hemorragias em alguns Orgios como
coragio e pulmbes. Microscopicamente,
nesses Grgdos, sio observados infiltrados
de células inflamatérias e sufusdes
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hemorrdgicas discretas. Na patologia clinica
observa-se aumento significativo do tempo
de coagulagio e do tempo de protrombina
e diminuicdo acentuada da concentragio
de fibrinogénio sem alteragio do niimero
de plaquetas. Observa-se ainda leucocitose
e aumento significativo da concentragio
sérica da enzima creatinafosfoquinase. Os
caes apresentam ainda oligiria e urina
amarronzada. Durante a necropsia os rins
estio de coloragio anormal e ao micros-
copio sdo observados cilindros e degene-
ragao turva vacuolar na alca de Henle.

O diagnéstico clinico é feito
considerando a histéria clinica, quadro
clinico apresentado pelo animal e achados
de patologia clinica laboratorial. Em
bovinos deve-se fazer diagnéstico
diferencial com outras afecgdes, principal-
mente botulismo. A confirmagio pode ser
feita pelo teste de ELISA, que é eficiente e
altamente especifico. Pode ser solicitado a
alguns laboratérios, enviando amostras de
soro sangiineo devidamente acondiciona-

das para o teste.

O tratamento é realizado unicamente
utilizando soro antiofidico hiperimune
heterélogo, produzido em egqiiinos
mediante sensibilizagio com sucessivas
doses infraletais do veneno. A eficiéncia do
tratamento depende do tempo decorrido
desde a picada, da quantidade de veneno
inoculado e da sensibilidade individual. A
quantidade de soro a aplicar deve ser
suficiente para neutralizar pelo menos
50mg de veneno, seguido de atenta
monitora¢do clinica do tempo de
coagulagdio e da concentragio de
fibrinogénio. A recuperagio destas
varidveis indica destoxificacio do animal.
Além do soro, deve-se empregar também
terapia de suporte, principalmente
hidratagio.

Nos cdes recomenda-se além de
hidratagio, administragio de diurético e
alcalinizagdo da urina com bicarbonato de
sodio para evitar a formagio de cilindros
de mioglobina nos rins.

Figura |. Crotalus durissus terrificus (cascavel)
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Figura 2. Animais com apatia e letargia profunda
decorridas duas horas apods a inoculagao
do veneno crotalico
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Figura 3.

Animais em decubito lateral, apresentando movimentos de
pedalagem, sensibilidade a dor superficial e profunda diminuida e
paralisia flicida de posteriores com incapacidades de ficarem em
pé, 10 horas apés a inoculagio de veneno crotilico
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Figura 4. Animais apresentando dificuldade respiratéria acentuada e
siaborréia, 16 horas ap6s a inoculagio de veneno crotalico
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Os escorpides sio seres muito antigos e
seu surgimento estimado na face da Terra
remonta a 450 milhdes de anos,
provavelmente no Siluriano e seus fésseis
apresentam grande semelhanga com os
artropodes modernos. Cogita-se que estas
sejam as primeiras criaturas a habitar a
terra firme, fato possibilitado pelo
exoesqueleto de quitina que impede a
perda excessiva de liquido. Tal
caracteristica anatdmica lhes confere
grande adaptabilidade a condigées
ambientais adversas, suportando perma-
necer até seis meses sem dgua ou qualquer
tipo de alimento. Entulhos, pedras, troncos,
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frestas, esgotos ou onde seu alimento,
composto de insetos, seja abundante sao
seu habitat.

Apesar de existirem muitas espécies de
escorpides, apenas 25 sio capazes de
provocar acidentes com conseqiéncias
clinicas importantes. Mesmo apresentando
distribuigio mundial, acidentes graves com
esses artropodes sdo descritos apenas em
regides tropicais e subtropicais como o sul
dos EUA, México, América Central, princi-
palmente nas ilhas do Caribe, nordeste da
América do Sul, Africa, Madagascar e
Ardbia.

No Brasil, grandes dreas do territério sao




infestadas por escorpides, incluindo Minas
Gerais e outros estados. Os acidentes mais
graves e letais sio descritos com as
espécies Tityus serrulatus, T. bahiensis, T.
stigimurus. Além destes sdo relatados os
escorpides T. trivitatus, T. cambridgeis e T.
metuendus provocando acidentes menos
graves.

Pertencem 2o filo Artropodae, classe
Aranae, ordem Scorpionidae, subordens
Buthoids e Chactoids estando descritas
aproximadamente 1500 espécies
pertencentes a nove familias. Destas,
apenas aqueles pertencentes a familia
Buthidae e nas subfamilias Buthinae e
Tityinae sio responsdveis por acidentes
graves. Estio distribuidos em diversas
regides do mundo e as mais comuns sao
Mesobuthus tamulus, predominante no
oeste indiano, Heterometrus bengalensis,
encontrado no leste indiano, Androctonts
sp. e Leiurus sp., vistas no norte e leste da
Africa e lsrael, Centruroides sp., citado na
Ameérica Central e do Norte. Na América
do Sul as espécies do género Tityus
aparecem em vdrias regides e ambientes
diferentes. No Brasil, o género Tityus € o
de maior interesse veterindrio, destacando-
se a ocorréncia de trés espécies principais:
Tityus serrulatus, T. bahiensis e T.
stigimurus. Apesar de as trés espécies
possuirem potencial para causar acidentes
letais, as duas primeiras sio as que
provocam a maior parte, normalmente
associados a condigbes de pobreza e
poucos cuidados higiénicos. Além destes,
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sio relatados os escorpides T. trivitatus, T.
cambridgeis e T. metuendus, que
provocam acidentes menos graves.

Os escorpides podem alcangar sete
centimetros de comprimento, sio pouco
agressivos e utilizam o ferrdo apenas para
defesa. Possuem um exoesqueleto de
quitina muito resistente, quatro pares de
patas articuladas e um par de pedipalpos
com queliceras apropriadas para
apreensio da presa e sua condugio a boca.
O corpo ¢é dividido em cefalotérax, abdé-
men e cauda, provida de varios segmentos,
que termina pelo aguilhdo, o érgio inocula-
dor de veneno.

Seus hdbitos sio noturnos e o maior
periodo de atividade é o verdo,
principalmente em épocas chuvosas. Sao
ovoviviparos, sendo que o T. serrulatus nao
necessita de parceiro sexual para
reprodugio, ja que esta ocorre por
partenogénese, ou seja, ndo necessita de
fecundago. Vivemn de trés a cinco anos e
de suas ninhadas anuais nascem de seis a
noventa filhotes.

O T. serrulatus é popularmente
conhecido como escorpiao amarelo por
esta ser sua cor predominante, possuindo
o dorso de coloragio escura. Causa a
maioria dos acidentes graves em Minas
Gerais. O T. bahiensis, chamado de
escorpido preto ou marrom, apresenta
coloragio geral castanho-escura e € mais
freqiiente no estado de Sao Paulo. Além da
diferenciagio feita pela coloragio, o T.
serrulatus possui no quarto segmento
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caudal duas fileiras de serrilhas e T.
bahiensis apresenta o quarto segmento
caudal liso, sem serrilhas. O T. serrulatus é
considerado o escorpido mais venenoso da
América do Sul devido 2 alta toxicidade de
seu veneno. Em Minas Gerais e Sio Paulo
sio diagnosticados 50% dos acidentes
escorpionicos em pessoas, do total de
8.000 casos anuais no Brasil. A letalidade é

de aproximadamente 0,6%, quando a
espécie agressora é T. serrulatus. Em Belo
Horizonte, dados do Pronto Socorro de
Intoxicagdes do Hospital Jodo XXIII,
indicam o atendimento de 700 a 800 casos
anuais e, destes, apenas 3% sdo
considerados moderados ou graves,
requerendo tratamento com soroterapia
especifica.
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Figura |. Desenho esquemitico da face dorsal (A) e face ventral (B) do escorpiio

O veneno escorpiénico é de complexa
constituicdo, composto por proteinas de
pequeno peso molecular, associadas a
aminodcidos livres e sais. A determinacio
exata da agdo do veneno ocorreu a partir
do isolamento da titiustoxina do veneno
bruto de T. serrulatus. Esta toxina é
composta por proteinas com atividade
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hialuroniddsica, que agem nos sitios
especificos dos canais de sédio pés-
ganglionares e possuindo atividade
neurotoxica tecidual. Dada a despolari-
zagdo da membrana, ocorre liberagio de
neurotransmissores e descarga autond-
mica macica, apresentando efeitos adrenér-
gicos e colinérgicos de intensidade variavel
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em diversos orgaos. O veneno age em diversos sistemas e o

O quadro clinico é varidvel em sintomas estudo de cada um permite melhor
e intensidade em fungdo da predominéncia entendimento da complexidade do
de efeitos colinérgicos ou adrenérgicos. acidente escorpidnico.

Figura 2. Tityus serrulatus (escorpido amarelo)
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Entre os efeitos cardiovasculares nota-se
aumento da pressio arterial devido &
liberagio de catecolaminas das adrenais e
terminagGes pos-ganglionares. Poste-
riormente pode ocorrer hipotensio arterial
em fungio de efeitos cardiacos e perdas
hidricas resultantes de hipovolemia
secunddria a vomitos, sudorese e aumento
da permeabilidade vascular. Somadas a este
efeito, ocorrem arritmias cardiacas como
taquiarritmias, extra-sistoles, bradiarritmias
e bloqueios. O veneno ainda tem efeito
cardiotéxico direto, cronotrépico positivo,
alterando a contratilidade miocardica e o
fluxo coronariano. O edema pulmonar
agudo pode decorrer de causas
cardiogénicas ou de alteragio da permea-
bilidade vascular.

Sobre o sistema respiratério a
estimulagdo de fibras vagais aferentes pode
levar ao aumento da freqiiéncia cardiaca e
em ultimo grau a parada respiratoria.

A acio pré e pos-sindptica do veneno
potencializa as contragdes musculares,
aumentando o tempo de miorrelaxa-mento.

O estimulo de receptores adrenérgicos e
colinérgicos acarreta aumento das
secregdes gastrointestinais, levando a
potencial pancreatite aguda resultante do
aumento do fluxo exécrino, rico em
contetido protéico, calicreina e amilase que
obstruem os canaliculos. Também ocorrem,
por efeito de catecolaminas, aumento da
motilidade intestinal e contragio dos
canaliculos esplénicos, provocando cdlicas
abdominais.
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Os mecanismos que causam aumento da
agregacdo plaquetdria, inibigio da enzima
conversora de angiotensina e leucocitose
ndo estio bem estabelecidos.

Nos rins observou-se in vitro redugio do
fluxo renal, da excrecio de sddio e do
volume urindrio.

Metabolicamente ocorrem hipoglicemia,
pela agio de catecolaminas liberadas em
profusdo, hipocalemia e desequilibrio
acido-bdsico, decorrentes da liberagdo
gastrica de dcido cloridrico, que levam a
alcalose metabdlica compensatoria, ou
acidose respiratoria causada pelo edema
pulmonar.

No sistema nervoso central observam-se
infartos cerebrais devido a vasoconstrigio
secundiria e liberagio de catecolaminas.

O envenenamento pela picada de
escorpiao provoca um quadro clinico que
depende da espécie do escorpido, da
quantidade de veneno inoculado, da idade
do acidentado (os acidentes mais graves
ocorrem nas faixas etirias extremas), da
sensibilidade individual ao veneno e da
preexisténcia de doenca cardiaca.

A instalagio da sintomatologia clinica é
rapida e este € um dos motivos pelos quais
o diagnéstico precoce deve ser buscado, ja
que quanto menor o tempo entre a picada
e o inicio do tratamento, melhor o
progndstico. A gravidade do caso ja é
notada de uma a duas horas apés o
acidente.

A dor local estd sempre presente e a
intensidade varia de acordo com a




sensibilidade individual e da quantidade de
veneno inoculado. Fregiientemente &
imediata e se irradia a partir do local da
picada, podendo ocasionar parestesia do
membro afetado. A observagio de sinais
locais é rara, e muitas vezes ndo se
encontra o ponto de inoculagio. A grande
maioria dos acidentes que ocorrem no
Brasil apresenta esta sintomatologia e sao
classificados como casos leves.

Em casos moderados ocorrem exacer-
bagio do quadro local, nduseas, vomitos,
dor abdominal, sialorréia, ansiedade,
sonoléncia, taquicardia, picos hipertensivos
e taquipnéia.

Casos graves sio identificados quando o
paciente apresenta agitagio psicomotora,
hipotermia, convulsées, arritmias cardiacas
(bradicardia, taquicardia, extra-sistole e
bloqueio atrioventricular), edema agudo de
pulmio (componente cardiogénico),
insuficiéncia cardiaca congestiva, choque,
coma e oObito devido a sindrome da
angustia respiratéria aguda (SARA) ou
predominantemente faléncia do ventriculo
esquerdo, pois O veneno provoca
miocardite tdxica, determinando dreas de
necrose e aumento da demanda de
oxigénio secunddrio 4 descarga macica de
catecolaminas. Alguns autores defendem
que ocorra um componente nio
cardiogénico no desencadeamento do
edema pulmonar agudo, pois hd pacientes
que apresentam esses problemas mesmo
na auséncia de lesGes miocardicas ou
compro-metimento da funcdo sistolica

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.90-97, 2004.

esquerda. Acredita-se que o edema pulmo-
nar ndo cardiogénico no enve-nenamento
escorpidnico seja causado pelo aumento
da permeabilidade alvéolo-capilar,
podendo ocorrer aumento da
permeabilidade capilar em todo o
organismo, provocando extra-vasamento
generalizado de liquido.

Achados laboratoriais importantes no
envenenamento escorpiénico sio hi-
perglicemia, leucocitose com neutro-filia,
aumento da creatinafosfoquinase (fragio
MB-cerebral), amilase e hipercalemia. Na
urindlise, proteiniria, glicosuria, mioglobi-
naria e hemoglobiniria podem ser evi-
dentes.

Exames complementares que podem
auxiliar o clinico no diagnéstico do envene-
namento por titiustoxina sao:
= Hemograma;
= dosagem de amilase, creatinafosfoquinase
€ potdssio sérico;
= urinalise;

» radiografia tordcica (evidencia aumento
da drea cardiaca e sinais de edema
pulmonar agudo);

s eletrocardiograma: podem ocorrer
alteragdes caracteristicas como taquicardia
sinusal, bradiarritmias (bradicardias,
bloqueios variados), extra-sistoles, padrio
infarto-simile (presenca de ondas Q, supra
e infradesnivelamento de ST);

» dosagem de veneno circulante feita pelo
método ELISA (Enzyme linked
immunosorbent assay).

Como ndo existe soro anti-escorpionico
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para os animais domésticos, o tratamento
dos casos leves inclui apenas administragio
de analgésicos e anestesia do local com
xilocaina sem vasoconstritor e/ou
analgésicos opitides, mantendo o paciente
em observacio por seis horas. Casos
moderados sio tratados com analgésicos,
captopril, para controle da pressio
sangliinea, e reposicio hidroeletrolitica, se
necessdrio. Para controle da sintomatologia
nas vias aéreas € necessirio administrar
oxigénio por intubagio endotraqueal e
realizar ventilagio pulmonar mecinica. Para
os efeitos circulatérios a reposicio
volémica é imprescindivel, mas deve ser
cautelosamente administrada. Solucio
fisiologica (0,9%) ou Ringer (10 a 20 mi/kg)
e dobutamina (4 a 20 mcglkg/min.), que
awaria como um modulador cardiaco,
podem ser indicados. Nos casos de
hipotensao, dar drogas vasopressoras e se
O paciente estiver hipervolémico com
edema pulmonar agudo administrar
diuréticos (furosemida). Digitdlicos devem
ser evitados, pois o inicio de agio &
demorado, nio sio tituliveis e podem
retardar a condugio atrioventricular, além
de sua eliminagio ser lenta.
Betabloqueadores também sio contra-
indicados, pois provocam risco de bloqueio
atrioventricular.

Mesmo ndo existindo citages biblio-
grificas de acidente escorpibnico em
animais domésticos, muitas vezes
sintomatologias compativeis com o
envenenamento por titiustoxina podem
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ser identificadas na clinica médica de
pequenos animais, ficando apenas a
suspeita para o médico veterindrio de um
acidente com aranha ou escorpiao.

Em outras ocasiGes, principalmente no
interior, onde os recursos de informagio
técnica sdo mais escassos, os veterinarios
precisam atuar como agentes de salde
dentro da vigildncia sanitiria dos municipios
e podem enfrentar problemas de
infestacio por escorpides, principalmente
em cemitérios, lixdes, lotes vagos, terrenos
baldios e até residéncias. A profilaxia e o
controle desse artropode incluem medidas
gerais como informagio a populagio de
dreas de risco (palestras, panfletos,
cartazes), uso de protegdo (luvas, botas
etc.), controle do ambiente (evitar acimulo
de lixo, entulho, madeira e afins), controle
dos insetos (alimento dos escorpides) e
aplicagdo do produto comercial "Demand"
para controle da populagio de escorpides.
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INTRODUCAO

As aranhas pertencem ao filo dos
artrépodes, por apresentarem o COrpo
coberto de quitina, formando um
exoesqueleto, e extremidades divididas
em segmentos. O filo se divide em trés
subfilos, Trilobita, Mandibulata e
Chelicerata. Situam-se na classe dos
aracnideos, formando a ordem das
aranhas.

Existem mais de 30 mil espécies de
aranhas descritas, e a grande maioria €
venenosa. Porém, como o aparelho
bucal das aranhas é muito fragil, nio
conseguindo penetrar na pele dos
animais, sio raros os acidentes em
Medicina Veterinaria.

Presentes em praticamente todas as
regides da Terra, exceto a 4dgua, vivem
em teias geométricas, irregulares, em
buracos no solo, fendas, barrancos,
arvores, troncos podres, cupinzeiros,
vegetais como as bromélias. Essa
grande adaptabilidade permitiu que
vivessem também dentro dos
domicilios, muito préximas ao homem.
Aquelas que fazem teias geométricas,
regulares, bem definidas, normalmente
nio sio responsaveis por acidentes.

Todas as aranhas s3o carnivoras e se
alimentam principalmente de insetos,
contra os quais seu veneno é mais ativo,
visto que também sdo seus inimigos
naturais, assim como passaros, lagarti-

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.98-107, 2004.

xas, ris, sapos, outras aranhas, escor-
pides, parasitas e o homem.

Vivem geralmente solitdrias, entre-
tanto algumas espécies apresentam
hébitos sociais com algum desenvolvi-
mento. As fémeas sdo maiores que 0s
machos e em algumas espécies como as
vilivas-negras, com cerca de |,5cm nas
fémeas contra 3mm nos machos, aque-
las os devoram apos o acasalamento.
Os ovos, mais de 1000 em uma unica
postura, sio abrigados na ooteca. A
mie auxilia na eclosio controlando as
condigdes ambientais para que -isso
ocorra. Apds o nascimento, algumas
espécies carregam os filhotes nas
costas até que ocorra a primeira muda
de pele. As mudas permitem o
crescimento, uma vez que O exo-
esqueleto de quitina permite um
crescimento muito restrito. Ndo sido
longevas, embora algumas carangue-
jeiras alcancem até 25 anos de vida em
condicdes de cativeiro.

& N
Divisido do corpo dos aracnideos

Cefalotérax (os ferroes tém
orientagdo transversal ao eixo
longitudinal do corpo)
Exoesqueleto de quitina
Articulos moveis
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Figura |. Desenho esquemitico da face dorsal (A) e face ventral (B) da aranha

Os acidentes ocorrem de outubro a
abril devido ao ciclo reprodutivo (maior
mobilidade e maior exposicio das
vitimas). Possivelmente ocorra uma
subnotificagio dos acidentes humanos, ja
que na grande maioria das vezes sio leves,
nio motivando a procura por auxilio
especializado. A maioria dos acidentes é
causada pelas armadeiras (Phoneutria) e
por espécies ndo identificadas. Os ébitos
530 raros e sua ocorréncia em pessoas se
da normalmente na regido Sul, onde os
acidentes com as aranhas do género
Loxosceles sao mais freglientes.

Os tipos de veneno e as principais
manifestagdes causadas por acidentes
com aranhas acham-se resumidos na
Tab.l.
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Espécies de interesse médico -

veterinario
Phoneutria

Subordem Loxosceles

Araneomorphae Latrodectus
Lycosa

Subordem

g Grammostola
Migalomorphae

ACIDENTES POR Phoneutria

Causados pelas aranhas conhecidas por
armadeiras, que se refugiam nas
residéncias e seus arredores, bananeiras
e folhagens de jardim. Sdo aranhas
agressivas e se apoiam nas patas traseiras,
levantando as dianteiras quando
molestadas, numa atitude de defesa e
ataque. Medem cerca de 5¢cm de corpo e
até | 5cm de envergadura. Possuem pélos




de coloracio acinzentada e manchas
claras nas patas. Apresentam oito
olhos dispostos em trés fileiras: dois
anteriores, quatro medianos e dois
posteriores. Possuem hdbito noturno e
sio capazes de dar saltos de até 30cm.

O veneno tem agao neurotoxica, causa
ativacio e retardo da inativagio dos
canais de sédio, induzindo a despolari-
zacio das fibras sensitivas, musculares e

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.98-107, 2004.

terminagdes nervosas motoras e
autondmicas liberando catecolaminas. A
picada causa dor local intensa,
geralmente irradiando para a raiz do
membro acometido. Discretos sinais
locais como eritema e edema podem ser
observados. Em poucos acidentes a dor &
mais intensa podendo-se observar
salivagio, nauseas, vomitos, dor
abdominal e taquicardia.

Figura 2. Phoneutria (armadeira)
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Tabela |. Ac3o do veneno, sinais e sintomas do envenenamento por aranhas

¥

Género/Espécie Acio do veneno

Sinais e sintomas precoces

S

Sinais e sintomas
tardios (ap6s 12 a 24
horas)

Subordem: Araneomorphae, Grupo: Labidognatha

Neurotéxica
(periférica)

Phoneutria

P. nigriventer
P. keyserlingi
P. reidyi

P. fera

Lycosa Proteolitica
L.erythrognatha
L. raptoria

L. mychtemera

Loxosceles Proteolitica
L gaucho
L. intermedia

L. laeta

Hemolitica

Latrodectus Neurotoxica
L.curacaviensis (central e

L. mactans periférica)
L. geometricus

Dor local intensa, imediata
com irradiagao, sudorese
local, edema local, choque
neurogénico em casos
graves

Reagio discreta no local da
picada

Ausentes ou quase
inexistentes

Dor intensa a partir do
local da picada irradiada
para o tronco. Contraturas
musculares, mialgia,
podendo levar 4
convulsdes tetinicas.
Sialorréia, dores
abdominais, choque,
insuficiéncia respiratéria,
obito.

Os mesmos sinais e
sintomas observados
precocemente

Necrose superficial ou
nenhuma reacgéo local

Eritema, edema, dor
local, equimose,
vesiculagdo local, bolha
local. Apés dois a cinco
dias ocorre a formacio
de dlcera de dificil
cicatrizagao

Urina escura, oligtria,
antria, insuficiéncia
renal aguda

Os mesmos sinais e
sintomas observados
precocemente.

Subordem: Mygalomorphae (caranguejeiras) Grupo: Orthognatha

Pamphob eteus Pélos urticantes no Reagdes de

e dorso do abdome  hipersensibilidade —
Grammostola prurido cutineo e nasal,
mal-estar, tosse, dispnéia,
X broncospasmo.
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O tratamento consiste na analgesia,
pela infiltragio local, ao redor da picada,
de aproximadamente 4ml de anestésico
do tipo lidocaina a 2%, sem vasocons-
tritor e antiinflamatérios ndo hormo-nais.

Nio existe soro antiaracnideo dispo-
nivel para animais domésticos.

Podem ser utilizados tratamentos
complementares da dor local com anal-
gésicos e sedativos.

ACIDENTES POR Lycosa
(Scaptocosa)

Causados por aranhas conhecidas
como de jardim, de grama ou tarantula.
Apresentam como caracteristica um

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.98-107, 2004.

desenho negro em forma de ponta de
flecha no dorso do abdome e medem
3cm de corpo e 5cm de envergadura. Sao
aranhas errantes, vivem em gramados
junto as residéncias e ndo sdo agressivas
apesar de responsdveis por muitos
acidentes sem gravidade.

O veneno apresenta baixa toxicidade,
apresentando propriedades proteo-
liticas. O quadro clinico é em geral pouco
importante, representados por dor,
eritema e discreto edema. Em raros casos
pode-se observar necrose no local da
picada.

O tratamento é realizado com analgé-
sicos e limpeza do local da picada com
anti-sépticos.

Figura 3. Lycosa (Aranha de jardim)
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ACIDENTES POR Loxosceles

Causados pelas aranhas conhecidas
por aranhas-marrom. Sio aranhas
pequenas, com aproximadamente lcm
de corpo, de habitos noturnos e
possuem seis olhos em pares com
disposi¢ao triangular, podendo viver no
interior das residéncias, atras de
moveis, em pordes, sotidos e quartos de
despejo. Nao sido agressivas, picando
quando comprimidas com a roupa.

As agdes proteolitica e hemolitica do
veneno dessas aranhas manifestam-se
tardiamente, em torno de |12 a 24 horas
apos o acidente. Depois desse periodo
aparece dor em queimagio de carater
progressivo, halo eritematoso ao redor
da picada, edema e eritema. A drea
aumenta e em torno de 36 a 48 horas
aparecem vesiculas, bolhas, necrose e
ulceragio. No homem, é descrita uma
forma cutaneo-visceral, rara, em que
ocorre hemédlise intensa, determi-
nando anemia, ictericia, mal-estar
generalizado, equimose podendo ser
acompanhada de coagulagio intravas-
cular disseminada. A insu-ficiéncia renal
pode ocorrer por depésito de cilindros
de hemoglobina decorrente da
hemolise e a urina torna-se escura,
amarronzada. Pode evoluir para
oligiria, antria e insuficiéncia renal
aguda, semelhante ao que ocorre no
acidente crotilico.
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O veneno provoca liberagio de
interleucinas pelos macrofagos, células
endoteliais, fibroblastos e linfocitos
que, atuando na medula éssea, liberam
neutréfilos e células jovens e, atuando
no hipotilamo, liberam ACTH,
aumentando glicocorticéides, diminuin-
do a reagao inflamatéria e causando
linfopenia e eosinopenia. Espera-se
hematdria, hemoglobindria, leucoci-
tose com desvio para a esquerda,
linfopenia, hiperamilasemia e provas de
fungdo renal e coagulacao alteradas.

Nio existe tratamento especifico
(soro antiaracnideo e/ou antilo-
xoscélico) disponivel para a Medicina
Veterinéria.

O tratamento complementar consiste
na limpeza local com anti-sépticos e
hiper-hidratagdo do animal para
prevenir lesio renal. Os antibidticos
devem ser utilizados quando houver
infeccdo secundaria de maneira
semelhante ao preconizado no acidente
botrépico.

ACIDENTES POR Latrodectus

Causados pela aranha conhecida por
viiva-negra, ampulheta ou flamengui-
nha. Possuem 1,0 a |,5cm de corpo e
2,0cm de envergadura, com abdémen
de cor vermelha e preta. Encontra-se
por todo o Brasil, principalmente no
litoral e sertdo, fazem teia geralmente
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Figura 3. Loxosceles (Aranha marrom)

ligando arbustos ao chdo. Sdo raros os
acidentes humanos descritos.

O veneno é neurotdxico central e
periférico, causando quadro clinico no
local da picada e no sistema nervoso
central, Além da dor intensa no local da
picada o doente pode ainda apresentar
mialgia intensa, contraturas musculares
generalizadas podendo levar a
convulsées tetinicas, O tratamento
deve ser intensivo, utilizando-se analgé-

sicos potentes para o alivio das dores
musculares e abdominais, Podem
ser realizados bloqueios anestésicos
regionais base de lidocaina sem
vasoconstritor, Os relaxantes muscula-
res 4 base dos benzodiazepinicos
podem ser empregados, iniciando-se
com doses de | mg/kg de peso corporal,
O gluconato de cilcio pode ser utilizado
paraalivio das cAimbras musculares.

O tratamento com soro especifico é
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obrigatério em pessoas, produzido
somente pelo Instituto Vital Brazil,
devido ao pequeno niimero de acidentes.

ACIDENTES POR Pampho-
beteus E Grammostola

Essas aranhas sido conhecidas
popularmente por caranguejeiras e nio
sao venenosas. Possuem envergadura
de 30cm e ferrdes alinhados paralela-
mente ao eixo longitudinal. Nao pos-
suem veneno com atividade importan-

te. Sua importincia médica estd no fato
de poderem langar pélos urticantes,
situados no dorso do abdémen. Esses
pélos podem causar reagdes de hiper-
sensibilidade, com prurido cutaneo,
mal-estar, tosse, dispnéia, broncos-
pasmo. O tratamento é feito a base de
pomada de corticosterdides. Quando
ocorre reagio de hipersensibilidade,
com manifestagdes clinicas sistémicas
estd indicado o uso de anti-histaminicos
como a prometazina, uma ampola por
viaintramuscular.

Figura 5. Grammostola (Caranguejeira)
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Bufodienolideos sao substincias capazes
de causar um quadro severo de
intoxicagdo presentes nas glindulas dos
sapos. Habermehl (1981) postulou que ha
50 milhGes de anos os anfibios ja possuiam
venenos caracteristicos, enquanto seus
predadores ainda nao estavam na terra. A
secrecio da pele dos anfibios ¢é
importante para sua protegio contra
microorganismos que crescem no muco.
Este cobre a pele permitindo respiragéo,
alteragbes hidricas e eletroliticas e
termorregulagio,
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Os sapos pertencem a ordem Anura,
familia Bufonidae, género Bufo,
destacando-se varias espécies, entre elas o
Bufo vulgaris e o B. marinus, sendo a
ditima a que representa maior risco de
intoxicagdo no Brasil.

Sdo robustos, possuem membros
posteriores curtos que ndo permitem
saltos muito longos, membrana entre os
dedos e se locomovem mediante
pequenos saltos ou caminhando. Isso |hes
conferem lentidio ao movimento, o que
os tornam presas ficeis para cies,



principal espécie domeéstica acometida
pelo envenenamento por bufodienolideos.
Normalmente os acidentes ocorrem no
periodo da noite e a evolugdo clinica &
extremamente rapida. A ingestio de sapos
mortos, desidratados, também pode levar
a quadros de envenenamento.

O envenenamento, que nao se deve a
nenhum sistema especializado de
inoculagio, ocorre pelo contato da
secrecio de dois tipos de glindulas
(paratdides e mucosas) quando compri-
midas com a mucosa do trato
gastrointestinal superior e por solugdes de
continuidade da pele. Como os sapos nao
possuem aparelho de inoculagio de
veneno, sio classificados como venenosos
nio pegonhentos.

As glandulas paratoides, losangicas,
semelhantes a diamantes, localizadas
bilateralmente em posi¢do pos-orbital, sao
responsdveis por uma secrecio espessa €
cremosa, altamente irritante. As glandulas
mucosas distribuem-se por toda a
superficie corporal e produzem secrecio
menos viscosa, de agio neurotrépica e
hemolitica. Essas substincias possuem
fungio primordial na manutencio da
higidez da superficie corporal, além de
exercer papel na respiragdo, nas trocas
hidricas e eletroliticas e na termor-
regulagio. Com a evolugio, e conseqtiente
surgimento dos predadores dos sapos, tais
secrecdes tornaram-se responsaveis por
uma acio antipredatéria, embora se tenha

conhecimento de espécies, como as

serpentes, resistentes a esses venenos.

Pequenas quantidades do veneno
podem levar ao aparecimento de
sintomas e até mesmo ao obito. A
composigio quimica do veneno € muito
complexa. Basicamente é constituido por
aminas biogénicas (adrenalina, noradrena-
lina, bufoteninas, diidrobufoteninas e
bufotionina), cujo efeito sobre o sistema
nervoso ja estd bem determinado, e
derivados esterdides (bufotoxinas e
bufodienolideos) que agem sobre o
sistema nervoso central causando
alucinacbes; tém também uma agio
semelhante aos digitélicos. Eles inibem a
bomba de Na e K das células cardiacas,
aumentando a concentragio intracelular
de Na, consegiientemente inibindo a
entrada de Na e estimulando a eliminagio
Ca, acometendo gravemente o sistema
cardiocirculatério, levando ao aumento da
contragio do musculo cardiaco e a
diminuicio da freqiiéncia de seus
batimentos.

A ocorréncia dos sintomas ¢é imediata
e pode se restringir ao local do contato
ou chegar a um envolvimento sistémico.
A severidade da sintomatologia
observada deriva de fatores como a
espécie de Bufo envolvida no acidente,
assim como a procedéncia do animal,
lembrando que variagdes
intraespecificas sio determina-das por
condicdes do meio-ambiente. A
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eliminagao parcial do veneno, por
vomito e salivagio, pode ser fator
importante na redugido potencial do
envenenamento. Associados a isso,
podem ser ressaltados ainda a
sensibilidade individual (cies de ragas
braquicefilicas apresentam maior
sensibilidade), quantidade de veneno
absorvido, porte do animal acometido e
fatores genéticos.

A sintomatologia observada depende
da severidade do envenenamento. Nos
quadros mais leves, observa-se irritagao
da mucosa e salivagio. A medida que o
quadro clinico se agrava, além dos sinto-
mas citados, pode-se notar depressio,
fraqueza, decubito esternal, dor
abdominal, ataxia, andar em circulos,
pupilas n3o responsivas a luz,
convulsdes, anormalidades do ritmo
cardiaco como fibrilagio ventricular,
edema pulmonar, cianose e morte.
Outros sintomas menos freqlentes sio
excitacdo, cifose, incontinéncia fecal e
urindria, paralisia muscular progressiva e
cegueira.

O eletrocardiograma revela deterio-
ragao gradual dos padrdes normais, com
progressivo aparecimento de deflecgGes
negativas ventriculares e fibrilagdo
ventricular.

O diagndstico clinico é feito por uma
adequada anamnese, na qual se buscam
informagdes sobre a ocorréncia de
sapos no local do acidente, ou até
mesmo a presen¢a de sapo morto nas
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suas proximidades. A hora em que os
sintomas ocorrem é outra informagao
relevante, visto que os acidentes
geralmente ocorrem a noite, periodo de
maior atividade desses anfibios. Os
sintomas observados ao exame clinico
sio suficientes para definigdo do
diagnostico. O diagnostico diferencial
deve ser feito com intoxicagdes
causadas por substincias cdusticas,
metaldeidos, inseticidas anticolines-
terasicos, presen¢a de corpo estranho
no trato digestivo superior e finalmente,
com outras causas de arritmias
cardiacas.

Caso o ébito ocorra, a necropsia € um
importante método auxiliar de diagnoés-
tico. Fragmentos do sapo podem ser
encontrados no trato gastrointestinal da
vitima, além de les6es ulcerativas na
mucosa deste trato. Os outros achados
sio congestio, edema e hemorragia
pulmonar decorrentes da faléncia
cardiaca, além de congestdo hepatica e
renal. O exame histopatolégico revela
degeneragio gordurosa do figado e
nefrite toxica com infiltracio linfocitaria.

Nao existe antidoto especifico para esse
envenenamento. A primeira medida a ser
tomada é lavagem da boca do cio com
dgua corrente abundante, tomando-se
cuidado para que o animal ndo ingira a
dgua e para que o material de lavagem nao
va para os pulmdes; ou tentar a remogao
do veneno com uma gaze umedecida em
solugio salina. Para o tratamento das



lesdes instaladas na mucosa oral, indica-se
o uso de anti-sépticos orais. Visando o
controle da fibrilagio cardiaca, utiliza-se o
propra-nolol (5mg/kg iv.), podendo-se
repetir a aplicagio desse antagonista -
adrenérgi-co depois de 20 minutos, caso
neces-sario. Sakate et al. (2000) utilizaram
o verapamil, com bons resultados. O uso
de atropina (0,04 mg/kg) € indicado para
reducio da salivagio e da secrecio
pulmonar, porém deve ser usada com
cautela devido a alteragdes cardiacas. O
pentobarbital sodico também pode ser
incluido no protocolo de tratamento,
além de benzodiazepinicos, que possuem
acio anticonvulsivante, ressaltando a
importincia da intubagio do paciente. A
lavagem estomacal pode ser feita com
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agua filtrada na qual se tenha adicionado
carvio ativado, ou mesmo bicarbonato de
sodio, que agird como adsorvente e
quelante do veneno. Tratamentos
auxiliares como uso de corticosterdides e
anti-histaminicos para o controle do
processo inflamatério, gluconato de célcio
visando 4 manutengio da permeabilidade
vascular, potdssio para auxiliar a
recuperagio da bomba de sédio e potds-
sio, antibioticos, analgésicos espasmo-
liticos e multivitaminicos podem ser rea-
lizados. Qutro fator importante no
suporte do paciente & a manutencio da
paténcia das vias aéreas. O acompanha-
mento da evolucio clinica deve ser feito
com a realizacio de eletrocardiogramas
seriados.

Figura |. Bufo marinus (sapo cururu)
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ACIDENTES CAUSADOS POR ABELHAS

Os acidentes causados por abelhas sao
freqlientemente observados em Medicina
Veterindria, embora nio existam dados
epidemioldgicos oficiais que confirmem as
observagdes feitas na pratica didria. A
sintomatologia apresentada pelos animais
é determinada pela quantidade de
ferroadas recebidas. Dai que se pode
observar desde uma reagio local a uma
grave reagio sistémica decorrente de
multiplas picadas. Somada a sintomato-
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logia causada pela quantidade de veneno
inoculada, destaca-se a importancia da
ocorréncia de acidentes prévios que, por
causarem pré-sensibilizagao, podem levar
ao choque anafilitico e ndo raramente a
morte.

Os acidentes causados por abelhas se
tornaram mais freqiientes a partir da
introdugio acidental de enxames de
abelhas africanas que se juntaram as
abelhas européias trazidas pelos imigran-
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tes no século XIX. Tal miscigenagio
resultou em abelhas mais produtivas e
mais agressivas do que aquelas que
habitavam o pais.

O veneno, produzido, armazenado e
inoculado por estruturas localizadas na
extremidade do abdome das abelhas
operdrias, € uma mistura complexa de
enzimas, grandes peptideos e pequenas
moléculas como fosfolipase, hialuroni-
dase, fosfatase dcida, melitina, apamina,
peptideo degranulador de mastécitos e
aminas biogénicas.

A fosfolipase A2, presente no veneno
de abelhas, é dotada de grande atividade;
sua acdo ocorre basicamente sobre os
fosfolipideos de membrana levando a lise
celular. A hialuronidase facilita a difusio
do veneno pelos tecidos.

A melitina representa aproximada-
mente a metade do peso total do veneno,
caracterizando-se como a toxina mais
ativa, possuindo agio sinérgica com a
fosfolipase A2, resultando na lise celular e
conseqiientemente na liberagio dos
produtos da degradagio do dcido
araquidonico. A apamina, menor
neurotoxina ja descrita, atua bloqueando
impulsos inibitérios especificos. O
peptideo degranulador de mastécitos é
responsavel pela liberagio de histamina,
serotonina e fatores que atuam sobre
plaquetas e eosindfilos.

Entre as aminas biogénicas, identificam-
se a histamina, serotonina, dopamina e
noradrenalina. Embora se apresentem em
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pequenas quantidades quando compa-
radas aquelas resultantes da degranulago
de mastocitos, sdo responsiveis pela
dilatacdio e aumento da permeabilidade
vascular e pela liberagio de adrenalina.

A alergia decorrente da picada é um
fenémeno imunolégico que requer uma
sensibilizagdo, ou seja, uma picada prévia,
© que vai expor o organismo ao contato
com substdncias alergénicas. Apés isso o
animal permanecera assintomdtico até a
préxima exposi¢io, na qual os constituin-
tes do veneno induzirio uma resposta
inflamatéria responsivel pela reagio
alérgica. As proteinas com atividade
enzimdtica apresentam maior capacidade
de desencadear reagbes alérgicas,
principalmente a fosfolipase A2.

O quadro clinico apresentado
dependerd do local afetado e do niimero
de ferroadas recebidas, além da
sensibilizagdo prévia. Portanto, as
manifestagbes clinicas, sdo classificadas
em reagoes toxicas e reagoes alérgicas.

As reagdes toxicas podem ser divididas
em reagdes locais e sistémicas. As
reagdes locais ou habituais sio
representadas pela ocorréncia de dor,
eritema e edema de aparecimento
imediato podendo persistir por algumas
horas ou dias. As reacdes toxicas
sistémicas decorrem de muitas picadas e
o quadro clinico se caracteriza por uma
intoxicagao histaminica, ou seja, ocorrén-
cia de prurido, calor e rubor generaliza-
dos, podendo surgir pdpulas e placas



urticariformes por todo o corpo.
Associados a isso surgem hipotensio,
taquicardia, nduseas, vomitos, colicas
abdominais e broncospasmo que pode
evoluir para choque e insuficiéncia
respiratoria aguda.

A rabdomidlise instala-se precoce-
mente ocasionando dores generalizadas,
assim como a hemdlise, levando a anemia
e ictericia. A lesdo de células musculares e
hemécias causa deposi¢ao de mioglobina e
hemoglobina na urina, responsaveis pela
coloragio escura da mesma. A
intensidade da lise celular pode levar a
oliguria e insuficiéncia renal aguda.

Outros sintomas observados sdo
taquicardia, sudorese, hipertermia,
necrose hepitica, plaquetopenia, lesbes
miocérdicas, coagulopatias, convulsdes e
arritmias cardiacas. O ¢bito decorre de
insuficiéncia renal ou respiratéria.

Assim como as reagOes téxicas, as
reagdes alérgicas sdo divididas em locais
ou sistémicas. As reagoes alérgicas locais
sio caracterizadas por processo
inflamatério nos sitios das picadas, com
formagio de edemas que progridem até
dois dias e persistem por dias. Podem
ocorrer também bolhas.

As reagbes alérgicas sistémicas sao
igualmente conhecidas por anafilaticas.
Sdo classificadas em fungdo da gravidade
da sintomatologia e tendem a ser mais
graves em fun¢do de sua precocidade. A
sintomatologia varia desde angioedema,
prurido, urticiria até edema de glote e
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crise de broncospasmo.

O diagnéstico desses acidentes é feito
basicamente pelo historico e o
tratamento depende da sintomatologia
apresentada pelo animal. A retirada do
ferrio que fica preso a pele do animal
ainda é muito discutida, jd que estudos
recentes indicam que apods dois minutos
todo o contelido da glandula de veneno &
drenando para o animal e caso se faga a
opg¢io do ferrdo, deve-se fazé-lo tomando
cuidado para ndo comprimir a glindula
ainda mais, portanto deve-se fazer a
remogdo mediante raspagem.

As reagdes locais geralmente ndo
requerem tratamento especifico, apenas a
aplicagio de compressas frias e uso de
analgésicos, além da retirada do ferrao,
quando presente. As reagdes locais
extensas devem ser tratadas com
antiinflamatérios nao-hormonais e anti-
histaminicos. Caso o edema atinja mais de
duas articulagdes deve-se considerar o
uso de corticdides (prednisolona). Caso
as reacdes se localizem na cabega, o
paciente deve ser mantido sob rigorosa
observagio, pois o edema pode evoluir
paraas vias aéreas.

Nas reagdes toxicas sistémicas, deve-se
fazer o uso de hidratagio, manitol e
bicarbonato de sédio, visando impedir
maiores danos renais. O uso empirico de
doses macicas de anti-histaminicos e
corticosterdides tem se mostrado
eficiente.

Para as reagdes alérgicas sistémicas
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deve-se fazer uso de adrenalina, corticos-
teroides, anti-histaminicos e tratamento
de suporte cardiorrespiratério. No caso
de reagdes alérgicas sistémicas, é
importante dar clara orientagio no
sentido de prevenir novas exposigdes e

caso isso acontega, ressaltar a neces-
sidade do estabelecimento precoce de
um tratamento adequado. As reagdes
fatais acontecem muito rapidamente, por
isso a droga de eleicio é a adrenalina
injetada por via subcutinea.

Figura |. Apis melifera (abelha africanizada)

116



DAHER, EF et al. Acute renal failure
after massive honeybee stings.
Ver. Inst. Med. Trop. Sdao Paulo,
v.45,n.1, p.45-50,2003.

FAN, HW; Franga, Fos. Acidentes por
himenépteros. In: SCHVATS-
MAN, S. Plantas e animais pego-
nhentos. Sdo Paulo: Salvier, 1992.
p.228-232.

LIMA, PR; Brochetto-Braga, MR.
Hymenoptera venom review
focusing on Apis mellifera. ).
Venom. Anim. Toxins Trop. Dis.,
v.9,n.2.2003.

MEDEIROS, CR:
Acidentes porabelhas e vespas. In:

CARDOSO, JLC et al. Animais

Franca, Fos,

Cad. Téc. Vet. Zootec., n.44, p.113-117, 2004.

pegonhentos no Brasil. Sdo Paulo:

Salvier,2003.p.243-251.
OLIVEIRA, FA et al. Acidente humano

por picadas de abelhas africani-

zadas. Rev. Soc. Bras. Med.
Tropic., v.33, n.4, p.403-405,
2000.

PENA, CLS; Andrade Filho, A. Abelhas
e vespas. In: ANDRADE FILHO, A
et al. Toxicologia na pritica
clinica. Belo Horizonte: Folium,
2001.p.33-40.

TRAVASSOS FILHO, LP et al.
Principais insetos pegonhentos.
In: SOERENSEN, B. Acidentes por
animais pegonhentos. Sio Paulo:
Atheneu, 2000. p.75-84.

17



