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"Ai me dd uma tristeza no meu peito
Feito despeito de eu ndo ter como lutar
E eu que (...) creio pego a Deus por minha gente
E gente humilde, que vontade de chorar',
Vinicius de Moraes

1 - INTRODUGAO

O setor agrdrio brasileiro é mesmo pleno
de contrastes. Além da diversidade do
meio fisico, tal como se dd com o clima,
com o relevo, com os solos - varidveis
naturais - um leque de disparidades soci-
almente construidas marcam as feigdes
desse cendrio. Assim, desenham-se as
discrepincias no desenvolvimento regio-
nal; entre as vérias atividades agropecud-
rias; em relagdo ao perfil tecnolégico e de
investimentos, configurando  distintas
formas de produgdo; na estrutura social
dos empreendedores rurais, marcada pela
distribuigiio fundidria, a qual ostenta pou-

ca gente com muita terra, muita gente com
pouca terra, um grande contingente sem
terra e muita terra sem gente. O estado de
tensio que tal estrutura enseja desenca-
deia, por vezes, renhidas disputas, envol-
vendo, especialmente, os dois extremos
do segmento social no campo: a elite
possuidora e os expropriados.

O pafs das supostas vocagdo agricola e
potencialidades de vir a ser o celeiro do
mundo, via de regra, defronta-se envolvi-
do em operagdes de importagdo de géne-
ros agricolas, seja por deficiéncia nas



Prado, Marginalizagéo e privilégios...

politicas de estimulo 2 produgio, seja por
fragilidade em resistir a imposigoes de
interesses excusos. Mais intrigante ainda é
o fato de se realizarem essas importagdes
concomitantemente a ribombos solenes de
louvores ao empresariado do setor rural, a
cuja habilidade tributa-se uma sucessio de
supersafras a partir da segunda metade da
década de 80. Se, de fato, as empresas
rurais sio eficientes, se produzem super-
safras, se o modelo agrdrio assentado na
grande propriedade rural é adequado, por
que importar produtos agricolas? Qual é a
razio da persisténcia e generalizagio da
fome? Da luta pela terra? Do éxodo rural?

A produtividade média da maioria das
culturas e criagbes € reconhecidamente
baixa, apesar dos extremados esforgos e
gastos com a modernizagdo da agricultura.
Os custos de produgao, de um modo geral,
sao elevados, e o destaque curioso” dessa
varidvel configura-se na falta de interesse
dos produtores em determind-los, bem
como na baixa percepgdo e competéncia
dos técnicos para operacionalizd-los.

Enquanto vigorosos debates e lutas pela
democratizagdo do acesso a terra e pela
reforma agrdria sdo empreendidos, e os
governos se vangloriam de gastos e reali-
zagOes fmpares nessa esfera sociopolitica,
as condigdes de vida no campo continuam
a se degradarem e a se constituirem em
fortes mecanismos de expulsdo de peque-
nos agricultores de suas terras. Segundo
estimativas oficiais, existem, atualmente,
2,5 milhdes de familias no meio rural em
condigbes de risco. O risco refere-se a
elevada propensio dessas familias de
migrarem para os centros urbanos.

De uma forma geral, as interpretagdes

sobre essa situagio multifdria no campo,
especialmente aquelas formuladas pelos
tecnélogos, reduzem-na a uma simples
dimensdo tecnolégica de perspectiva
dualista: os que usam e os que niio usam
inovagdes tecnoldgicas; de um lado, os
progressistas, de outro, os retrégrados.
Inovadores ¢ modernos em oposigio aos
resistentes e atrasados. De acordo com a
légica dessas interpretagbes, as variagoes
no grau de “desenvolvimento” no campo,
as desigualdades, o estado de pobreza, o
atraso e a baixa produtividade da agricul-
tura brasileira resultariam do caréter re-
fratrio a adogdo de tecnologias manifes-
tado pelo segmento atrasado. Correspon-
dem, portanto, a atributos creditados a
responsabilidade dos préprios produtores
que ndo se esforcam para conquistar pa-
droes mais avangados de produgio e de
qualidade de vida. E a medida em que
persistem em suas formas atrasadas de
exploragdo agricola, perpetuam e potenci-
alizam suas mds condigdes de vida, por
gerarem um produto insuficiente mesmo
para a propria reprodugdo. Nessas cir-
cunstdncias, duas alternativas sio vislum-
bradas: a aceitagiio da interferéncia exter-
na, tecnicista, que se encarregard de pro-
mover a integra¢do de unidades produti-
vas a economia de mercado em moldes
modernos, ou a expropriagdo, a proletari-
zagao, o éxodo.

Nos meios educacionais e de assisténcia
técnica dedicados ao meio rural, populari-
zou-se, nas décadas de 60 e 70, uma in-
terpretagdo fundamentada em um modelo
denominado “circulo vicioso da pobreza
“, cuja formulagdo traduzia a concepgio
ou imposi¢do da intelectualidade a res-
peito da origem e dos desdobramentos da
pobreza no campo. Tudo se inicia com a



Cad. Téc. Vet. Zootec., n.30, p.7-28, 1999.

baixa produgdo agricola, a raiz de todos
os males, o elemento desencadeador do
processo. Sua conseqiiéncia imediata ¢
uma pequena renda que leva a padroes de
saide, educag@o e habitagio deficientes.
Disso, resulta caréncia de energia e inca-
pacidade para o trabalho, completando o
circuito fatalista na perenizagdo da baixa
produg@o. Nestes termos, a baixa produ-
¢do resultaria de dupla motivag@o: prima-
riamente, pela negativa em adotar méto-
dos modernos de cultivo, e em perspectiva
secunddria, através do mecanismo de
feedback negativo, que conduz a debilita-
¢do do produtor.

Pode-se resumir a explicagdo, que ha
muito se tornou lugar-comum no ambiente
das Ciéncias Agrdrias, nos seguintes ter-
mos: a baixa produgdo e produtividade, a
pobreza e o atraso no meio rural brasileiro
decorrem da resisténcia a inovagdes tec-
nolégicas por médios e principalmente
pequenos agropecuaristas.

Como se v€, enquadram-se nesta situagao
principalmente o universo dos chamados
pequenos produtores que sdo, adicional-
mente, reprovados por sua suposta inca-
pacidade de produgio em escala, fato que
tem fomentado veementes prognésticos
sobre sua desaparigao.

Em oposigdo a realidade desses pequenos
agropecuaristas, sao apontados aqueles
supostamente sequazes da modernizagao,
que superaram suas tradigoes e métodos
arcaicos e alcangaram prosperidade. Sao
produtores ditos progressistas, inovadores,
exemplos a serem seguidos. Normalmente
sdo reconhecidos lideres no meio rural,
alvos de uma assisténcia técnica mais
assidua e recursos crediticios mais fartos,

cujos beneficios resultam, por vezes,
serem ainda mais ampliados em fungdo da
suposta possibilidade de atuarem como
multiplicadores da modernizagdo. Ha,
inclusive, sugestdes inflamadas defenden-
do a concentrag@o do crédito rural apenas
para essa categoria, com argumentos de se
poder viabilizar respostas mais rdpidas e
significativas de produgdo no campo.

As desigualdades sociais no campo, como
se viu, sio, do ponto de vista técnico,
concebidas como produto de escolha
pessoal, uma questdo de opgio. E a preca-
riedade da vida rural, o resultado de uma
insensata resisténcia 4 modernidade tec-
nolégica e, conseqiientemente, das per-
manentes baixas produgiio e produtivida-
de. Resultam, portanto, de processos a-
histéricos. Descarta-se, por essa perspec-
tiva, qualquer significado da luta de clas-
ses, dos embates politicos, das disputas
pelo controle dos poderes e das potencia-
lidades do Estado, e ignora-se completa-
mente as bases e a aplicagdo da legislagao
agrdria brasileira.

Com efeito, nao se pretende aqui negar a
existéncia de certos tipos de condutas
avessas as inovagoes técnicas e a raciona-
lidade empresarial. Weber (1997) assinala
que o racionalismo depende, na verdade,
da “capacidade e disposicao dos homens
em adotar certos tipos de conduta racio-
nal”, mas que negligéncia naquele sentido
“ocorre em toda forma de empresa capi-
talista em que as circunstancias ndo exi-
jam precisdo absoluta”. Portanto, a pro-
palada irracionalidade atribuida aos pe-
quenos agricultores pode ser encontrada,
como de fato se verifica, sem distingdo,
em todas as formas e estratos da produgdo
rural brasileira. E, por outro lado, € neces-
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sdrio estar atento para nio tomar as exce-
¢oes pela regra.

Que a pequena produgio apresenta carac-
teristicas que urge serem superadas, re-
sulta numa constatagdo inequivoca. En-
tretanto, se se proceder a confrontagio do
desempenho desse com os demais estratos
envolvidos na exploragdo agricola, colo-
car-se-iam a descoberto as parcialidades
das andlises encetadas e uma tendéncia a
depreciar a importincia dos pequenos
agricultores no processo produtivo. No
cumprimento desse propdsito, Graziano
(1980) assinalou que o percentual de uso
da terra no Brasil apresenta-se inversa-
mente ao tamanho da drea, e Graziano
(1982) registrou que as propriedades com
menos de 100ha, detendo apenas 17,4%
da drea, produziam mais da metade dos
alimentos, dos produtos hortifruticolas e
das matérias-primas para as indistrias.
Martine (1986) acrescenta ainda que as
pequenas propriedades sdo responsdveis
por 69% dos empregos gerados no campo.

Portanto, atribuir o infortinio dos produ-
tores a eles proprios, como algo que eles
ndo apenas admitem, mas escolhem, sem
uma vinculagdo aos processos cujos des-
dobramentos conflufram na realidade
vivenciada, constitui, no minimo, uma
atitude ingénua ou de m4-fé, que ndo
ultrapassa o dmbito das aparéncias. Par-
tindo dessa premissa, este modesto ensaio
propde investigar, na perspectiva histéri-
ca, fatos econdmicos, politicos e sociais
que oferecam bases para a compreensio
da dindmica da agricultura brasileira e de
sua conexdo com o surgimento das cate-

gorias mais pobres e ditas atrasadas e

resistentes. No decurso dessa empreitada
procurar-se-d analisar o conteido de al-
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gumas decisOes e praticas politicas im-
plementadas especialmente pelo governo
central, tomadas arbitrariamente como as
mais importantes, em fungdo de seu cara-
ter discriminatério para a configuragio
das desigualdades sociais no campo. As-
sim, ao contestar a explicagdo causal da
situagdo dos pequenos agricultores no
Brasil e do atraso da agricultura brasileira,
ndo se pretende dar conta de todos os
nexos implicados na consubstanciagio
desses resultados, mas tdo-somente tentar
apresentar alguns argumentos seleciona-
dos como 0s mais relevantes, mediante os
quais seja possivel, além de rejeitar a
idéia corrente, ao contrdrio, possa ainda
ressaltar a inestimdvel contribuigio da-
quele segmento vilipendiado para o de-
sempenho do capitalismo no campo, em
particular, e na economia brasileira, em
geral, apresentando-o, com efeito, como
um polo de um processo contraditério.

Uma contradigdo, segundo Chaui (1983),
deve ser diferenciada de uma oposigao.
Enquanto dois termos de uma oposigdo
sdo independentes, mutuamente exclusi-
vos, na contradi¢do esses termos, em que
pese O seu antagonismo, possuem uma
relagdo, compdem uma unidade na qual se
negam internamente, como um polo posi-
tivo e outro negativo. Nesse sentido, 0
marginalizado e o privilegiado pelas poli-
ticas agrdrias no Brasil constituem uma
unidade dialética, de dois termos depen-
dentes, em que um ndo existiria sem a
realidade do outro. Ao se estabelecer um
privilégio, institui-se, simultancamente, a
marginalizagio.

O estudo toma por base dois tempos fun-
damentais da histéria brasileira. O primei-
ro, que se inicia com a colonizagiio e se
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estende até meados do século XIX, com-
preende a fase de produgdo escravista
rigida, na qual, em que pese a idade de
mais de trés séculos, quase nada foi alte-
rado no conjunto das relagdes socioeco-
ndmicas do pafs. Desse marco até o sur-
gimento e consolidagdo dos complexos
agroindustriais — por volta dos anos 80 -
tem-se a fase das reestruturagoes das for-
cas produtivas e das relagdes sociais de
produgdio, que se caracterizam por uma
série de transformagdes, desde a transigéo
da forma de trabalho até a industrializagio

da agricultura.

Ressalte-se, entretanto, que as transforma-
goes ocorridas ndo se processaram de
forma linear; ndo se realizaram todas no
mesmo sentido e nem envolveram todas as
unidades de produgdo. Houve distingdo
em relagdo ao espago, ao tempo, ao tama-
nho das propriedades, aos produtos culti-
vados. Houve “avangos ¢ recuos”, e até
hoje espera-se a transigdo primordial, a
que toque na estrutura fundidria e demo-
cratize 0 acesso a terra.

2. FASES DA PRODUGCAO AGRARIA BRASILEIRA

2.1 PRODUCAO ESCRAVISTA
RIGIDA

Um principio sem principios — Supde-
se que qualquer andlise que busque com-
preender os significados do processo
histérico brasileiro deve partir do con-
texto da descoberta das terras americanas.
Neste sentido, cabe enfatizar a expansao
mercantilista dos primérdios da era mo-
derna, quando o velho mundo estava se
integrando comercialmente. A dindmica
do mercado progredia com a troca de
produtos diversificados origindrios de
regides distintas. A Europa Ocidental
emergia como centro organizador e con-
trolador desse comércio. O intercimbio
com outras dreas impunha-se-lhe cada vez
mais como saida para a conquista de mer-
cados para os seus produtos, como tam-
bém para a obtengdo de artigos exéticos
demandados em seus dominios. Dentre
esses artigos assumiam proeminéncia os
géneros de origem tropical encontrados
longe dos termos europeus. Face a tais
exigéncias, organizaram-se expedigOes
ultramarinas, rumo aos repositérios de
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riquezas ¢ do mercado desejado. Inciden-
talmente, isto é como episodio dessas
aventuras maritimo-comerciais, vieram
“bater” a estas terras.

Com efeito, ndo era bem isso o que bus-
cavam, mas, em todo caso, suspeitaram
ser um achado interessante. As novas
terras foram, entdo, apropriadas e incor-
poradas A dinimica daquele comércio a
medida que ofereciam qualquer possibili-
dade de ganho pela exploragdo das rique-
zas aqui encontradas. No caso brasileiro,
as terras pertenciam a coroa portuguesa,
eram tal como uma propriedade privada, e
serviam tdo-somente 2 especulagdo lusita-
na no interesse de descobrir e retirar o
méximo em produtos para o seu COmércio.
A condigio de colonia de exploragdo
indica o cardter espoliativo e quase sem-
pre predatério no uso dos recursos natu-
rais aqui existentes. Ndo se tratava de um
pafs, de uma nag@o, com projetos e delibe-
raghes proprias e no interesse em progre-
dir. Constitufa apenas uma propriedade
particular (de outro Estado), um dominio,
uma fonte para extragdo parasitiria de

.
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riquezas. Prado Jr. (1982) sintetiza ade-
quadamente esses fatos:

"Se vamos a esséncia de nossa formagdo, veremos
que na realidade nos constituimos para fornecer
agicar, tabaco, alguns outros géneros; mais tarde,
como ouro e diamante; depois algoddo, ¢ em segui-
da café para o comércio europeuw.(...) E com tal
objetivo, objetivo exterior, voltade para fora do
pais e sem atengdo a consideragoes que ndo fossem
o interesse daquele comércio, que se organizardo a
sociedade e a economia brasileira”,

O autor explicita, por ordem, as principais
atividades econdmicas no decorrer da
vigéncia do perfodo escravista. Observa-
S€ que apenas o ouro e diamante ndo cor-
respondiam a atividades essencialmente
agrérias, embora fossem primdrias e ex-
trativas. Daf, a denominagdo por Kageya-
ma (1987), de complexo rural, pois toda a
economia e a sociedade organizavam-se
em torno da produgdo agricola. Nessa
configuragio, a terra compreendia o ele-
mento central, 0 meio essencial de produ-
¢d0, o penhor da honra e do prestigio
social, conquanto ndo representasse, em
si, acumulagio de riquezas. Sim, porque a
terra pertencia ao rei. E este a cedia em
quinhdes em forma de sesmarias para que
se constituissem as unidades produtivas.
Segundo Antuniassi (1976), as concessoes
de terras dependiam absolutamente da
vontade do rei. Os soberanos usavam de
critérios pessoais na selegio dos preten-
dentes. Além dos requisitos em recursos
financeiros, que garantiam efetividade 2
exploragio, geralmente a cessio de uma
gleba subordinava-se a uma contrapartida
em favor da coroa, seja em termos de
lealdade, amizade ou favores prestados.
Essas exigéncias, obviamente, restringiam
0 acesso a terra e discriminavam potenci-
ais beneficidrios, ensejando prematura-
mente a formagdo de uma casta de privi-
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legiados em contraste com uma turba de
excluidos.

Na vigéncia do complexo rural predomi-
nou uma forma de exploragio conhecida
como plantation, que se caracterizava
pelo sistema da grande propriedade rural,
do emprego do trabalho escravo, produ-
¢do de um género de alto valor comercial
em grande escala e dirigido para o merca-
do externo, sob o total controle da metr6-
pole, no caso brasileiro, a portuguesa.
Cada propriedade constitufa, internamen-
te, um nicleo de produgdo auténomo.
Produzia sua matéria-prima, alimentos, a
quase totalidade de seus instrumentos de
trabalho, habitagGes, transportes. Empre-
endia relagdes basicamente com o exteri-
Or.

O escravo representava a principal riqueza
acumulada pelos fazendeiros, e sua pro-
priedade ou meios para adquiri-los, cor-
respondia a um forte atributo para a requi-
si¢ao de terras. A obtengdo de uma gleba,
portanto, encerrava um significado espe-
cial: além de representar o abono da corte
a pessoa do beneficidrio, o dominio que
este exerceria sobre uma extensio de
terras, sobre seus escravos e homens livres
dentro e nas circunvizinhangas de suas
possessdes, acrescer-lhe-ia o reconheci-
mento social. Por outro lado, a emergén-
cia do poder econdmico resultante de sua
inser¢do na esfera produtivo-comercial
exportadora concorreria para consolidar,
como salientou Costa (1979), a importin-
cia do grande fazendeiro como chefe local
e mediador entre a sua drea de influéncia e
a coroa.

O SIGNIFICADO DA PEQUENA PRODUGCAO
— Paralelamente ao regime de “plantati-
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on,” desenvolveu-se no Brasil, muito
lentamente, um outro sistema, secundério,
marginal, oprimido, mas, via de regra,
complementar, integrado, e de sustentagio
& economia dominante. Diferia do primei-
r0 quanto a posse da terra, a forma de
trabalho, as atividades empreendidas e os
objetivos da produgdo. Compreendia uma
categoria de empreendedores que, de
acordo com Prado Jr. (1982), tratava-se
de ex-escravos e, principalmente, indios e
mestigos que logravam serem tomados por
vadios. Martins (1990) acrescenta a esse
grupo a fileira dos excluidos e empobre-
cidos pelo regime do morgadio - principio
que resguardava a heranga apenas aos
primogénitos.

A ocupagio consistia 0 expediente que
esses trabalhadores empregavam para ter
acesso a terra. Para os excluidos, mas nio
tao empobrecidos, oriundos do regime do
morgadio, em fungdo do acesso que sua
descendéncia lhe facultava ao centro do
poder, a reivindicagdo, a posteriori, de
uma sesmaria, apés o beneficiamento das
terras, poderia resultar exitosa. A concre-
¢do dessa possibilidade, obviamente, os
redimiria da exclusdo. Mas aos outros
menos favorecidos por essa via, e a todos
os demais, restava a ilegalidade e a ex-
pectativa positiva de que caso conseguisse
a posse de um pedago de chio, esse ndo
viesse, algum dia, a ser incluido como
parte de uma sesmaria doada a outro.
Segundo Martins (1990), “a concessdo da
sesmaria tinha precedéncia legal sobre os
direitos de posseiros” e o fazendeiro s6
necessitava indenizd-los pelas benfeito-
rias. Vé-se, assim, qudo fragil e vulnerdvel
era a posse da terra para esse embrido do
campesinato no Brasil. Pior ainda deveria
ser a condigdo dos agregados, vivendo nas
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4 Da UF
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grandes fazendas, compartilhando o uso
das terras e submetendo-se as arbitrarie-
dades dos patrdes e as oscilagoes dos
ciclos de produgio.

Os ocupantes dessas dreas marginais pro-
duziam, em principio, praticamente o
necessdrio para a sua subsisténcia. Acon-
tecia serem tolerados, especialmente em
virtude das eventuais ameagas de escassez
de alimentos provocada pela valorizagéo
dos produtos de exportagio e conseqiiente
pressdo da demanda pelas terras senhori-
ais (Prado Jr., 1982). Nessas circunstinci-
as, o pequeno excedente que pudessem
gerar converteria em preciosidade diante
da iminéncia da fome. Evidentemente,
com o surgimento e expansio dos nicleos
urbanos, o aumento da demanda por géne-
ros alimenticios contribuiu para legitimar,
conquanto sem legalizar, sua presenga no
contexto socioecondmico brasileiro. As-
sim, jd ndo eram tdo descartdveis e podi-
am pelo menos justificar a razdo de conti-
nuarem existindo. Martins (1990) identifi-
ca-os como produtores de géneros ali-
menticios para o consumo interno e, por
isso, condutores de lavoura de pobre, nio
obstante, jd em principios do século XIX,
pudessem se dedicar também ao cultivo
até de produtos exportdveis como o taba-
co, aguardente, café. Mas o acesso a essas
atividades ndo caracterizava um processo
de emancipagido desses produtores. Ao
contrdrio, implicava no aprofundamento
da dependéncia pois, como salienta Prado
Jr. (1982), o ‘produto resultante era co-
mercializado junto a grande fazenda ou,
via de regra, dependia dela e de seus
equipamentos para a transformagio e
beneficiamento, mediante o pagamento de
taxas. Corrobora a assergiio de que essas
relagdes de produgdo ndo eram tdo esti-
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mulantes para os pequenos agricultores as
interpretagoes, embora equivocadas, da
existéncia de uma ordem feudal no Brasil.

Remetendo-se, portanto, a formagfo bra-
sileira, constata-se a estruturagdo de um
mecanismo bastante eficiente e voraz
dedicado a exploragdo e canalizagdo de
riquezas para o mercado europeu sob a
égide da metrépole portuguesa. No plano
interno articulou-se a segregagido na eco-
nomia e na sociedade. Definiram-se ativi-
dades secunddrias para sustentar a produ-
¢do do artigo nobre de interesse externo e
distinguiu-se os despossuidos, aqueles que
deveriam trabalhar e produzir, em oposi-
¢do aos possuidores e privilegiados que
comandariam o processo e realizariam a
mediagdo na extragdo de riquezas. Em
sintese, a classe dos latifundidrios e admi-
nistradores extorquia os produtores e, por
sua vez, era extorquida pela corte. Costa
(1979) pondera que as riquezas daqui
levadas contribuiam para estimular na
Europa a diversificagdo profissional, a
produgio artesanal e de manufaturas des-
tinadas ao comércio colonial.

Exce¢do a esse modelo surgiu com a ocu-
pagdo da regido sul a partir do século
XVIIIL Nesse caso, porém, o propésito era
apenas de assegurar a posse daquelas
terras frente a cobiga, e porque nio dizer,
a precedéncia espanhola. A rigor, as ca-
racteristicas climdticas ali ndo se presta-
vam aos interesses comerciais pretendi-
dos. Dessa forma, foi oportuna a implan-
tagdo de uma economia de subsisténcia
baseada sobretudo na criagdo de gado e
fundada em pequenas propriedades e
trabalho familiar arregimentado nas clas-
ses pobres e médias da populagdo portu-
guesa (Prado Jr., 1982).
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Mudangas para manter — A partir da
segunda metade do século XVIII o cena-
rio mundial experimenta mudangas subs-
tanciais. E da mesma forma que os movi-
mentos no velho mundo haviam ensejado
a constitui¢do do Brasil colénia, vdo, em
seus desdobramentos gradativos, imprimir
modificagOes no seu status quo. Basica-
mente, irdo promover altera¢des na estru-
tura de exploragdo, por meio da substitui-
¢do dos atores exploradores e do aprimo-
ramento do esbulho. E o fardo, é 6bvio,
em fungio daqueles interesses, isto €, no
interesse da acumulagdo do capital. E é
6bvio, também, que, desta vez, nio terdo
as mesmas facilidades de antes. Os rear-
ranjos serdo implementados ndo sem
resisténcias internas.

O pacto colonial tornara-se anacrénico
com 0s avangos tecnolégicos e a consoli-
dagdo progressiva do modo de produgao
capitalista. Portugal jd ndo era mais uma
poténcia. A Inglaterra havia-lhe tomado a
dianteira, submetido-o, e por extensio
assumido o controle dos negdcios no
Brasil no episédio da transferéncia para cé
do governo metropolitano. O Brasil, por
sua vez, havia conquistado o direito de
manter relagbes comerciais com outros
paises, mas foi, simultaneamente, forgcado
a conceder privilégios especiais aos brita-
nicos. Vé-se livre das proibigdes de in-
crementar a sua inddstria, mas a concor-
réncia com os produtos ingleses faz arrui-
nar até alguns ensaios industriais que por
aqui haviam florescido (Antuniassi, 1976;
Prado Jr., 1982). Veio a independéncia.
Constituiu-se o império. Mas para o Bra-
sil, agora um pais, quase nada mudou
internamente. Prosseguiu na sua sina de
produgdo agrdria obedecendo ao mesmo
padrdo colonial. Em retrospectiva sobre a
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vida brasileira nesse periodo, Costa
(1979) assinala alguns pontos que ajudam
a ampliar a compreensdo dos limites im-
postos a sua dindmica: restrigdo a indus-
trializagio ¢ a expansdo do mercado in-
terno; deficiéncias da educag@o bdsica e
op¢do por uma educagdo elitista, orna-
mental e definidora de status; desvalori-
zagao do trabalho manual, pouco aprego
ao progresso tecnoldgico e cientifico,
espirito rotineiro etc.

2.2 REESTRUTURACOES DAS
FORCAS PRODUTIVAS

TRANSICAO NA FORGA DE TRABALHO E A
LEI DE TERRAS — Foram mencionados
anteriormente o progresso do capitalismo
¢ a ruptura de velhos e sélidos acordos e
as suas conseqiiéncias para o Brasil.
Contudo, os efeitos ndo cessaram naque-
les termos. A hegemonia que o modo
capitalista vai adquirindo coloca para sua
expansio exigéncias imperiosas. Em mea-
dos do século XIX chegou a vez da proi-
bigdo do trafico de escravos. Para os
grandes fazendeiros, especialmente os do
café, essa medida soaria como um desas-
tre. Para os traficantes, o fim de um neg6-
cio altamente lucrativo. Mas a medida aos
poucos torna-se efetiva e cria um sério
desafio ao suprimento de mao-de-obra
para as lavouras, além de interferir exata-
mente no ponto em que se realizava a
acumulagdo de capital dos fazendeiros. O
escravo, segundo Martins (1986), consti-
tuia a renda capitalizada dos proprietdrios
de terra. Aquilo que se podia comprar e
vender, acumular, subjugar. Era a merca-
doria final, a quantificagio da riqueza, tal
gual um certo nimero de animais. Vendia-
se agtcar ou café e compravam-se escra-
YOS,
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Para equacionar o problema da mao-de-
obra, a imigragdo apresentava-se como a
alternativa mais vidvel, principalmente
para os cafeicultores paulistas. Segundo
Szmrecsdnyi (1990), nem os cafeicultores
paulistas cogitavam utilizar a miio-de-obra
livre nacional, nem esses trabalhadores
admitiam trabalhar para aquele patronato.
No Nordeste ja ndo houve tantas resistén-
cias. Do lado dos proprietérios, a prépria
situagdo de decadéncia impunha-lhes ndo
somente descartar a opgdo por trabalhado-
res estrangeiros, mas desencadear um
movimento contra as articulagbes para
transferir mio-de-obra nordestina para o
Centro-Sul, fortalecidas em fungdo do
deslocamento do eixo econdmico na
mesma diregdo. Para a mao-de-obra, o
isolamento, a grande distincia e a ausén-
cia de meios de comunicagao restringiam
iniciativas migratérias. Além disso, como
salientou Reis (1989), as migragoes do
Nordeste foram inibidas internamente por
um processo de “tradicionalizagdo” das
relagdes sociais, através das quais forjou-
se a dependéncia do campesinato em
relagio aos proprietdrios de terras, media-
da por uma ideologia paternalista e que
manteve o trabalho em condigdes de pré-
mercado. Externamente a inibi¢do foi
potencializada, segundo a autora, pela
decisdo dos fazendeiros paulistas de im-
portar forga de trabalho estrangeira, prete-
rindo a nacional.

De acordo com estimativas de Szmre-
csanyi (1990), a quantidade de trabalha-
dores nacionais livres na provincia de Sao
Paulo era equivalente ao nimero de es-
cravos. Mesmo assim, optou-se pelo tra-
balhador estrangeiro. Entretanto, a alter-
nativa da imigragdo impunha uma solugédo
complementar, pois como implementé-la
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numa situagdo de abundincia de terras em
que os imigrantes certamente tenderiam a
constituir a sua prépria fazenda, em vez
de se submeterem a condigiio de empre-
gados? Como assegurar a obrigatoriedade
de trabalharem nas grandes fazendas?
Como impor, como sujeitd-los aos prop6-
sitos e exigéncias da imigragio? A cons-
tituicdo de 1824, conforme registra Mar-
tins (1990), abolira o regime de sesmarias,
€ o niimero de posseiros, em conseqiién-
cia, havia se multiplicado. Urgia, portan-
to, uma decisdo implacdvel. E assim se
fez. A solugdo veio através da Lei de
Terras de 1850.

A Lei de Terras prescrevia a compra
como tinica forma de aquisigao de terras ¢
determinava que se estabelecessem precos
suficientemente altos para dificultar o
acesso dos trabalhadores a uma gleba. Os
recursos provenientes da venda deveriam
ser revertidos para subsidiar a imigragéo.
Desse modo, criava-se um dispositivo
para reduzir as disparidades entre o con-
tingente da forga de trabalho e a disponi-
bilidade de terras (Costa, 1979). Martins
(1990) observa que a Lei de Terras esta-
belecia sua abrangéncia sobre as posses
ndo regularizadas até aquela data.

Pelas disposi¢oes da Lei de Terras pode-
se inferir que a mentalidade da elite bra-
sileira em nada se distinguia daquela ma-
nifestada pela administragdo portuguesa
em relagdo ao conjunto da sociedade. Ora,
se as terras eram publicas, por que usar
dois pesos e duas medidas para a sua
concessdo? Para os grandes fazendeiros,
as terras sob seus dominios, obtidas gra-
tuitamente, convertiam, por forga da lei,
automaticamente, em propriedades priva-
das, enquanto para os posseiros, dadas as
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dificuldades em regularizar as suas pos-
ses, a mesma lei determinava sua perda.
Para os demais agricultores, que jamais
haviam conseguido ter acesso a uma gle-
ba, a lei tornava ainda mais remota suas
expectativas. Por outro lado, o dinheiro
obtido com o comércio das mesmas terras
publicas deveria ser destinado a cobrir os
gastos com a imigragio e, dessa forma,
oferecer aos senhores de terras, gratuita-
mente, trabalhadores para suas fazendas.
A esses trabalhadores também seria veda-
da a propriedade da terra.

E interessante contrapor a Lei de Terras
brasileira a0 “Homestead Act” — a Lei de
Terras dos EUA, promulgada mais ou
menos na mesma ocasido (1862). Esta,
alids, constitui a centralidade do ensaio de
Costa (1979). Pondera a autora que o
projeto de lei foi objeto de debates por
vérios anos, e foi justificado como instru-
mento de estabilidade politica, de desen-
volvimento econdmico, um meio funda-
mental para a expansio da inddstria atra-
vés da realizacdo da mais-valia dos pro-
dutos industrializados, de um lado, e da
provisdo dos alimentos necessdrios, por
outro. O “Homestead Act” determinava o
fracionamento das terras em pequenas
propriedades e garantia-lhes o acesso a
qualquer interessado, fosse ele cidaddo
norte-americano ou imigrante. A pequena
propriedade, afirmavam, representava
também o compromisso com a moralidade
e a igualdade social.

Nao se pretende discutir aqui o mérito da
expansdo norte-americana para o oeste,
cujo empreendimento estimulou o esta-
belecimento da Lei de Terras, e nem é
este 0 objetivo deste trabalho. De fato,
promoveu-se a ocupagdo daquelas terras
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com saldos aterradores de genocidio dos
indios, destruigdo das matas, dos animais,
predagdo dos minérios etc. No caso bra-
sileiro, além de prdticas semelhantes,
forjou-se a exclusio, o atraso e a pobreza
dentro da prépria sociedade. A intransi-
géncia quanto a socializag@o na distribui-
¢do das terras caracterizava-se por interes-
ses particulares tdo profundos que parece
ter comprometido seriamente a disposigdo
¢ 0 equilibrio das elites brasileiras no trato
das questdes relativas ao conjunto da
sociedade, haja vista que no principio do
século seguinte, segundo dados citados
por Guimardes (1979), a pauta de impor-
tagoes do pafs compunha-se de 42% de
géneros alimenticios, produtos essenciais
as necessidades bdsicas, tais como o ar-
roz, o feijdo, o milho, a banha etc.

A Lei de Terras brasileira, como ficou
explicito, foi concebida pela classe lati-
fundidria para garantir a continuidade de
seus privilégios, para assegurar 0 mono-
polio sobre a terra e impedir a ascensio
social dos outros grupos a ela vinculados.
Na perspectiva senhorial, aqueles grupos
poderia até ser permitido o acesso a um
pedago de terra, mas no limite em que ndo
deixassem de prestar-lhes servigos, como
era a regra. Na expressdo de Martins
(1990), “mudava para manter”. A transi-
¢ao entrava em operagdo, mas cuidava-se
para que a situag@o precdria dos produto-
res que ndo fossem senhores se mantives-
se — para sustentar os que ja o fossem.

TEMPOS DE PROSPERIDADE — Se o es-
Cravo, antes, expressava a riqueza acu-
mulada, a partir de entéo, a terra comega a
assumir essa fungdo. E o fazendeiro ji ndo
terd que exercer um controle rigido sobre
0 trabalhador, mas empenhar-se-4 em
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sujeitar o trabalho (Martins, 1986).

Com a chegada da mio-de-obra estrangei-
ra, chamada de colonos no Sudeste do
Brasil, multiplicaram-se as fazendas de
café. Ora, as despesas com a formagao de
um cafezal geralmente se resumiam em
pouca coisa além de permitir que o colono
cultivasse géneros alimenticios intercala-
dos com a cultura em seus primeiros anos
de formagdo. Se o Estado subvencionava
a vinda desses colonos, entdo o fazendeiro
praticamente ndo tinha despesas com o
cafezal até o inicio da produgdo. Era um
investimento que ficava quase de graga.
Considerando que os pregos internacio-
nais do produto se mantinham atraentes e
em elevag@o, para um fazendeiro multipli-
car suas rendas bastava que adquirisse
mais terras, o que para ele, com certeza,
deveria haver especiais facilidades. Mais
terras, mais trabalhadores, mais pés de
café e mais dinheiro. E assim constitufa a
espiral frenética da expansido cafeeira.
Martins (1986) registra esse fato ressal-
tando que o fazendeiro, além de produzir
café, tornou-se também produtor de fa-
zendas de café e, com isso, fez elevar o
prego das terras e estabeleceu uma pres-
sdo permanente da demanda por mais
mio-de-obra. A situagdo para os cafei-
cultores tinha-se tornado vantajosa a
ponto de reduzir para quase a metade o
custo da produgdo de uma saca de café.
Guimardes (1979) apresenta célculos de
15.000 réis para a produgdo de uma saca
utilizando o trabalho escravo, contra
7.200 a 9.800 réis mediante o trabalho
livre.

Na vaga da expansdo cafeeira implanta-
ram-se as ferrovias, ampliou-se o comér-
cio com os Estados Unidos. Os capitais
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empregados anteriormente no trafico de
escravos convergiram para atividades
industriais, bancdrias e outras de cariter
urbano. Os préprios niicleos urbanos se
expandiram. Promulgou-se a aboligio da
escravatura, a repiiblica. E o pais atraves-
sando uma fase de transformagdo e pros-
peridade sem precedentes.

O PODER DOS CORONEIS E O CONTROLE
SOCIAL — Entre as transformagoes, é mis-
ter referir-se a ordenagio politica institui-
da com a emergéncia das classes popula-
res que, alids, desde o segundo reinado
haviam inspirado a criagdo da Guarda
Nacional. Esta, de acordo com Cintra
(1974), foi criada com o objetivo de evitar
a fragmentag@o do império. O império era
tdo imenso quanto frdgil. Suas grandes
distdncias e parcos recursos inviabiliza-
vam a administragdo sistemdtica pelo
poder central do conjunto do pais cdm
suas inimeras e remotas localidades. Aos
governantes interessava a ordem, ji que
lhes parecia fora de cogitagdo realizar
qualquer beneficio em termos de atendi-
mento geral & populagdo. Nesse sentido, a
Guarda Nacional cumpriria sobejamente a
tinica a¢do que o poder publico se dignava
desenvolver em relagio as classes popula-
res: a repressio.

A Guarda Nacional investia no grau m4-
ximo de sua hierarquia local um chefe
politico do lugar, aquele que possuia
ascendéncia sobre os habitantes tanto do
meio rural como dos nicleos urbanos.
Geralmente tratava-se de um grande fa-
zendeiro, e este, entdo feito também coro-
nel, assumia a responsabilidade que, alids,
correspondia a uma de suas exigéncias
primordiais - a manuten¢io da ordem
local, consolidando ali a onipresenga do

18

poder central.

Martins (1990) registra dois fatos na his-
téria brasileira, particularmente na repu-
blica velha, que contribuiram para fortale-
cer ainda mais o poder dos coronéis e,
evidentemente, emprega-lo para impedir
qualquer tentativa de insubordinagdo ou
movimentos reivindicatérios que viesse
beneficiar as classes subalternas, entre
elas, os pequenos produtores da agricultu-
ra. O primeiro, refere-se a deliberagio
constitucional de transferir para os Esta-
dos as terras devolutas para serem admi-
nistradas pelas oligarquias regionais, e o
segundo reporta-se a politica dos gover-
nadores que ensejou tornar efetiva a arti-
culagdo entre os poderes central, regional
e local. Essa articulagiio, levada a efeito
pela troca de favores, incluia negociatas e
concessdes de terras entre os senhores da
terra ¢ as gentes e grupos de colonizagio e
especulagao imobilidria.

E possivel que através das falcatruas com
a terra alguns marginalizados possam ter-
se beneficiado pela via clientelistica,
assim como as operagdes dos grupos de
colonizagdo e especulagio imobilidria,
com certeza, reproduziram no campo
legides de agricultores pobres controlados
pela politica coronelista.

Cintra (1974) retrata o coronel como a
principal figura medianeira entre o poder
central e a populagdo do interior. Desta,
canalizava os votos que sustentavam o
centro e, como recompensa, além de favo-
res diretos para a regido representada e
para si proprio, tinha garantido o status

quo no meio rural. Segundo o autor, “os
coronéis se sustentavam simbioticamente com as
elites centrais, que sdo eles proprios e seus repre-
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sentantes. (...) A elite central (...) vela pela conser-
vagdo da estrutura rural tradicional (...) mantém
atrelado com firmeza ao carro oficial cada coronel
isolado do interior”. Costa (1979) acrescenta
que esses senhores rurais néio representa-
vam o povo, mas elegiam-se seus benfei-
tores. Exerciam tamanha influéncia sobre
ele que lhe subtraiam a prépria iniciativa
de se conduzir.

Nido obstante o peso das leis e politicas
segregacionistas, o aparato repressor ou a
autoridade paternal e idilica dos coronéis,
os segmentos sociais dominados, vez por
outra, reagiam insurgindo-se contra os
potentados. Martins (1990) relata uma
série desses episddios de cardter predomi-
nante ou eminentemente camponés a se
alastrarem, alguns simultaneamente, de
fins do século XIX, como a guerra de
Canudos, até os dias atuais.

RESISTENCIA CAMPESINA E FRAGILIDADE
DA AGRICULTURA DE EXPORTACAO -0
direito e a seguranga em possuir um peda-
¢o de terra, plantar suas rogas, fazer seus
préprios negécios, em verdade, sé des-
frutaram de maior aquiescéncia com o
aprofundamento das contradi¢cdes que a
singularidade do capitalismo aqui desen-
volvido havia ensejado. Nesse sentido, €
sintomdtico o cardter espoliativo que
caracterizou os cultivos da cana e do café
e que provocava um esgotamento das
terras em maior ou menor espago de tem-
po, dependendo da topografia e das ca-
racteristicas dos solos. Em conseqiiéncia,
praticava-se uma agricultura itinerante,
deixando para trds as terras “cansadas”.
Esta modalidade caracterizou principal-
mente a cultura do café, em cuja referén-

cia discorre Guimardes (1979): “Muitas
dessas terras, medidas em milhdes de hectares, o
café pode exaurir impunemente, deixando para trds
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uma esteira de pobreza e um cemitério de cidades” .
Feliz ou infelizmente, foi em cima dessas
terras que foi possivel multiplicar signifi-
cativamente o nimero das pequenas pro-
priedades. E, quando no principio do
século atual, diante da situagdio escabrosa
de importagdo de alimentos, da grave
crise da agricultura de exportagdo ¢ da
demanda progressiva pela cesta bdsica
exercida sob o impacto da indistria emer-
gente, 0s pequenos proprietdrios encontra-
ram espago para se expandirem, respon-
dendo as pressdes do mercado. Necessdrio
se faz ressaltar neste ponto, o dinamismo
que ¢é inerente a pequena agricultura,
apesar dos equivocos e posigdes contréri-
as sempre manifestos.

Enquanto a pequena agricultura vai ocu-
pando espago, assentando-se e sustentan-
do-se por seus préprios méritos, 0s em-
preendedores da grande agricultura estdo,
mais uma vez, recorrendo ao Estado, ao
erdrio piblico para contornar o seu fracas-
so iminente. Estio articulando o convénio
de Taubaté. Nesse convénio, segundo
Guimardes (1979), ficou acertada a com-

‘ pra pelo poder piblico dos excedentes de

café para, por esse meio, controlar a oferta
do produto e, conseqiientemente, garantir
a manuten¢do de bons pregos. O autor
aponta af o inicio do enfraquecimento do
sistema latifundidrio-exportador e destaca
a emergéncia das forgas industriais, cuja
tendéncia ao equilibrio concorria para
libertar o setor de pequena produgdo agri-
cola do dominio absoluto do latifindio e
deixa-lo subsistir sem empecilhos trauma-
tizantes. Tratava-se, de fato, da primeira
oportunidade que surgia na histéria, afir-
ma.

Anos mais tarde, a situagdo de pobreza no
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campo comegou a ser identificada e de-
nunciada. Em principio, o julgamento de
suas causas recaiu sobre os proprios agri-
cultores, segundo a concepgdo social
darwinista predominante. Exemplo cldssi-
co foi a idealizagdo do personagem “Jeca
Tatu” por Monteiro Lobato, na obra Uru-
pés, de 1918, Segundo Campos (1986), o
Jeca Tatu foi erigido em simbolo do povo
brasileiro, o tipo responsédvel pelo atraso
em que se encontrava o pais, em virtude
de sua “preguiga, fatalismo, nomadismo,
ignordncia, rotina, passividade etc.”.
Veja-se a imagem invertida, pervertida,
blasfemada. A vitima transfigurada em
vildo.

Mais tarde Monteiro Lobato superou, em
parte, sua interpretagdo, conseguindo
vislumbrar outras causas para as condi-
¢oes de miséria no campo. Mas sua pri-
meira impressdo, fundamentada na apa-
réncia, foi adquirindo através do tempo
adeptos intransigentes que, por ignorancia
ou ma-fé, mas desafiando andlises con-
tundentes, insistem ainda em asseverar a
voluntariosidade camponesa.

PRENUNCIO DE NOVOS TEMPOS — Em
fins dos anos 20 o Brasil enfrentava uma
das piores crises de sua histéria. Era uma
crise econdmica, social e politica. Eco-
nomicamente, aproximava-se do caos
pois, além da crise de dimensido mundial
provocada pelo crash da bolsa de Nova
Iorque, o pais havia forjado uma crise
particular através da sustenta¢do e apro-
fundamento da politica de valorizag@o do
café. Ora, essa politica consistia, segundo
Prado Jr. (1982), na aquisi¢io e estoca-
gem dos excessos de produgido para forgar
para cima o prego da parte comercializa-
da. S6 que os pregos atraentes estimula-
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vam o aumento da produgdo, a qual, por
sua vez, multiplicava os estoques. A poli-
tica estabelecera uma progressio geomé-
trica para a produgio de excedentes sem
perspectivas de comercializagdo. Quando
explode a crise externa, impondo restri-
¢oes ao comércio internacional e, neste
particular, ensejando a degringolada nas
exportagdes de café, o principal produto
da pauta brasileira, e tendo nos Estados
Unidos o principal comprador, o pais tem
que enfrentar a crise em duas frentes: a
interna e a externa. A economia latifundi-
dria realmente marchou para a bancarrota.
A da pequena produgdo, apenas subsistiu,
pobre, evidentemente, como era.

Nos conflitos da transi¢do para os anos
30, a classe agrario-exportadora experi-
mentava, assim, o sabor do declinio de
sua hegemonia. O processo de industriali-
zagdo que se havia encaminhado nos fi-
nais do século anterior proporcionou
transformagdes significativas na vida
brasileira e, desta forma, proporcionou
uma redistribui¢do do poder e uma reori-
entagdo das atividades econOmicas, na
qual o desenvolvimento industrial assume
prioridade. A agricultura recebe também a
sua parcela de estimulo. Segundo Sorj
(1986), caminha para a diversificagdo,
mercantilizagdo, e especializagdo. Para
Ianni (1979), as transformagbes que a
partir daf se processam correspondem a
uma transi¢do de "padrées e valores oli-
gdrquicos para um estilo de vida e produ-
¢do tipicamente burgueses”.

A classe média emergente jogou um papel
fundamental no desdobramento revoluci-
ondrio nesses tempos. As pressdes que
empreendeu e a radicalizagdo que buscou
tornaram-se efetivas quando, conforme
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Weffort (1980), estabeleceu aliangas com
a oligarquia menos vinculada a agroex-
portagdo, aproveitando-se de uma brecha
nos desentendimentos dominantes. Dessa
forma, constituiram-se trés segmentos
sociais a reivindicar o poder, trés forcas
equipotentes, equilibradas em fungdo da
auséncia de supremacia de cada uma iso-
ladamente. Sobre essa base triplice, mas
ndo monolitica, Vargas assentou seu po-
der. E esteve nele 15 anos, a maior parte
como ditador. Insinuava-se um ser ilumi-
nado, conhecedor das necessidades da
na¢io e do povo, mas nada realizou de
substantivo pela questdo agrdria. Nem
mesmo a legislagdo outorgada aos traba-
lhadores urbanos dignou-se extendé-la aos
trabalhadores rurais. Ianni (1979) afirma
que foi para n@o se indispor com os lati-
fundidrios. Certamente o antagonismo
politico que segmentava os oligarcas da
terra desvanecer-se-ia face a medidas tdo
danosas a seus interesses comuns.

Vé-se, assim, que os latifundidrios ndo
haviam desaparecido de cena. Ainda exer-
ciam seu poder, assim como a terra exer-
cia seu fascinio. A despeito da diversifi-
cagdo da economia brasileira, esclarece
Costa (1979): “industriais, comerciantes e
cafeicultores eram as mesmas pessoas’.
Embora as atividades fossem diferentes,
0s atores eram 0s mesmos. Assim como
fazendeiros empreendiam negdcios iIn-
dustriais e comerciais, comerciantes, in-
dustriais e bacharéis tornavam-se propri-
etdrios de terras.

O discurso de Vargas, em 1940, citado
por lanni (1979), confere a medida da
preocupagdo do chefe da nagdo com a

agricultura: “devemos nos acautelar em tempo,
refreando o urbanismo excessivo que despovoa os
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campos e enfraquece a agricultura. Os novos
estabelecimentos industriais deverdo localizar-se
(...) nas proximidades das fontes produtoras. (...)
Facilitardo (...) o aprovisionamento, a pregos
baixos, dos géneros necessdrios a alimentagdo” .

O presidente assinala a ocorréncia jd,
naquela época, do fenémeno éxodo rural,
porém ndo demonstra nenhuma sensibili-
dade com relagdo as suas causas. A solu-
¢do apresentada para contornd-lo ndo
possufa nenhuma coeréncia com o fato
pois, que faria um estabelecimento indus-
trial, especialmente nas circunstincias em
que se encontrava a agricultura brasileira
naquele momento, sendo espoliar ainda
mais os pobres agricultores? Alids, essa
intengdo estd expressa no discurso. Por
que o empenho em obter pregos baixos
para o setor industrial? E exatamente de
géneros alimenticios? Por que os produto-
res desses géneros, jd aviltados e, por isso
mesmo, propensos a abandonarem as suas
terras, ndo poderiam auferir melhores
rendimentos de seu trabalho? Ou, por que
eles estavam deixando suas terras? Nao
foi esse o tratamento dado historicamente
aos cafeicultores. Nem tampouco aos
cultivadores de cana. Estaria reservado ao
setor industrial emergente 0 mesmo trata-
mento dado as atividades de exportagdo?
Nio ¢é dificil perceber o ponto crucial da
questdo, basta lembrar que os estabeleci-
mentos industriais compreendiam uma
extensio do dominio dos latifiindios e
vice-versa. Tratava-se, portanto, de um
novo ardil para manter a tradi¢io da ex-
torsao.

Nessa época, a populagido economica-
mente ativa no meio rural eqiiivalia a
66,7% da forga de trabalho no Brasil, de
acordo com dados do IBGE, apresentados
por Romeiro (1994). Apesar da disponi-
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bilidade de extensas dreas de terras devo-
lutas, existiam 34% de estabelecimentos
rurais com menos de 10ha ¢ média de
apenas de 4,4ha, conforme indicado por
Oliveira (1994). Segundo dados desse
mesmo autor, havia 86% de estabeleci-
mentos com menos de 100ha, média de
22ha. Se se acrescentar a esses dados o
baixo uso de tecnologia agricola e a su-
bordinagio dos agricultores as forgas
capitalistas, pode-se compreender o impé-
rio de dificuldades vivido por essa gente,
e a razio da fuga que continuariam a
empreender na diregdo dos centros urba-
nos e da luta que, aqueles que permanece-
ram no campo, travaram por melhores
condigdes de vida.

Sorj (1986) destaca a importincia dos
movimentos migratorios intra-rurais a
partir de 1930 — com a reorganizagio do
espago econémico — na expansio da agri-
cultura. O campesinato, irrompendo pelo
interior, vai ocupando as terras de frontei-
ras, realizando seus cultivos e, na reta-
guarda, ou concomitante aos seus empre-
endimentos, vai-se expandindo a pecudria
extensiva. Pelas décadas posteriores atin-
gem o Parand, o Rio Grande do Sul; mais
tarde, Goids, Mato Grosso, Maranhdo.
Nas regides fronteirigas, assim como no
Nordeste, produzem arroz, feijdo, en-
quanto nos centros tradicionais do Centro-
Sul cultivam-se produtos para exportagao
e aqueles mais exigentes em tecnologia e
conservagio, para o mercado interno.

As coldnias agricolas nacionais instituidas
pelo Estado Novo realizaram um papel
importante no desencadeamento da mar-
cha da agricultura e na ocupagdo de terras
devolutas, portanto, dos movimentos
migratérios. A iniciativa da colonizagdo,
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sob o patrocinio do Estado, recebeu am-
plo apoio por parte dos proprietdrios de
terras. Primeiramente, pela justificativa do
empreendimento, qual seja, a implantagdo
de “viveiros de trabalhadores disciplina-
dos e produtivos” e, conseqiientemente,
porque restringia a agdo e a figura do
posseiro, uma vez que se poderia delimi-
tar o local, o tamanho da drea e as condi-
¢oes do assentamento, deixando pouca
margem a movimentos autbnomos. Nao
obstante, a coordenagdo estatal ndo durou
muito. Criticas orquestradas por empresa-
rios, grupos econdmicos, companhias de
colonizagdo e politicos espertalhdes fize-
ram desmobilizar a agdo estatal e, apro-
veitando as brechas na legislagdo que eles
mesmos criaram, promoveram um verda-
deiro assalto privado s terras publicas.

No Estado de Mato Grosso foi denunciada
a cessdo, nesses moldes, de mais de
500.000ha a cada uma das empresas re-
quisitantes. Houve um caso de cessdo de
3.600.000ha de terras contiguas a uma so
companhia que fraudou a lei requerendo
para cada um de seus membros a quanti-
dade méxima de terras permitida. En-
quanto isso, um tratamento diferenciado
era dado aos posseiros: uma mensagem
enviada 2 assembléia legislativa pelo
governador do estado, participante das
decisdes nas distribuigdes multimiliondri-
as das terras, propunha a cobranga da-
queles infelizes de uma taxa anual de 2%
do valor venal da terra como forma de
cessdo (Lenharo, 1986).

A movimentagdo do campesinato ocupan-
do as dreas de fronteiras, como se vé, nao
significa maior democratizagdo do acesso
a terra. Trata-se da reprodugdo do mesmo
fendmeno tolerado e, por vezes, até esti-
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mulado pelo poder dominante desde a
colonizagao, e orientado pela necessidade
de mio-de-obra e producdo de alimentos.
E, como sempre ocorreu, manifesta-se em
cardter limitado: ndo € dado a todos ad-
quirir o seu pedago de chdao, e mesmo
muitos entre aqueles que o conseguem Sd0
depois expulsos, seja por acordos prévios
ou através da violéncia.

Reis (1989) define esses movimentos
migratérios — denominados mobilizagdo
geogrdfica — como formas de reagOes
camponesas as miserdveis condi¢oes de
vida a eles impostas pelos projetos de
modernizagdo econdmica do pais, € os
contrapdem a mobilizagdo politica que
toma forma a partir da década de 50,
quando aquele expediente torna-se insufi-
ciente para aliviar suas dificuldades.

Se os periodos de crise apresentaram-se
sombrios, os tempos de prosperidade ndo
pareciam tdo auspiciosos para a pequena
produgdo. Guimardes (1979) assinala que
o dinamismo da agricultura de exportagio,
além de artificial, ndo se processava.com
inovagdes técnicas, sendo nas fases de
“beneficiamento, transporte e organizagiao
comercial”, exceto a introdugdo de uma
variedade de cana e alguns avangos nas
culturas domésticas. A modernizagio da
produgio apds a fase da co'heita atendia a
exigéncias do mercado externo e inseria-
se nos processos da competitividade. Era
também controlada por capitais e grupos
externos que realizavam a intermediagdo
comercial. Oliveira (1975), em apreciagao
ao desempenho da economia na repiiblica
velha, ressalta a apropriagio relativamente
minguada de rendas pelos produtores do
pais. Assinala que, assim como a econo-
mia escravocrata serviu aos propositos da

23

acumulagdo primitiva nas metrépoles, no
pds-escravismo, contribuiu  fartamente
para a acumulagdo das economias cujos
paises realizaram a intermediagdo comer-
cial e financeira. E da mesma forma que o
processo da intermediagio usurpava parte
substancial do excedente em poder da
burguesia tupiniquim, esta exercia sua
exploragdo sobre o nascente campesinato.

2.3 A AGRICULTURA NO POS-
GUERRA

Apé6s a Segunda Guerra Mundial a agri-
cultura toma novo impulso. Apesar de sua
dinimica resultar basicamente do cresci-
mento horizontal, algumas mudancas na
sua estrutura conferem-lhe uma distingio
bastante acentuada vis a vis aquela prati-
cada no periodo escravista. Além das
alteragdes nas relagdes de trabalho, verifi-
ca-se nessa fase, conforme Kageyama
(1987), uma elevagio crescente na produ-
¢do para o mercado interno, a utilizagdo
de insumos, equipamentos ¢ maquinas, a
adogdo de novas culturas e novas varieda-
des. Mas essas transformagdes ainda sdo
timidas, pois dependem da importagdo dos
produtos empregacos na produgdo. O
nimero de tratores, por exemplo, de acor-
do com dados do censo do IBGE, apre-
sentados por Guimardes (1979), passou de
3.380 em 1940 para apenas 8.372 em
1950, cobrindo tdo somente 0,5% dos
estabelecimentos agropecudrios. E essa
forma de expansio continuard até meados
da década de 60, quando ocorrerdo trans-
formagoes radicais na estrutura produtiva
agricola.

O censo de 1960, de acordo com Romeiro
(1994), registra apenas 54,5% da popula-
¢do economicamente ativa no campo,
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portanto, uma queda acentuada em 20
anos. E muitos daqueles que 14 permane-
ceram tiveram que travar renhidas lutas
em defesa do seu espago, sendo muitas
das vezes derrotados até a morte. Martins
(1990) cita uma série desses conflitos por
todo o pais e enfatiza a organizagdo de
movimentos camponeses que recrudesce-
ram da década de 50 para 60, a partir da
acdo de partidos politicos de esquerda,
das ligas camponesas, dos sindicatos e da
Igreja. Dentre as reivindicagdes formula-
das por esses grupos para o meio rural, a
reforma agrdria representava um ponto de
convergéncia.

Em principio dos anos 60 esses movi-
mentos sdo derrotados. O modelo de agri-
cultura fundado no crescimento horizontal
e uso de técnicas tradicionais passa a ser
rejeitado e severamente criticado. Instau-
ram-se novos processos, nova dindmica na
forma de produzir. Intensifica-se a mu-
danga na base técnica da agricultura, em-
preende-se a industrializagdo da agricul-
tura.

A industrializagao da agricultura corres-
ponde a fase de interdependéncia irrever-
sivel entre a agricultura e a industria, na
qual, a agricultura, para produzir, depende
do suprimento de bens industriais como
insumos, maquinas e equipamentos, e cuja
produgdo, na sua grande maioria, assume
0 estatuto de matéria-prima destinada a
outros ramos da produgdo. O que a ca-
racteriza nao € apenas a quantidade das
trocas insumos x produtos, mas a qualida-
de com que suas atividades se realizam,
tal como a mediagdo pela divisdo do tra-
balho no campo, pela especializagio da
produgdo e pela irreversibilidade do pro-
cesso. A industrializagdo da agricultura
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tornou-se possivel em virtude da implan-
tagdo no pais dos setores industriais pro-
dutores de insumos, maquinas e equipa-
mentos. Com a ampliagdo da agroindis-
tria de transformagdo, especializada tam-
bém na distribui¢do, comércio e financia-
mento da produgdo completou-se a estru-
tura do que se denominou complexo
agroindustrial (Kageyama, 1987).

A modernizagio da agricultura no ritmo e
dindmica industrial foi alcangada a custa
de pesados subsidios. Subsidios tanto para
a agricultura como para os setores indus-
triais instalados a sua montante e jusante.
E foi uma iniciativa principalmente dos
governos pos-64. Inicialmente o governo
tratou de sufocar as vozes em favor das
reformas no campo, depois foi instituindo
um conjunto de medidas que traduziam a
inten¢do e as propostas para o enfrenta-
mento da questdo agrdria, inclusive do
novo papel a ser desempenhado pela agri-
cultura em suas relagdes com o setor in-
dustrial em expansdo. A reforma agréria
chegou a ser cogitada e estabelecida em
lei expressa no Estatuto da Terra, mas
depois foi postergada em favor da moder-
nizagdo da agricultura. Nao se tratava, é
6bvio, de uma reforma ampla e radical,
mas poderia ser um principio na transi¢io
da estrutura agriria brasileira, dada a
instituigdo do imposto territorial rural
progressivo, entre outras deliberagdes
interessantes. Desse modo, a oportunidade
de transformagdes duradouras para as
classes desprivilegiadas do campo ndo se
concretizou.

Com a moderniza¢do em curso, reproduzi-
ram-se, em outras bases e de forma acin-
tosa — agora tendo por dddiva a oferta de
recursos financeiros —, as injustigas histo-
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ricamente perpetradas. Guimardes (1979)
oferece um exemplo cldssico desse me-
noscabo baseando-se no crédito rural — o
principal instrumento das politicas agri-

colas modernizantes: “(...) a parte mais vultosa
do crédito rural subsidiado se encaminha para os
proedutos de exportagdo, em detrimento dos produ-
tos de abastecimento interno; dirige-se para os
produtores e intermedidrios do Centro-Sul, em
detrimento do resto do pais; concentra-se nas mdos
dos maiores empresdrios, em detrimento dos pe-

quenos agricultores”.

Além de preterida na distribui¢do do cré-
dito, a pequena produgdo, em desvanta-
gem, torna-se alvo de um segundo golpe:
as facilidades e fartura relativas no volu-
me do dinheiro destinado ao financia-
mento das atividades agropecudrias ense-
jaram o desvio de vultosos montantes para
a especulagio fundidria, o que fez elevar o
preco das terras e revigorar a pressio na
expulsdo dos pequenos agricultores.

Em pleno auge dessa politica de moderni-
zagdo agricola, o governo federal organi-
zou também a ocupagdo da Amazdnia, &
Gltima fronteira agricola brasileira. Os
registros sobre os processos dessa em-
preitada sdo um testemunho inconteste da
falta de sensibilidade politica da socieda-
de brasileira como um todo e dos gover-
nantes em particular. Mais uma vez os
grandes e inescrupulosos interesses pre-
valeceram.

Sorj (1986) fez referéncia a agdo dos
grupos de pressdo na defini¢io do destino
das terras. Em principio, o governo pro-
moveu assentamentos de colonos, mas a
partir de 1973 abandona essa perspectiva
(Jo estava assegurado um contingente
razodvel de méo-de-obra) e passa a fazer a
apologia da grande propriedade. Altera a
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legislagiio para facilitar o loteamento de
grandes propriedades, estimula a cobiga
dos empresdrios estrangeiros e do Centro-
Sul, e cria infra-estruturas de apoio como
a rodovia Transamazdnica, a Superinten-
déncia do Desenvolvimento da Amazdnia
— SUDAM, e outras.

A SUDAM fixou, conforme denuncia
Guimardes (1979), em 25.000ha o tama-
nho minimo dos lotes para efeito dos
projetos agropecudrios. E assim, multipli-
caram-se os latifindios, havendo registro
de gleba com mais de 4 milhdes de hecta-
res. Ainda de acordo com o autor, 0s
incentivos  fiscais  concedidos  pela
SUDAM - imposto de renda que deixava
de ser recolhido para aplicagdo nos pro-
jetos agropecudrios — atingiram, em mé-
dia, 75% do total do investimento, haven-
do casos de eqiiivalerem a 95%, quando
se permitia a dedugao de impostos para a
aquisigdo de terras. Nessas circunstancias,
o proprietdrio da terra arcava apenas com
5% do investimento.

Considerando que todos os investidores
desfrutavam de isengdo de impostos por
um periodo de 10 anos, que ao adquirirem
as terras pagavam apenas um prego sim-
bélico e que com os servigos piblicos de
infra-estrutura essas terras sofreriam uma
majoragdo significativa no seu valor,
pode-se avaliar o volume de recursos
financeiros  indiretamente  dispendidos
com estes “capitalistas” pelo erdrio pibli-
co. O que ndo seria possivel realizar com
tantos recursos em prol dos pequenos
proprietdrios, dos posseiros, arrendatdrios,
parceiros e trabalhadores rurais? Mas,
infelizmente, para a maioria destes restou
a pobreza, a grilagem, 0 massacre.
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3. CONCLUSAO

Tomando por base os fatos apresentados,
extraidos dos registros da histéria agréria
brasileira, € forgoso e ético admitir que
todos os problemas e mazelas forjados na
agricultura deste pafs sdo de responsabili-
dade das classes dirigentes.

O primeiro e mais grave aspecto a ressal-
tar nesse sentido diz respeito & forma de
apropriagdo das terras. Terras que eram
extremamente abundantes e que ndo per-
tenciam a ninguém individualmente, ou
melhor, pertenciam a todos. Desde os
primérdios da formagdo brasileira a elite
arrogou-se o direito de dividi-las entre si e
impedir que outros tivessem acesso a elas.
No regime das capitanias hereditérias
eram somente 12 donos. Este nimero se
elevou com a instituigdo das sesmarias,
mas o tamanho do territério também au-
mentou. A Lei de Terras de 1850 ratificou
o mesmo principio; o Estado Novo o
revigorou; e os projetos de ocupagio da
Amazdnia o consolidaram, pois tratava-se
da iltima grande extensdo de terras de-
volutas.

Dada a possibilidade da posse das terras,
de muita terra para pouca gente, a questio
central girava em torno da mio-de-obra
para cultivi-las. Este fato arrefecia um
pouco a ambigdo das elites pela terra,
tornando-se um pouco menos intransi-
gentes: toleraram os agregados e alguns
produtores independentes durante a escra-
viddo; concordavam e até cediam um
pedago de terra aos colonos no sul ou
agregados no Nordeste para administra-la
por conta prépria, permitindo, inclusive,
que sonhassem em um dia possuirem a sua
drea; aplaudiram quando o Estado Novo
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efetivou o assentamento de trabalhadores;
e foram pacientes até que se instalassem
um certo nimero de nicleos rurais na
vastiddo da Amazdnia. Como se vé, as
elites s6 aceitavam abrir mdo de uma fatia
de terras porque esta era a crucial condi-
¢do de sua sobrevivéncia como possuido-
res. Mas a dependéncia dos proprietdrios
da terra ndo se limitava a aspectos de
suprimento direto de trabalho. Nas parce-
las que recebiam, esses trabalhadores
produziam a sua subsisténcia e, dessa
forma, aliviavam custos para as grandes
propriedades, traduzindo-se em fonte
preciosa de acumulago capitalista. E por
isso que em diversos momentos da histo-
ria agréria brasileira essa forma de produ-
¢do € recriada.

O segundo expediente usado para promo-
ver a exclusdo no campo, tramado simul-
taneamente aos arranjos para limitar o
acesso A terra, refere-se ao controle sobre
aqueles que de fato exercem suas ativida-
des no cultivo da terra — o controle do
trabalho. Num primeiro momento, esse
controle foi exercido abertamente sobre o
trabalhador, o escravo; em seguida, arti-
culou-se para que esse trabalhador nio
tivesse a propriedade da terra; posterior-
mente, para que tivesse apenas uma pe-
quena drea, insuficiente para sua emanci-
pagéo. Nessas condi¢des, além de cultivar
a propria gleba, esses pequenos produto-
res tornaram-se obrigados a cultivar tam-
bém as grandes propriedades como em-
pregados. Os vinculos daf surgidos possi-
bilitaram ratificar e aprimorar a depen-
déncia e a exploragdo de tal forma, que
deixar a prépria terra para trabalhar em’
uma grande propriedade para comple-
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mentar a renda tornou-se uma instituigdo
na agricultura brasileira.

Outra forma insidiosa de exploragido e
refor¢o ao controle do trabalho subjaz por
todos os periodos pés-escraviddo. Trata-
se do controle sobre o produto gerado
nessas pequenas dreas, praticados por
agentes fundidrios, atravessadores, indus-
trias, cooperativas, pela imposi¢cio de
pregos baixos, controle de qualidade dos
produtos, fornecimento de dinheiro, bens
de consumo, assisténcia técnica.

O quarto mecanismo caracterizador da
marginalizag@o e privilégios aparece mais
recentemente com a politica de moderni-
zagdo da agricultura, via incentivos pibli-
cos para a produgdo agropecudria. Se o
crédito rural foi canalizado prioritaria-
mente para regides, produtos e produtores
tomados como mais merecedores, os de-
mais instrumentos daquela politica a ele
atrelados — pesquisa, assisténcia técnica,
seguro, pregos minimos etc. — ndo se
desviaram da mesma trajetéria, mas cum-
priram a orientagdo secular das politicas
agrdrias no Brasil.

Apesar de produzirem riquezas, 0s peque-
nos agricultores continuaram pobres por-
que, conforme foi exposto, foram sempre
subordinados, oprimidos e explorados.
Além da exploracdo direta exercida pelos
grandes proprietdrios, comerciantes e
mais recentemente pelas cooperativas e
empresas industriais, o sistema geral no
qual sobrevivem dispde de outros meca-
nismos que contribuem para aniquilar suas
possibilidades. Trata-se de uma questdo
macroecondomica dependente do meio
urbano e que muitas vezes transcende as
andlises mais simplificadas. Para explici-
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ta-la, Silva (1982) parte do baixo poder
aquisitivo da populagdo urbana, que por
sua vez € produto da concentragdo de
renda. Sem renda para adquirir a cesta
bdsica, a demanda ndo se expande e, con-
seqiientemente, ndo promove 0s estimulos
necessdrios as dreas produtoras que, por
mais esse motivo, ndo conseguem investir
em tecnologia e se modernizar. Assim, os
produtores acabam por se dedicarem ao
auto-sustento, gerando também um pe-
queno excedente cuja venda lhes possibi-
lita adquirir algumas mercadorias que nio
produzem. Todavia, o pequeno excedente
de milhdes de agricultores torna-se grande
o suficiente para continuar mantendo 0s
pregos baixos. E o prego baixo da cesta
bésica € o indicador fundamental da poli-
tica dos baixos saldrios, tanto no meio
rural como urbano.

Fica, portanto, explicito que os pequenos
produtores ndo podem ser responsabiliza-
dos pelas dificeis condigdes de vida que
levam. E que a recusa a adogdo de inova-
¢Oes ndo constitui um sintoma de atraso e
resisténcia, mas o efeito perverso de um
labor marcado pela exploragdo e opressio.
Por outro lado, ndo parece sensato tomar
esses produtores em oposi¢io ao outro
grupo denominado progressista. Correto
seria, de acordo com as teorias desenvol-
vidas por Chaui (1983), toma-los como
uma contradi¢do, pois a existéncia de um
pressupde a existéncia do outro. O margi-
nalizado s6 se torna real diante da reali-
dade do privilegiado. A mesma circuns-
tdncia histérica produziu os dois termos
antagdnicos, mas complementares, que se
negam, mas constituem uma unidade. As
atividades dos pequenos agricultores ndo
sido desvinculadas do modo de produgio
capitalista, mas a ele conectadas em cir-.
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cunsténcias subordinadas. injustias € que se deve procurar compre-

ender a organizagio e mobilizagio de
A teoria do ciclo vicioso da pobreza ex- grupos com posturas apreendidas como
plica apenas a aparéncia das condigoes de radicais, tal como o Movimento dos Sem
vida dos pequenos agricultores. Seu pro- Terra (MST), assim como interpretar o
posito consiste exatamente em ocultar o desempenho e a reagdo daqueles que
real. Por isso, estabelece como causa o tradicionalmente lhes opdem. Todos pre-
que € conseqiiéncia, como determinante o cisam ser percebidos como parte das con-
que € determinado, como malévolo o que tradiges das politicas agrdrias no Brasil.
¢ vitima. Nesse sentido, corresponde, Fica explicito também que ndo € justo
portanto, a uma formulagdo fraudulenta, atribuir mérito aos grandes proprietirios
forjada pelos interesses dominantes para quanto ao tom de modernidade suposto
dissimular a verdade e ndo manchar a em suas propriedades. Se alguma aptidio
histéria oficial que, segundo Martins pode lhes ser imputada, nessa questio,
(1990), (...) “é a histéria das classes do- esta se refere & habilidade em fazer uso do
minantes, é uma histéria de senhores e poder e dos recursos do Estado para esse
generais”. fim ou, como salienta Martine (1991),

trata-se apenas de eficiéncia “politica”.
Contra todo esse estado permanente de
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1. INTRODUGAO

O diagnéstico citolégico baseia-se no
estudo das células, independentemente da
arquitetura do tecido ou do Grgio em
questio (Banks, 1992). Sua principal
aplicagiio ¢ na diferenciagio entre proces-
sos inflamatérios agudos e cronicos e
entre neoplasias benignas e  malignas
(Couto, 1988; Peleteiro & Rodrigues,
1991; Larkin, 1994a; Tvedten, 1994;
Rocha, 1998; Tyler et al., 1998).
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O emprego da citologia como método de
diagnéstico ¢ amplamente desenvolvido ¢
utilizado em medicina humana, sendo
ainda pouco difundido em medicina vete-
rindria (Peleteiro & Rodrigues, 1991).
Entretanto, nesta ultima, a utilizagio da
citologia tem crescido muito, principal-
mente devido as vantagens que esse méto-
do proporciona (Guedes et al., 1997).
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A citologia € um método de diagnéstico
rdpido, de ficil realizagdo, podendo ser
executado em até 30 minutos. Além disso,
requer pequena quantidade de material
para ser realizado, com custo relativa-
mente baixo e, em média, 30% menor que
o da histopatologia (Rocha, 1998). E um
método versdtil que pode ser utilizado no
diagnéstico de patologias tanto em amos-
tras de 6rgdos ou tecidos, quanto de flui-
dos ou de efusdes cavitdrias (Couto, 1988;
Larkin, 1994a). Outra vantagem da cito-
logia € a de ser um método pouco trauma-
tico, 0 que viabiliza sua utilizagio para o
diagnéstico de tumores malignos, redu-
zindo sensivelmente a probabilidade de
ocorréncia de metdstases apds a colheita

de material para exame (Peleteiro & Ro-
drigues, 1991; Tvedten, 1994; Tyler et al.,
1998).

O exame histopatolégico usualmente
proporciona um diagnéstico definitivo
(Tvedten, 1994). Entretanto, é importante
considerar a utilizagio da citologia, espe-
cialmente quando € de interesse a anteci-
pagio do diagndstico. O diagnéstico ci-
tolégico pode, a exemplo da histopatolo-
gia, ser definitivo em um grande niimero
de situagBes e, caso ndo o seja, a0 menos
indica o prognéstico e a conduta a ser
tomada pelo clinico (Peleteiro & Rodri-
gues, 1991).

2. COLHEITA E PREPARO DO MATERIAL CITOLOGICO

As amostras destinadas ao exame citol6-
gico podem ser colhidas mediante esfre-
8ago por aposi¢do (imprint), raspado
(scraping), zaragatoa (swab) ou pungio
aspirativa por agulha fina (PAAF) (Meyer
& Franks, 1986a; Peleteiro & Rodrigues,
1991; Tyler et al., 1998). A escolha da
técnica a ser utilizada varia de acordo com
a localizagdio anatémica e com as caracte-
risticas do tecido a ser examinado (Tyler
et al, 1998). Quando possivel, virias
amostras devem ser colhidas para garantir
a representatividade do material, além de
permitir a realizagio de coloragdes espe-
ciais (Tvedten, 1994; Meyer, 1996a; Tyler
etal., 1998).

2.1 ESFREGACO POR APOSICAO OU
IMPRINT

A técnica de esfregagos por aposigio
baseia-se na realizagdo de impressdes em
uma ldmina histol6gica de lesGes externas,
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de bibpsias ou de fragmentos de tecidos
colhidos durante a necropsia (Fig.1; Tyler
et al., 1998). Os tecidos destinados i
realizagio dessa técnica devem ser previ-
amente secos com o auxilio de material
absorvente, como o papel toalha ou o
papel de filtro, por exemplo. Tal procedi-
mento evita que sangue e liquido tecidual
em excesso, por exemplo, possam difi-
cultar o exame citolégico. Nos casos em
que hd possibilidade do agente etiolGgico
da lesdo estar presente na superficie, . o
processo de secagem pode ser descartado
(Else, 1984; Tvedten, 1994).

Essa técnica € de facil realizagdo e requer
pequena quantidade de material para o
exame citolégico. Sua principal desvanta-
gem estd na possivel contaminagdo bacte-
riana e na presenga de um niimero exces-
sivo de células inflamatérias nas lesdes
superficiais, 0 que pode dificultar o dia-
gnostico (Tvedten, 1994; Tyler et al.,
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1998). Devido a isso, o uso de “imprints”
para o diagndstico de neoplasias € restrito
(Else, 1984; Tvedten, 1994; Tyler et al.,
1998).

2.2 RASPADO OU SCRAPING

Os raspados podem ser preparados du-
rante a necropsia ou em lesdes externas de
animais vivos. A técnica de raspado con-
siste na escarificagao da superficie da drea
a ser examinada utilizando-se uma lamina
metdlica, que deve ser posicionada per-
pendicularmente a drea da lesdo. O mate-
rial colhido é depositado numa lémina
histolégica, sendo distribuido na sua su-
perficie com o auxilio de uma segunda
lamina (Fig.2; Tyler et al., 1998).

Essa técnica tem como principal vantagem
a possibilidade de colheita de grande
quantidade de células do tecido a ser
examinado, além de ser muito til nos
casos de lesdes de consisténcia mais firme
onde usualmente hd menor desprendi-
mento de células (Tyler et al., 1998). A
principal desvantagem do método € o fato
de as amostras provenientes de lesdes
superficiais poderem apresentar grande
niimero de bactérias ou de células infla-
matérias, inviabilizando o seu uso no
diagnéstico de proliferagbes neopldsicas,
por exemplo (Tvedten, 1994; Tyler et al.,
1998).

2.3 ZARAGATOA OU SWAB

A colheita de amostras por zaragatoa €
recomendada nos casos de fistulas ¢ se-
cregdes vaginais, nas quais esfregagos por
aposigdo, raspados ou PAAF ndo podem
ser realizados (Tvedten, 1994; Tyler et al.,
1998).
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O material a ser examinado deve ser co-
lhido com uma zaragatoa estéril previa-
mente umedecida com solug@o isotnica
de NaCl a 0,9%. Este dltimo procedi-
mento minimiza os danos celulares du-
rante a colheita da amostra citolégica e
preparo do esfregago. Caso a lesdo seja
muito dmida, esta dltima etapa pode ser
abolida. Apés a colheita da amostra, deve-
se rolar a zaragatoa suavemente na super-
ficie da ldmina histolégica, evitando-se
esfregd-la, devido aos riscos de destruigdo
de células (Tyler et al., 1998).

2.4 PUNCAO ASPIRATIVA POR AGU-
LHA FINA (PAAF)

A PAAF ¢é uma técnica na qual as células
sdo literalmente succionadas de uma lesao
com o auxilio de uma agulha fina. Essa
técnica pode ser utilizada tanto para exa-
me de massas superficiais como de 6r-
gdos, lais como bago, figado, rins, pul-
moes, 0ssos e glandulas como a tiredide e
a prostata. Pode ainda ser utilizada no
exame de massas presentes no interior das
cavidades corporais, permitindo também a
aspiragdo de fluidos e efusdes cavitdrias
(Couto, 1988; Peleteiro & Rodrigues,
1991; Tyler et al., 1998).

O material necessdrio para a realizagio da
PAAF consiste de laminas histolGgicas
limpas e desengorduradas, seringa de
10ml, agulha hipodérmica fina, descartd-
vel, de 0,6 a 0,8mm de diimetro e com-
primento varidvel, de preferéncia com o
canhdo de cor clara, transparente, 0 que
permite a visualizagdo do material aspira-
do (Peleteiro & Rodrigues, 1991).
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Figura 1 - Técnica de esfregago por aposigdo (imprint).
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Figura 2 - Técnica de esfregago utilizada para material denso ou viscoso. A) O aspirado é
depositado sobre a ldmina. B) Uma segunda ldmina é colocada sobre a primeira, compri-
mindo o material colhido. C) A lamina superior ¢ tracionada ao longo da superficie da 13-
mina inferior, promovendo-se a distribui¢io do material. D) Uma fina camada de ‘células
permanece na superficie da lamina (Adaptado de Tyler et al., 1993).
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Figura 3 - Técnica de pungio aspirativa por agulha fina (PAAF). A) Introdugdo da agulha
no tecido a ser puncionado. B) Tragdo do émbolo da seringa, estabelecendo-se um vicuo no
interior da seringa de aproximadamente 5 a 6cm. C) Movimentagdo da agulha no interior da
massa para colheita de uma amostra representativa. D) Retorno do émbolo da seringa ao
vécuo zero antes da retirada da agulha da massa (Adaptado de Ménard et al., 1986).

L /r-l7

Figura 4 - Técnica utilizada para realizagio de esfregago de amostras citolggicas fluidas
(semelhante 2 técnica de esfregago sangiiineo). A) A amostra do fluido ¢ depositada na
superficie da lamina e uma segunda lamina ¢ tracionada na superficie da primeira ao en-
contro da amostra. B) Por capilaridade, a amostra distribui-se ao longo da borda da lamina
superior. C) Em seguida, suave e rapidamente, traciona-se a limina superior, distribvindo a
amostra na superficie da inferior. D) Uma fina camada celular permanece na superficie da
ldmina (Adaptado de Tyler et al., 1993).
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A desinfecgio do local a ser puncionado
deve sempre ser realizada (Couto, 1988;
Peleteiro & Rodrigues, 1991; Tyler et al.,
1998). Inicialmente, deve-se identificar os
limites e caracteristicas da massa ou do
Orgio por palpagio, radiografia ou ultra-
sonografia. Identificada a drea onde ser4
realizada a pungido, deve-se entdo introdu-
zir a agulha acoplada & seringa e, em
seguida, traciona-se o émbolo, realizando
um vécuo de no minimo 5ml e no mdximo
10ml. A utilizagdo de um citoaspirador
facilita consideravelmente a realizagio
dessa etapa. Ainda com a manutengio do
vdcuo, a seringa deve ser movimentada
em vdrias diregdes, para que seja colhida
uma amostra significativa da lesao (Fig.3).
Feito isso, deve-se retornar o émbolo para
a posi¢do inicial (vdcuo nulo), retirar a
agulha da massa e desencaixd-la da serin-
ga. Posteriormente, a seringa deve ser
preenchida com ar, acoplando-a nova-
mente a agulha e ejetando o aspirado
numa das extremidades da lamina.

Devem ser confeccionadas no minimo trés
ldminas do tecido aspirado. Caso o conte-
udo aspirado seja fluido, a técnica de
realizacdo de esfregago sangiiineo deve
ser utilizada para a confecgdo da lamina
(Fig.4). Nos casos de aspiragiio de materi-
al viscoso e denso, deve-se colocar uma
limina sobre a que contém o aspirado,
comprimir suavemente uma contra a outra
e espalhar o material ao longo da primeira
ldmina pela tragio da lamina superior
(Fig.2). A contaminagio do aspirado com
sangue deve ser evitada, jd que a presenca
de hemdcias em grande quantidade difi-
culta o exame detalhado das células pun-
cionadas (Couto, 1988; Valli, 1988; Pe-
leteiro & Rodrigues, 1991; Tyler et al.,
1998).

A PAAF ¢ o método mais recomendado
para obtencdo de amostras citolGgicas de
massas teciduais, sobretudo por evitar a
contaminag¢do do material a ser examina-
do, como ocorre na utilizagdo do raspado
ou do esfregago por aposi¢io. Além disso,
a amostra colhida contém células de vdri-
as dreas da lesdo, o que a torna mais re-
presentativa que as anteriores (Peleteiro &
Rodrigues, 1991; Tyler et al., 1998).

2.5 EXAME DOS FLUIDOS CORPO-
RAIS

TORACOCENTESE — A técnica de toraco-
centese consiste na aspira¢do de material
liquido contido na cavidade tordcica. Essa
técnica permite a detec¢io de processos
inflamatérios e neopldsicos (Valli, 1988),
além de algumas doengas sistémicas como
a faléncia cardfaca e/ou hepatica, a hipo-
proteinemia e até mesmo eventuais trau-
matismos tordcicos (O’Brien & Lumsden,
1988).

O material necessdrio para a realizagio da
toracocentese consiste em agulhas de 2,5
ou 5cm de comprimento e calibre 21 ou

. 22, seringa de 10ml, laminas histolégicas
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limpas e desengorduradas, luvas cirirgi-
cas e recipientes contendo 4cido dissédico
etilenediamina tetracético (EDTA) para o
acondicionamento do material colhido
(O’Brien & Lumsden, 1988; Larkin,
1994b). A realizagdo da técnica € similar
em todas as espécies e a utilizagio de
recursos de contengdo, fisicos ou quimi-
cos, depende do temperamento do animal
(Tyler & Cowell, 1989; Larkin, 1994b).

As efusdes pleurais sdo geralmente abun-
dantes e bilaterais. Entretanto, em deter-
minadas ocasides podem ocorrer em pe-
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quenas quantidades, com localizagdo
unilateral e/ou compartimentalizada. Nes-
ses casos, a realizagdo de radiografias ou
de ultra-sonografia pode auxiliar na es-
colha do local a ser -puncionado. Caso o
fluido esteja distribuido difusamente na
cavidade pleural, a toracocentese deve ser
realizada na porgdo ventral do térax, no
sétimo ou oitavo espago intercostal, pré-
ximo a jungdo costocondral. A anti-sepsia
local antes da realizagdo da pungdo é
fundamental. Caso seja necessdria a reali-
zag@o de anestesia local, esta deve abran-
ger tanto a regido subcutinea quanto a
musculatura intercostal. Durante o proce-
dimento anestésico, deve-se ter o cuidado
de ndo lacerar os nervos e vasos intercos-
tais, devendo-se realizar a pungdo proxi-
mo i margem anterior da costela (Coles,
1986a; Tyler & Cowell, 1989; Larkin,
1994b).

Para realizagdo da toracocentese, deve-se
acoplar a agulha a seringa e em seguida
introduzi-la cuidadosamente no local
escolhido para apungdo. O émbolo da
seringa é entdo tracionado, realizando-se
uma suave pressdo negativa. A agulha
pode ser retirada do térax quando aproxi-
madamente 5ml de liquido forem aspira-
dos. O fluido colhido deverd ser acondici-
onado em recipiente estéril contendo
EDTA para evitar a coagulagdo. Se o
fluido for turvo e espesso, o esfregago
pode ser realizado diretamente na lamina.
Caso contrério, recomenda-se a realizacio
de citocentrifugagdo a 500rpm por 5min

para concentrar 0 material destinado ao -

exame citolégico (Larkin, 1994b). Apés a
colheita, o fluido deve ser examinado o
mais rapido possivel. Se a demora € ine-
vitdvel, as amostras podem ser mantidas
sob refrigeragao por um periodo inferior a
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36 horas. Entretanto, mesmo tomando-se
esta precaugdo, o exame pode ficar preju-
dicado (O’Brien & Lumsden, 1988). A
pungdo tordcica deve ser realizada com o
méximo de cuidado possivel, para que a
ocorréncia de pneumotérax seja evitada
(O’Brien & Lumsden, 1988; Tyler &
Cowell, 1989; Larkin, 1994b). E reco-
mendado que o animal fique em observa-
¢do por 3 a 6 horas apés o término do
procedimento (O’Brien & Lumsden,
1988; Larkin, 1994b).

ABDOMINOCENTESE — E a aspiragio de
liquido da cavidade abdominal. A exem-
plo da toracocentese, essa técnica € reco-
mendada quando se suspeita de processos
inflamatérios e neopldsicos da cavidade
abdominal ou de doengas de cardter sis-
témico que possam ser detectadas pela
andlise do liquido abdominal (O’Brien &
Lumsden, 1988; Larkin, 1994b). O mate-
rial necessdrio para realizagdo da abdomi-
nocentese ¢ o mesmo utilizado na toraco-
centese (O’Brien & Lumsden, 1988; La-
rkin, 1994b).

O local indicado para introdugio da agu-
lha é, aproximadamente, 1 a 2cm caudal-
mente ao umbigo, na linha média ventral
do abddémen. A realizagio da pungio
nessa regido evita que ocorra o blogqueio
da agulha pela gordura do ligamento falci-
forme e que Grgdos internos como o figa-
do e o bago, por exemplo, sejam atingidos
durante a realizagdo da técnica. Caso o
animal possua uma cicatriz cirdrgica na
linha média, a agulha deve ser inserida
aproximadamente 1,5cm lateralmente a
mesma, evitando-se assim a laceragdo de
alguma viscera que por ventura esteja
aderida A drea de cicatrizagdo (Tyler &
Cowell, 1989; Larkin, 1994b).
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Normalmente ndio € necessdria a tranqiiili-
zagdo e nem a realizag@o de anestesia no
local da pungdo. O animal pode ser conti-
do manualmente, em decibito lateral ou
em estagdo, sendo necessdrias a anti-
sepsia local e a utilizagdo de luvas cirir-
gicas estéreis para realizagdo do procedi-
mento. A agulha deve ser acoplada a
seringa e cuidadosamente introduzida no
local de escolha para realizagio da pun-
¢do. Posteriormente, realiza-se uma suave
pressdo negativa por meio da tragio do
émbolo, o que evita a sucgdo e o bloqueio
da agulha pelo omento. Ap6s serem colhi-
dos aproximadamente 5 a 10ml de liqui-
do, a amostra deve ser acondicionada em
recipiente estéril contendo EDTA. Caso
haja necessidade de isolamento de bacté-
rias ou de fungos, convém utilizar apenas
o recipiente estéril, sem o anticoagulante
(Tyler & Cowell, 1989; Larkin, 1994b).
Recomenda-se a realizagio do exame
citolégico do liquido abdominal o mais
rapido possivel devido a deterioragio
precoce das células (O’Brien & Lumsden,
1988).

A abdominocentese é uma técnica eficaz,
pritica e ndo onerosa. Sua principal des-
vantagem estd no risco de lesdes em 6r-
géos internos (Larkin, 1994b).

ARTROCENTESE — Consiste na aspiragio
do fluido articular. Trata-se de uma técni-
ca muito util no diagnéstico de doengas
articulares como, por exemplo, processos
sépticos, afecgdes degenerativas da arti-
culagdo (osteocondroses, displasias etc.),
patologias imunomediadas, traumatismos
e neoplasias primdrias como sinovioma ou
sinoviossarcoma (Perman, 1979; Coles,
1986a; Ellison, 1988; Meinkoth et al.,
1997; Tyler et al., 1998).
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O liquido sinovial pode ser obtido utili-
zando-se uma agulha de calibre 23 ou 25
conectada a uma seringa de 3 ou 5ml. O
procedimento ndo é doloroso, nio sendo
necessdria a sedagdo do animal. Inicial-
mente, devem ser realizadas a depilagdo e
a anti-sepsia da drea a ser puncionada.
Posteriormente, a articulagdo deve ser
flexionada e estendida alternadamente,
enquanto se realiza a palpagdo da sua
superficie, até que um ponto macio possa
ser localizado. Escolhido o local de reali-
zagdo da pungdo, introduz-se a agulha,
aspirando-se gentilmente algumas gotas
do liquido sinovial. Em pacientes com
processos inflamatérios na articulagdo,
pode-se aspirar entre 0,5 a 1ml de fluido.
Ap6s a aspiragdo do material, retornar o
émbolo ao vdcuo zero e remover a agulha
da articulag@o (Coles, 1986a; Valli, 1988;
Meyer et al., 1995).

A observacdo da coloragdo do aspirado
durante a pungdo € muito importante. A
contaminagdo da amostra com sangue
pode ser visualizada como pequenos file-
tes avermelhados no fluido, diferente de
fluidos articulares hemorrdgicos que apre-
sentam coloragdo vermelha homogénea
(Ellison, 1988). As amostras colhidas
devem ser acondicionadas em recipientes
estéreis contendo EDTA. Fluidos com
baixa celularidade podem ser submetidos
a citocentrifugagio, tomando-se o cuidado
de diluir previamente a amostra em solu-
¢ao salina isotGnica na proporgio de 1:20
ou de adicionar hialuronidase para reduzir
a viscosidade do aspirado (Valli, 1988;
Ellison, 1988).

Embora sejam de ocorréncia rara, podem
ocorrer infecgdes iatrogénicas e trauma-
tismos da cartilagem articular ou de es-
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truturas adjacentes em animais inquietos
durante a realizagio da técnica (Parry,
1993).

ASPIRACAO DO FLUIDO CEREBRO-
ESPINHAL (FCE) — A aspiragdo do FCE é
recomendada quando se suspeita da pre-
senga de lesGes no sistema nervoso central
(SNC). O exame do FCE, além de ser de
valor prognéstico para a avaliagio de
alteragdes do SNC, permite 0 acompa-
nhamento de sua resposta a tratamentos
(Coles, 1986b; Ellison, 1988). A realiza-
¢do dessa técnica requer a utilizagdo de
uma agulha de calibre 20, de comprimento
varidvel, além de luvas cirdrgicas estéreis
(Kristensen & Feldman, 1986; Valli,
1988).

Os locais de eleigio para a colheita do
FCE sido as articulagdes atlantoccipital e
lombossacra, sendo a primeira o local
mais recomendado em cdes e gatos € a
dltima, em grandes animais (Coles,
1986b; Jamison & Lumsden, 1988). O
local destinado a realizagdo da pungdo
deve ser preparado de forma asséptica,
devendo-se sedar o animal ou submeté-lo
A anestesia geral. O animal deve ser colo-
cado sobre uma mesa em decibito lateral
direito, com o dorso voltado para o ope-
rador e a cabega para o seu lado direito.
Um assistente deve flexionar a cabega do
animal, de modo que esta permaneca
paralela & extremidade da mesa. Esta
posigdo permite a separagdo dos condilos
occipitais em relagdo ao atlas, aumentan-
do a édrea de pungdo. A agulha deve ser
acoplada A seringa e cuidadosamente
introduzida na cisterna magna. Quando
esta € atingida, nota-se um “ruido” carac-
teristico. Em seguida, deve-se proceder a
aspiragio do FCE lentamente (Coles,
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1986b; Brobst & Bryan, 1993).

Em cies, a aspiragio de mais de 4 a 5 ml
de FCE pode ser perigosa ¢ em gatos nao
se deve aspirar mais do que 0,5 a 1 ml.
Ap6s a colheita, o material deve ser acon-
dicionado em recipiente contendo EDTA
e rapidamente processado, jd que a baixa
concentragdo de protefnas nesse fluido
predispde a autélise precoce das células
aspiradas. Recomenda-se a citocentrifuga-
¢do prévia para a confecgao da ldmina do
aspirado de FCE, utilizando a rotagdo de
1500rpm por Smin (Kristensen &
Feldman, 1986; Valli, 1988). A exemplo
da artrocentese, traumatismos e infecgdes
jatrogénicas podem, mesmo que dificil-
mente, ocorrer durante o procedimento de
colheita do FCE, especialmente quando a
técnica € realizada incorretamente (Coles,
1986b).

CISTOCENTESE — A cistocentese € a téc-
nica de eleigdo para a colheita de amostras
de urina com o minimo de contaminagio,
permitindo o diagnéstico de diversos
processos inflamatérios e neopldsicos do
sistema urindrio (Else, 1984; Coles,
1986d; Lees et al., 1994). O exame cito-
l6gico da urina pode, ocasionalmente, ser
itil no diagndstico de alteragdes da pros-
tata, especialmente quando o animal €
previamente submetido 2 massagem dessa
glandula (Thrall et al., 1985).

A regido de realizagio da pungdo deve ser
previamente desinfectada e se possivel
depilada antes do procedimento. O animal
pode ser contido em decubito dorsal,
lateral ou permanecer na posi¢ao ortostd-
tica, utilizando-se nesta iltima o acesso
lateral. E recomendada a utilizagdo de
agulhas de calibre 20 a 24, com 19 a
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3.8cm de comprimento (Coles, 1986d;
Dow et al, 1989). A bexiga deve ser
localizada por palpagdo e manualmente
imobilizada. A agulha deve ser entdo
introduzida, aplicando-se uma suave pres-
sd30 negativa. Esta deve ser desfeita ao
final da aspiragéo, antes que a agulha seja
retirada da bexiga. Este procedimento
evita a aspira¢io de bactérias localizadas
na pele (Coles, 1986d; Dow et al., 1989).
Normalmente, 5ml de urina sio suficien-
tes para o exame citolégico. O material
colhido deve ser processado o mais rdpido

possivel. Recomenda-se o uso da citocen- -

trifugagdo com rotagdo de 1500rpm du-
rante Smin para sedimenta¢do do material
colhido (Coles, 1986d; Dow et al., 1989;
Lees et al., 1994). A cistocentese é uma
técnica muito ficil de ser realizada e ra-
ramente oferece riscos. Entretanto, infec-
goes iatrogénicas e laceragdo de drgaos
internos podem ocorrer durante a sua
realizagao (Coles, 1986d) .

2.6 LAVAGEM TRAQUEOBRONQUI-
CA

A lavagem traqueobrinquica consiste
basicamente na instilagdo de uma solugiio
salina no interior da traquéia e dos brdn-
quios e sua posterior aspiragdo. A solugio
aspirada contém células que podem ser
utilizadas para o diagnéstico de lesdes que
envolvam diretamente a mucosa traqueo-
bronquica e, algumas vezes, doengas
pulmonares mais profundas. As doengas
que podem ser identificadas pelo exame
citolégico do lavado traqueal incluem a
traqueobronquite alérgica, a doenga obs-
trutiva cronica e as infecgdes bacterianas,
fiingicas e parasitdrias do trato respirat6-
rio. Além disso, essa técnica permite o
diagnostico de algumas neoplasias que
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podem acometer tanto as vias aéreas
quanto o parénquima pulmonar (Zinkl,
1986; Rebar & DeNicola, 1988;
Smallwood & Zenoble, 1993; Larkin,
1994c¢).

O lavado traqueobrdnquico pode ser rea-
lizado pelas técnicas endotraqueal ou
transtraqueal. O material requerido para a
realizagdo do lavado traqueobrdnquico
consiste em anestésico geral, tubo endo-
traqueal, cateter urindrio ou vascular,
seringa de 20ml, lidocaina a 2%, solugao
salina de NaCl a 0,9%, luvas cirdrgicas
estéreis e laminas histolégicas (Rebar et
al., 1992; Smallwood & Zenoble, 1993).

O lavado endotraqueal € indicado para
colheita de material de gatos e cées de
pequeno porte. O animal deve estar sob
anestesia geral, devido a necessidade de
intubagdo. O paciente deve ser posiciona-
do em deciibito lateral, com o lado sus-
peito de acometimento voltado para bai-
x0. Em seguida, um cateter urindrio é
inserido dentro do tubo endotraqueal e,
com o auxilio de uma seringa de 20ml, 5 a
10ml (20ml no caso de cdes de grande
porte) de solugiio a 0,9% de NaCl devem
ser instilados e rapidamente succionados
(Rebar et al., 1992; Smallwood & Zeno-
ble, 1993; Larkin, 1994c). As desvanta-
gens dessa técnica sdo a possivel conta-
minagio do aspirado por microorganismos
provenientes da flora orofaringeana nor-
mal, o que pode interferir no diagnéstico
citolégico (Dow et al., 1989; Rebar et al.,
1992; Smallwood & Zenoble, 1993; La-
rkin, 1994c).

A técnica transtraqueal normalmente €
empregada em cdes de grande porte e em
grandes animais, podendo ser realizada
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com o paciente bem contido ou levemente
sedado. A regido de acesso deve ser pre-
viamente depilada, e a drea na qual vai ser
introduzida a agulha deverd ser anestesia-
da com lidocaina 2 2%. Em animais de
menor porte, um cateter vascular com
agulha de calibre 18 a 22 deve ser inseri-
do no ligamento cricotiredideo. Quando o
cateter atingir o limen da traquéia, deve-
se impulsiond-lo até que alcance a bifur-
cagdo bronquial. Outra alternativa € a
inser¢do de uma agulha de grosso calibre
na traquéia, no interior da qual € introdu-
zido um cateter urindrio até a bifurcagio
dos bronquios. A exemplo da técnica
endotraqueal, 20 ml de solugdo de NaCl a
0,9% devem ser instilados e rapidamente
succionados. O volume total de fluido
instilado na traquéia ndo deve exceder 1,5
ml/kg de peso corporal. Parte da amostra
contida na seringa deve ser transferida
para um recipiente estéril para cultivo de
microorganismos. A outra parte deve ser
transferida para um recipiente estéril
contendo EDTA. Esta iltima amostra
deve ser submetida a citocentrifugagdao em
baixa rotagdo (500rpm por 5min), para
que seja confeccionada a lamina (Dow et
al., 1989; Rebar et al., 1992; Smallwood
& Zenoble, 1993; Larkin, 1994c).

O lavado traqueobrdnquico é uma técnica
relativamente fdcil de ser realizada, per-
mite a colheita de material das vias aéreas
inferiores e, eventualmente, pode fornecer
amostras de regides mais profundas do
parénquima pulmonar. As desvantagens
estdo na rara ocorréncia de lesdes na tra-
quéia e no esdfago durante a realizagio da
técnica (Rebar et al., 1992; Larkin, 1994c;
Wolf & Turnwald, 1994).

2.7 ASPIRACAO DA MEDULA OSSEA

Pela andlise do aspirado de medula Gssea
¢ possivel investigar anormalidades he-
matolégicas, podendo-se, inclusive, indi-
car-se o prognéstico de diversas patologi-
as medulares. O exame citolégico da
medula Gssea permite ainda o acompa-
nhamento dos efeitos de eventuais quimi-
oterapias e outros tratamentos a que o
animal esteja submetido (Jacobs & Valli,
1988; Tyler & Cowell, 1993).

As amostras de medula Gssea podem ser
colhidas mediante seringas de 10 a 20ml e
agulhas especiais de calibre 18 a 20, com
obturadores projetados para perfurar a
camada cortical do osso. Sdo necessdrios
recipientes contendo solugdo de EDTA a
2% para acondicionamento do material
colhido, além de luvas cirirgicas estéreis
e liminas histol6gicas para realizagdo do
procedimento. Os locais apropriados para
a realizagdo da pungdo incluem a crista
ileal, a metéfise umeral, a tuberosidade
isquidtica, o colo femoral e 0 0sso esterno.
Em cées e em gatos, recomenda-se a rea-
lizagdo do procedimento na regido ante-
rolateral da metdfise umeral (Coles,
1986¢; Valli, 1988; Jain, 1993). A pele
deve ser preparada de forma asséptica,
devendo-se fazer a aplicagdo de anestési-
co nas regides cutinea e subcutinea, além
do periésteo correspondente ao local
previsto para a penetragdo da agulha
(Valli, 1988). Ocasionalmente o procedi-
mento pode ser realizado sem a sedagdo
prévia e a anestesia geral raramente €
necessdria (Tyler & Cowell, 1993). Em
alguns casos, a realizagdo de uma pequena
incisdo da pele no local escolhido para a
inserciio da agulha facilita a realizagao da
pungdo (Coles. 1986c).
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Antes da realizagdo da aspiragio da me-
dula éssea, convém umedecer a agulhae o
obturador com solugdo a 2% de EDTA,
devendo-se colocar aproximadamente
0,2ml dessa solugéo no interior da seringa
para prevenir a coagulagio da amostra e a
obstrugdo da agulha. O obturador deve ser
introduzido no canal da agulha, e esta
inserida no local escolhido para a pungio.
Deve-se girar a agulha ou introduzi-la
com o auxilio de um martelo ciriirgico,
para que possa transpor o perifsteo e o
cortice Gsseo. Quando se observar uma
alterag@o do som, deve-se cessar o avango
da agulha, uma vez que essa alteragio ¢
indicativa de que a agulha atingiu o canal
medular. Remove-se, entiio, o obturador e
acopla-se a seringa a agulha. A medula
Gssea ndo deve ser anestesiada, pois a
demonstragao de dor pelo animal na hora
da sucgdo indica que a cavidade medular
foi atingida (Coles, 1986¢; Valli, 1988).

O material puncionado deve ser deposita-
do em uma lamina histol6gica, devendo-se
retirar o excesso de sangue e de eventuais
grinulos de tecido medular com o auxilio
de um papel de filtro ou gaze. Utilizando-

se uma segunda lamina, realiza-se o esfre-
gagco do material aspirado. Da mesma
forma que os esfregagos sangiiineos, as
laminas confeccionadas com aspirados de
medula Gssea devem ser rapidamente
secas ao ar e coradas por corantes do tipo
Romanowsky. O tempo de coloragio
utilizado pode ser o dobro do tempo em-
pregado em amostra de sangue periférico
(Jacobs & Valli, 1988; Valli, 1988).

Apesar da relativa facilidade de realizagio
dessa técnica, existem algumas limitages
que devem ser consideradas. A principal
desvantagem da aspiragio da medula
Gssea € a dificuldade de andlise das
amostras colhidas, devido & complexidade
do tecido hematopoiético e ao fato de a
medula Gssea apresentar células em dife-
rentes estdgios de desenvolvimento (Co-
les, 1986¢; Couto, 1988; Jain, 1993). Por
isso, a familiaridade do citologista com
esse tipo de material é fundamental. Outro
agravante € a ocorréncia de diferengas
significativas na concentragio dos ele-
mentos celulares nos diferentes ossos do
esqueleto nas diversas espécies animais,
com excegdo do cdo (Coles, 1986¢).

3. PROCESSAMENTO DO MATERIAL
DESTINADO AO EXAME CITOLOGICO

3.1 FIXACAO

Ap0s o preparo do esfregago, o material
colhido pode ser fixado ao ar quando o
corante de escolha for do grupo Roma-
nowsky ou o azul de metileno. Caso o
material ndo seja corado imediatamente
apds a secagem ou se a remessa do mate-
rial para exame demorar alguns dias,
torna-se necessdria a fixagdo do esfregago
em dlcool metilico a 95% durante trés a

40

cinco minutos (Rocha, 1998; Tyler et al.,
1998). Esse procedimento previne a dete-
rioragio das células e maximiza as pro-
priedades tintoriais dos corantes de rotina
(Meyer, 1987). Esse cuidado é também
particularmente necessdrio no caso da
escolha de corantes do grupo Papanicolau
(Tyler et al, 1998). Apés a fixagdo é
importante tomar alguns cuidados quanto
a conservagdo dos esfregagos. O material
colhido ndo deve ficar exposto, j4 que
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moscas e baratas podem consumi-los por
completo. Além disso, deve-se evitar a
presenga de impressoes digitais na ldmina,
uma vez que o desprendimento normal de
células escamosas dos dedos pode interfe-
rir na andlise do material colhido (Tve-
dten, 1994).

3.2 COLORACOES

Sdo trés os principais grupos de corantes
utilizados na citologia: o novo azul de
metileno, o Papanicolau e os corantes do
grupo Romanowsky.

O novo azul de metileno é um corante
bésico, excelente para evidenciagdo de
nicleos, nucléolos (Meyer & Franks,
1986a; Cowell et al., 1998) e granulagbes
citoplasmdticas de mastécitos. Esse co-
rante ndo é recomendado para a evidenci-
agdo do citoplasma e das granulages de
eosinéfilos (Meyer & Franks, 1986a;
Tvedten, 1994). Trata-se de um corante
ndo permanente, que permite a visualiza-
¢io das células coradas somente até que
seque (Couto, 1988).

Os corantes pertencentes ao grupo Papa-
nicolau sio permanentes. Essa coloragio €
amplamente utilizada na ginecologia hu-
mana, notadamente no diagnéstico de
processos neopldsicos. Permite melhor
evidenciagio do nicleo celular e, conse-
qiientemente, das aberragdes morfolégicas
af presentes (O’Brien & Lumsden, 1988;
Wellman, 1990). O método tem utilizagao
restrita na rotina veteriniria, seja pela
necessidade de fixagdo dos esfregagos em
dlcool metilico antes da coloragdo, seja
pelo fato de o processo tintorial exigir
vérias etapas (Meyer, 1987; Couto, 1988;
Tvedten, 1994).
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Os corantes do grupo Romanowsky sdo
caracteristicamente policrométicos, pos-
suindo propriedades tintoriais de colora-
¢io azulada e avermelhada. Nesse grupo
estdo incluidos os corantes de Wright,
Giemsa e Leishman. Essas coloragdes sdo
permanentes e de fécil execugdo, ¢ am-
plamente utilizadas em medicina veterind-
ria. Embora ndo evidenciem detalhes
nucleares e nucleolares tdo bem como 0s
corantes do grupo Papanicolau, sdo muito
boas para caracterizagdo de processos
neopldsicos e inflamatérios. Além disso,
mostram uma boa distingdo entre niicleo e
citoplasma, evidenciando inclusbes e
granulagdes citoplasméticas, além de
bactérias e fungos (Couto, 1988; Hall &
MacWillians, 1988; Peleteiro & Rodri-
gues, 1991; Tvedten, 1994; Tyler et al.,
1998).

Outras coloragdes podem ser utilizadas
para auxiliar no diagndstico citolégico.
Infecgdes fiingicas podem ser melhor
evidenciadas com o uso de coloragoes
mais especificas como, por exemplo, o
periodic acid shiff (PAS) (O’Brien &
Lumsden, 1988). Outro exemplo € a utili-
zagio da coloragdo citolégica de Shorr
que, por realgar as caracteristicas morfo-
I6gicas nucleares e sugerir 0 grau de ma-
turagio celular, é extremamente Util no
diagnéstico de diversos processos patolo-
gicos, especialmente as neoplasias (Else,
1984). O Sudam 111 é outro exemplo,
sendo recomendado para evidenciagdo de
gordura nos casos suspeitos de lipomas e
lipossarcomas (Ménard et al., 1986; La-
rkin, 1994a).
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4. ANALISE E INTERPRETAGAO DO EXAME CITOLOGICO

A realizagdo de um diagndstico citolégico
seguro requer o conhecimento da histéria
clinica do animal pelo citologista, uma
vez que ela pode conter informagdes que
auxiliem no diagnéstico. Tratamentos
anteriores deve ser mencionados no histé-
rico, jd que algumas drogas como os qui-
mioterdpicos e os antiinflamatérios, por
exemplo, podem modificar a morfologia
celular ou ocultar a expressio de diversas
células inflamatérias como neutréfilos,
eosindfilos, linfécitos e macréfagos. In-
- formagtes como raga e idade do animal,
localizagdo, formato, consisténcia, tama-
nho e a evolugiio da lesdo sdo igualmente
muito importantes, auxiliando no estabe-
lecimento pelo citologista de diretrizes
para se chegar a um diagnéstico mais
preciso (Wellman, 1990; Peleteiro &
Rodrigues, 1991; Larkin, 1994a). A leitu-
ra do material citolégico de um animal
com suspeita de neoplasia deve ser crite-
riosa, principalmente nos casos de ocor-
réncia de processos inflamatérios conco-
mitantes, devido ao fato de estes poderem
dificultar o diagnéstico (Wellman, 1990).

Alguns procedimentos sdo importantes
para a andlise e interpretagdo do material
citolégico. Ap6s a coloragdo do material
colhido, deve-se verificar se existe um
nimero suficiente de células integras e
devidamente coradas para a andlise. Tais
observagoes devem ser realizadas utili-
zando-se os aumentos de 100 a 200 vezes
ao microscGpio Optico (Kristensen &
Feldman, 1986; Wellmam, 1990; Tyler et
al., 1998). Utilizando-se um aumento de
400 até 1000 vezes (imersdo), deve-se
focalizar uma 4rea do esfregago onde as
células estejam intactas e em bom nime-
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ro, verificando-se qual é a populagio
celular predominante e a sua disposigao
no esfregaco (Kristensen & Feldman,
1986; Wellmam, 1990; Tyler et al., 1998).
A observagdo cuidadosa do “fundo” da
lamina (background) também ¢ muito
importante, jd que muitas vezes o agente
etiolégico da lesdo pode estar disperso em
meio aos restos celulares e produtos se-
cretérios (Kristensen & Feldman, 1986).

4.1 PROCESSOS INFLAMATORIOS

A proporg¢do normal de hemdcias e glé-
bulos brancos no sangue é de aproxima-
damente 500:1. Quando se observa, por
exemplo, uma proporgio de 20:1 desses
elementos ou hd a presenga de leucéceitos
tissulares (macréfagos e plasmdcitos) no
material colhido, esse processo € classifi-
cado como inflamatério (Tvedten, 1994).
O diagnéstico dos tipos celulares predo-
minantes no esfregago permite a classifi-
cagdo da inflamagdo podendo-se, inclusi-
ve, sugerir o provivel agente etiolégico
(Tvedten, 1994; Tyler et al., 1998).

O processo inflamatério agudo é caracte-
rizado pelo predominio de neutréfilos
(mais de 70%) e quando estes excedem
85% das células visualizadas na lamina,
esse processo € classificado como puru-
lento ou supurativo. O processo inflama-
tério agudo pode ser de origem séptica e
nio séptica (Tvedten, 1994; Tyler et al.,
1998).

As inflamagdes agudas sépticas sdo ca-
racterizadas pela presenca de neutréfilos
degenerados, principalmente quando os
agentes infecciosos sdo bactérias Gram
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negativas. Esses neutréfilos apresentam
niicleo entumecido, cariorrexe e citoplas-
ma espumoso, caracterizado pela presenga
de pequenos vactolos em imagem negati-
va (Perman et al., 1979; Wellmam, 1990;
Clinkenbeard et al., 1995; Tyler et al,
1998). Neutréfilos ndo degenerados ten-
dem a predominar em processos nio in-
fecciosos e, nesse caso, apresentam niicleo
hipersegmentado, caracteristico de neutré-
filos velhos (Perman et al., 1979; Hall &
MacWilliams, 1988; Tyler et al., 1998).

A inflamagdo do tipo eosinofilica ¢ dia-
gnosticada quando o mimero de eosin6fi-
los observados é maior que 20 a 30% dos
leuceitos visualizados na limina, uma
vez que esse tipo celular ndao é comumente
encontrado em preparados citologicos. A
inflamagdo eosinofilica ocorre normal-
mente em reagdes alérgicas e parasitdrias,
nos casos de necrose de coldgeno, em
algumas infecgdes fiingicas, além do ser
freqiiente no granuloma eosinofilico (Hall
& MacWilliams, 1988; Tvedten, 1994;
Tyler et al., 1998).

Os processos inflamatérios cronicos sdo
caracterizados pela presenca de um nime-
ro varidvel de neutréfilos, linfécitos,
plasmécitos e macr6fagos, com aproxi-
madamente 50% das células inflamatérias
visualizadas no esfregago sendo leucéci-
tos mononucleares (Kristensen &
Feldman, 1986; Tyler et al., 1998). Em
alguns casos, a resposta celular pode ser
descrita como granulomatosa, especial-
mente quando hd predominio de macréfa-
gos, ou presenga de células epitelidides ou
gigantes no esfregago (Perman et al,
1979; Kristensen & Feldman, 1986; Tyler
et al., 1998). A resposta celular pode
ainda ser classificada como mista, especi-

almente quando se observa uma porcenta-
gem aproximadamente igual de neutr6fi-
los e macréfagos. Nesse caso, 0 processo
inflamat6rio é denominado piogranulo-
matoso (Hall & MacWilliams, 1988;
Tyler et al., 1998).

4.2 PROCESSOS PROLIFERATIVOS

Se durante a leitura do material citolégico
for verificado um processo proliferativo, é
necessdrio caracterizar os tipos celulares
presentes quanto 2 origem celular, que
pode ser epitelial, mesenquimal ou células
redondas (Tvedten, 1994).

As células epiteliais, principalmente de
origem glandular, tendem a agrupar-se
formando cachos (clusters). Quando dis-
postas individualmente, observam-se com
facilidade algumas caracteristicas ineren-
tes a esse grupo celular, como o formato
arredondado ou poligonal e a presenga de
nicleos e citoplasmas bem definidos
(Perman et al., 1979; Meyer & Franks,
1986b; Couto, 1988; Tyler et al., 1998).

As células mesenquimais normalmente
apresentam formato fusiforme, nicleo
irregular e citoplasma escasso com bordas
mal definidas. Os fibrécitos, midcitos e
osteoblastos sdo exemplos de células
mesenquimais que normalmente aparecem
em pequenas quantidades nos aspirados
citol6gicos, devido ao fato de estarem
circundadas por matriz extracelular
(Meyer & Franks, 1986b; Couto, 1988;
Stirtizinger, 1988; Tyler et al., 1998).

As células redondas ndo possuem tendén-
cia para formagdo de agrupamentos, dis-
pondo-se isoladamente nos preparados
citolégicos. Possuem citoplasma escasso,



Motz & Ofiveira, Diagndstico citoldgico...

micleos arredondados ou reniformes e

podem apresentar diferentes tamanhos
(Couto, 1988).

Definida a origem e o tipo celular predo-
minante em um processo proliferativo, é
necessdria a sua classificagio se uma
alteragdo hiperpl4sica ou neoplésica. Caso
seja neopldsica, deve-se determinar se o

processo € maligno ou benigno (Meyer,

1996a).

As células oriundas de tecidos hiperplasi-
cos assemelham-se as células normais,
€xcelo por parecerem mais imaturas.
Dentre as suas caracteristicas citolégicas,
podem-se citar o maior tamanho do ni-
cleo, a presenga de cromatina pouco con-
densada e de nucléolo proeminente, além
da proporg¢do nicleo:citoplasma constan-
te. Esta dltima caracteristica € o principal
fator a ser considerado na distingio entre
0 processo hiperpldsico e o neopldsico
benigno. Entretanto, algumas vezes, a
diferenciagio entre esses processos pode
ser dificil. Nestes casos, recomenda-se a
realizagio do exame histopatolégico
(Couto, 1988; Wellman, 1990).

As amostras citolégicas de lesdes prolife-
rativas malignas normalmente apresentam
hipercelularidade, marcado pleomorfismo
celular e grande variagdo no tamanho das
c€lulas (anisocitose) (Meyer & Franks,
1986b; Larkin, 1994a; Meyer, 1996a;
Tyler et al., 1998). Anormalidades nuclea-
res, tais como multinucleagdo, variagio
nas dimensdes nucleares (anisocariose),
lobulagdo nuclear, protrusdo e indentagio
do niicleo, sdo comuns em células neopld-
sicas malignas (Tvedten, 1994). A croma-
tina dessas células pode apresentar densas
granulagdes, além da presenca de vactio-

los em imagem negativa (Tvedten, 1994;
Tyler et al., 1998). Outras alteragoes
como macronucléolo (nucléolo gigante),
nucléolos miiltiplos e figuras mitéticas
aberrantes também sdo muito importantes
para a caracterizagio de malignidade
(Larkin, 1994a; Tvedten, 1994; Tyler et
al., 1998). Anormalidades citoplasmati-
cas, tais como a basofilia acentuada, ape-
sar de ndo serem adequadas para caracte-
rizagdo de malignidade, devem ser consi-
deradas quando presentes em conjunto
com outros critérios indicativos de proli-
feragdo maligna (Meyer & Franks, 1986b;
Tyler et al., 1998). O reconhecimento de
mais de trés alteragdes nucleares caracte-
risticas de malignidade no mesmo esfre-
gago, sustenta o diagnéstico de neoplasia
maligna (Ménard et al., 1986; Tyler et al.,
1998). Este critério ndo se aplica aos
tecidos linféides, uma vez que podem ser
observados diferentes estdgios de desen-
volvimento dos linfécitos no esfregago
(Ménard et al., 1986; Couto, 1988: Tyler
et al., 1998). Nesse caso, o diagndstico de
malignidade € estabelecido quando mais
de 50% da populagio celular na amostra
for de linfécitos médios, grandes ou de
linfoblastos (Meyer, 1996b). Da mesma
forma, alguns carcinomas tireoidianos de
ciies podem apresentar poucos ou nenhum
critério de malignidade e nesse caso o
exame histopatolégico torna-se necessdrio
(Tyler et al., 1998).

4.3 PROCESSOS NAO INFLAMATO-
RIOS E NAO PROLIFERATIVOS

As alteragbes nao inflamatérias e ndo
proliferativas  ocasionalmente  podem
ocorrer no tecido cutineo e subcutineo,
devendo ser diferenciadas dos processos
inflamatérios e proliferativos. Sio exem-
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plos dessas alteragbes os hematomas, 08
seromas, 0s cistos epidermais e as muco-
celes ou sialoceles (Hall & MacWilliams,
1988; Tyler et al., 1993; Larkin, 1994a).
A formagdo de hematomas geralmente &
secunddria aos defeitos de coagulagio ou
as injirias vasculares. O nimero de leucé-
citos presentes nas amostras dessa lesdo
normalmente é baixo, sendo achados
freqiientes a eritrofagocitose e a presenga
de macréfagos contendo produtos da
degradagdo da hemoglobina. Esses pro-
dutos podem apresentar coloragio azul-
enegrecida ou dourada — esta dltima ca-
racterfstica de cristais de hematoidina
(Perman et al., 1979; Hall & MacWilli-
ams, 1988; Tyler et al,, 1993; Larkin,
1994a). A auséncia de eritrofagia ¢ a
presenga de plaquetas podem indicar a
ocorréncia de hemorragias agudas e,
quando ambas estdo presentes, sugerem
um processo hemorrégico cronico e conti-
nuo. A visualizagio de eritrofagia com
auséncia de plaquetas é caracteristica de
processos hemorrégicos cronicos (Perman
et al., 1979; Hall & MacWilliams, 1988;
Tyler et al., 1993; Larkin, 1994a).

O hematoma pode progredir e formar um
seroma, o qual se caracteriza pela alta
concentragdo de protefnas (superior a

2,5¢/dL) e baixa celularidade, além do
predominio de mononucleares. Os sero-
mas podem se desenvolver independente-
mente da ocorréncia de hematomas e,
nesses casos, sao conseqiientes as irrita-
¢oes teciduais constantes (Perman et al.,
1979; Tyler et al., 1993).

Os cistos epidermais sdo estruturas de
consisténcia firme e crescimento lento
que, ao exame citoldgico, caracterizam-se
pela presen¢a de grande nimero de célu-
las epiteliais queratinizadas, além de flo-
cos de queratina, restos celulares e, em
algumas ocasides, cristais de colesterol.
Porém, em amostras processadas com
corantes do grupo Romanowsky, esses
cristais podem ser dissolvidos, sendo
observados como imagens retangulares
claras (Hall & MacWilliams, 1988; Tyler
et al., 1993).

Nos preparados citolégicos dos processos
patolégicos conhecidos como sialoceles
ou mucoceles, observa-se a presenga de
material de cardter mucoso, muito seme-
lhante ao liquido sinovial, além da pre-
senga de macréfagos vacuolizados ativos
e neutréfilos bem preservados (Hall &
MacWilliams, 1988; Larkin, 1994a).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A citopatologia ¢ uma alternativa extre-
mamente versitil como método auxiliar
no diagnéstico de diversas patologias,
permitindo o estabelecimento de prognos-
ticos e de condutas de clinicos e cirurgi-
des, perante uma grande variedade de
alteragdes tissulares. Além disso, 0 exame
citolégico permite a avaliagdo da resposta
dos pacientes aos tratamentos estabeleci-
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dos pelo médico veterindrio.. As técnicas
citol6gicas como os esfregagos por aposi-
¢do, os raspados, os swabs e a PAAF sdo
extremamente econdmicas, pouco invasi-
vas e de ficil realizagdo, além de permiti-
rem o diagnGstico de inimeras lesoes de
modo rdpido e, muitas vezes, definitivo.
Apesar de ser ainda pouco difundida em
medicina veterindria, especialmente no
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Brasil, a utilizagdo da citopatologia como
método auxiliar de diagndstico tem-se
mostrado crescente nesta drea. Tal fato
pode ser comprovado tanto pelo niimero

de publicagdes referentes ao assunto,
quanto pelo de profissionais que utilizam
essa técnica.
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1. INTRODUGAO

A medicina veterindria em pequenos ani-
mais € uma drea de atuagdo em constante
crescimento, que cada vez mais emprega
profissionais e mio-de-obra auxiliar, tanto
nos hospitais e clinicas veterindrias quanto
em “pet shops”, além das empresas de
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apoio, como os laboratérios de andlises
clinicas e a prépria indstria farmacéutica,
de produtos e ragoes.

O proprietirio de pequenos animais, a
cada dia, torna-se mais exigente quanto ao
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tratamento de seu animal. A medida que
as pessoas assumem uma condigdo de vida
cada vez mais estressante, cresce a sua ca-
réncia afetiva, e 0s pequenos animais pas-
sam a assumir uma posi¢do importante na
sociedade, como aguele companheiro que
€ essencialmente parte de uma familia, e,
as vezes, € a prépria familia do individuo.
Assim, a relagdo afetiva entre o animal e o
homem € muito grande e, conseqiiente-
mente, aumenta a exigéncia quanto a qua-
lidade do servigo prestado pelo clinico
veterindrio e servigos auxiliares.

Nesse contexto, cresce a necessidade de
conhecimento pelo clinico geral de dreas
mais especializadas da medicina veterind-
ria. Dentre as especialidades cada vez
mais requisitadas estd a reprodugdo em
pequenos animais, relegada muito tempo a
segundo plano por desconhecimento dos
proprietdrios, e dos préprios profissionais,
das possibilidades que esta especialidade
pode oferecer além da simples contracep-
¢do, supressdo de cio e assisténcia ao
parto, até entdo, praticamente as tnicas
intervengdes que o clinico realizava.

2. ENDOCRINOLOGIA DO CICLO REPRODUTIVO DA CADELA

2.1. PUBERDADE

A puberdade em cadelas pequenas nor-
malmente ocorre entre seis e 10 meses de
idade, podendo demorar até 18-24 meses
em cadelas maiores (Feldman & Nelson,
1996). A cadela pode nunca ciclar, ou
seja, apresentar falha gonadal primdria,
principalmente com o hipotireoidismo
como causa de anestro primdrio na cadela
que ndo apresenta ciclicidade em até 24
meses de vida (Johnston, 1989). Nio € in-
comum a ocorréncia de estro silencioso no
primeiro ciclo, dando a falsa impressdo de
demora na puberdade (Feldman & Nelson,
1996), estando associadas a esta condigio
baixas concentragoes circulantes de 17-B
estradiol, LH e progesterona (Olson &
Nett, 1986).

H4 maior ocorréncia de ciclos anormais
até os trés anos de vida (Feldman & Nel-
son, 1996), sendo comum a ocorréncia de
cios interrompidos, quando a cadela apre-
sentas sinais de cio que terminam sem que
haja ovulag@o, retornando ao estro verda-
deiro e ovulatério semanas apés (Olson &
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Nett, 1986).

Atingida uma estabilidade ciclica, a ca-
dela tende a repetir um padrdo nos diver-
sos ciclos em 44% das vezes (Badinand &
Fontbonne, 1993).

2.2. FASE FOLICULAR

A fase folicular se estende por uma a trés
semanas até que a ovulagdo espontiinea
ocorra (Concannon, 1986a). No pré-estro
sdo produzidos estradiol e estrona pelos
foliculos, os quais atingem um difmetro
de 1-2 a 3-4 mm (Concannon, 1986a).
Imediatamente antes dos sinais clinicos do
pré-estro, os niveis plasmdticos de estra-
diol estdo em torno de 15 pg/ml, atingindo
mais que 25 pg/ml no inicio do pré-estro
(Feldman & Nelson, 1996). No final do
pré-estro e inicio do estro o estradiol atin-
ge um pico de 50 a 120 pg/ml de soro, 1-2
dias antes da onda de LH, caindo rapida-
mente em seguida (Concannon, 1986a),
atingindo os valores basais de 5-15 pg/ml
(Feldman & Nelson, 1996).
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Os sinais externos de pré-estro ocorrem
nesta fase em conseqiiéncia dos estrogéni-
0s, e 0 comportamento que algumas vezes
ocorre de cadelas montando em outras,
com comportamento masculino, se deve
aos andrégenos, quando a androstenedio-
na parte da concentragio no anestro de
menos que 0,2 ng/ml para 0,6 a 2,3 ng/ml
no estro. Parece haver uma produgio de
androstenediona pelos foliculos no pré-
estro maior que o necessdrio para a aro-
matizagio ¢ sintese de estrégenos (Con-
cannon, 1986a).

Durante o anestro os niveis de FSH estio
acima do basal, de forma a recrutar foli-
culos que, ao se desenvolverem e inicia-
rem a producdo de estrégenos e inibina,
realizam um “feed-back™ negativo sobre a
liberagio de FSH no pré-estro (Concan-
non, 1986a). No entanto, o papel do LH
no pré-estro parece ser mais importante
que o do FSH sobre o crescimento foli-
cular (Concannon, 1989), hipétese ndo
confirmada no experimento de Shille et al.
(1989), em que utilizaram hCG para indu-
zir crescimento folicular em cadelas sen-
sibilizadas com estr6geno.

O aumento de estrégenos promove a libe-
ragio de feromOnios, como metil-
hidroxibenzoato, e atragio dos machos no
pré-estro, no entanto, a cadela nio os
aceita. Essa fase dura cerca de 5-10 dias,
quando o crescimento folicular atinge seu
ponto médximo e ha redugio dos niveis de
estr6geno com aumento da progesterona,
em conseqiiéncia da luteinizagdo pré-
ovulatéria dos foliculos, na segunda me-
tade do pré-estro. Neste momento, ocorre
uma onda de LH liberado pela hipéfise,
induzindo a ovulagio dois dias apGs,
ocorrendo aceitagdo do macho pela cadela
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(Concannon, 1986a).

A progesterona atinge niveis de 0,6 a 1,0
Ng/ml no pré-estro, enquanto no anestro
sdo de cerca de 0,2 a 0,5 ng/ml (Concan-
non, 1986a).

2.3. FASES PRE-OVULATORIA E
OVULATORIA

O inicio do estro caracteriza-se pela acei-
tagdo do macho pela cadela, e pode inici-
ar-se dois dias antes do pico de LH a até
cinco dias apds. Seu tempo de duragdo va-
ria de 6 a 12 dias. Em seguida 4 onda de
LH, os foliculos crescem rapidamente,
atingindc 8-10 mm a ovulagdo (Concan-
non, 1986a).

A transigéo entre as fases folicular e luteal
ocorre durante o pico de LH, quando h4
luteinizagdo dos foliculos e elevagio da
concentragio plasmdtica de progesterona
de 0,4 a 0,6 ng/ml no pré-estro para 0,8 a
1,2 ng/ml durante o pico de estrégeno. A
medida que o LH aumenta e o estrégeno
diminui, a progesterona rapidamente se
eleva atingindo 2,0 a 4,0 ng/ml no pico de
LH, e 4,0 a 8,0 ng/ml 36 a 50 horas apés,
no momento da ovulagio (Concannon,
1986a).

Segundo Arbeiter (1993), entre 1-1,5%
das cadelas apresentam ciclos com pré-
estro normal mas anovulatérios, atingindo
niveis de progesterona de 3,5 ng/ml que
caem bruscamente aos niveis basais (0,2
ng/ml) e desaparecimento dos sinais de
cio. Baseado nisto, o autor recomenda que
a ovulagdo seja confirmada pelo cresci-
mento dos niveis de progesterona a. pelo
menos, 10 ng/ml.
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A associagdo do declinio do estradiol com
elevagio de progesterona € que faz com
que a cadela tenha o comportamento re-
ceptivo ao macho no estro (Feldman &
Nelson, 1996).

2.4. FASE LUTEAL

Durante essa fase, ap6s a queda pré-
ovulatéria da concentragdo plasmética de
estradiol, este horménio se mantém em
niveis préximos ao basal (5-15 pg/ml) na
cadela ndo gestante (Concannon, 1986a).

A formagio do corpo liiteo, mesmo a par-
tir da luteinizagdo pré-ovulatéria das cé-
lulas da granulosa, estd bem caracterizada
na cadela (Olson et al., 1989), bem como
a sua evolugdo e modificagdes durante o
diestro (Dore, 1989).

Os niveis de progesterona continuam a
subir, atingindo 15 a 80 ng/ml entre 15 ¢
25 dias ap6s o pico de LH. A partir de 30
dias inicia-se um declinio da concentragdo
de progesterona, atingindo cerca de 1,0
ng/ml entre 60 e 100 dias apés o pico de
LH (Concannon, 1986a).

A partir-do dia 25 ap6s o pico de LH, o
litero comega a ter atividade secretéria por
um ou mais meses, em conseqiiéncia da
queda de progesterona, quando pode des-
envolver hiperplasia endometrial cistica,
mucometra e piometra. A auséncia de ati-
vidade secretéria ocorrerd em torno de
120 a 130 dias (Concannon, 1986a).

Niveis basais de 0,3-0,4 ng/ml de pro-
gesterona serdo atingidos aos 120-150 di-
as na ndo gestante. A fase luteal dura cer-
ca de 60 dias, como na gestante, ou cerca
de 80 dias no caso da pseudogestante
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(Concannon, 1986a).

A cadela pseudogestante € aquela que

desenvolve crescimento mamdrio € au-

mento da secre¢do uterina na fase de de-
clinio da progesterona, fase em que se ob-
serva pequeno aumento da prolactina
(Concannon, 1986a). A maior ocorréncia
dessa condigio em determinadas ragas
possivelmente se deve a diferengas no pa-
driio de queda da progesterona no final do
diestro, sendo mais comum sua ocorréncia
quando a queda é abrupta do que quando
¢ gradual, induzindo niveis mars elevados
de prolactina (Concannon, 1986a, Okkens
et al., 1997a). Cadelas que desenvolvem
pseudogestagio tendem a desenvolvé-la
nos ciclos subsequentes (Janssens, 1986).

A secregio de prolactina € mantida em ni-
veis basais por a¢do de um fator inibidor
de sua liberagdo, a dopamina. O uso de
dopamina-agonistas reduz a secre¢do de
prolactina e a manifestagio de pseudo-
gestacdo no final da fase luteal (Concan-
non, 1986a).

Os niveis de prolactina se mantém cons-
tantes ao longo do diestro da cadela, dife-
rentemente do que ocorre na gestante. Seu
papel na cadela ndo gestante ¢ questiond-
vel (Onclin & Verstegen, 1997b).

Parece ndo haver um mecanismo de lu-
teGlise na cadela a partir do dtero, tal
como ocorre em outras espécies (Concan-
non, 1986a; Hoffmann et al., 1996). No
entanto, a PGF2a estd envolvida no pro-
cesso, possivelmente sendo origindria de
outro 6rgdo que néo o ttero (Hoffmann et
al., 1996).

Na transigio entre as fases luteal e o
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anestro a progesterona estd em torno de
1,0-1,8 ng/ml, e a prolactina em torno de
4,8 ng/ml. Nessa mesma época observa-se
uma elevagio do estradiol, possivelmente
origindrio do corpo liteo em envelheci-
mento (Jeffcoate, 1993).

2.5. GESTACAO

Pode-se considerar uma variagio do peri-
odo de gestagdo na cadela de 57 a 68 dias,
em fungdo da variabilidade de tempo de-
corrido em eventos como o periodo decor-
rido entre a tltima cobertura e ovulagdo,
tempo de maturagio do oécito e periodo
de transporte do blastocisto na tuba uteri-
na. Assim, considerando-se como ponto
inicial o pico de LH, teremos 64 a 66 dias
até o parto (Concannon, 1986b).

O estradiol atinge 20-30 pg/ml até o pré-
parto, caindo abruptamente a niveis basais
(5-10 pg/ml) apGs o parto (Concannon,
1986a).

A progesterona na cadela gestante segue o
mesmo padrio de crescimento da nfio
gestante. Porém, ap6s a implantagio e es-
tabelecimento da placenta (16-18 dias
ap6s a onda de LH), ocorre um segundo
pico, ou atraso do seu declinio, a partir da
metade da gestagdo. Assim, atinge um
platd de 4 a 16 ng/ml no iltimo tergo da
gestagdo, e apresenta uma queda abrupta
para 2-3 ng/ml dois a trés dias antes do
parto (Concannon, 1986a).

Apesar de a progesterona estar mais ele-
vada no final da gestagdo, se comparada
ao diestro da cadela ndo gestante, ndo
pode ser utilizada para diagndstico de
gestagio devido 2 grande variagdo indivi-
dual de seus valores nessa fase. A princi-
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pal fonte de progesterona € o corpo ldteo
(Concannon, 1986a).

A prolactina se eleva a partir do dia 20 da
gestacio até um pico pré-parto, quando a
progesterona  reduz-se  abruptamente
(Concannon, 1986a, Onclin & Verstegen,
1997b). A prolactina se mantém baixa por
24-48 horas ap6s o parto, elevando-se no-
vamente e se mantendo durante toda a
lactagdo (Onclin & Verstegen, 1997b).

O FSH se eleva ap6s a implantagdo, além
do detectado na cadela ndo gestante, mas
o LH e a prolactina ¢ que sao necessdrios
para a manutengdo da gestagao na cadela
(Concannon, 1986a). O principal fator
luteotr6fico na cadela, que mantém a inte-
gridade morfolégica e funcional do corpo
liteo, é a prolactina (Onclin & Verstegen,
1997a), principalmente na segunda meta-
de da gestagio (Okkens et al., 1990), a
qual direciona a produgdo de esterdides
quase que exclusivamente para progeste-
rona, tendo o LH fung¢do menor e desco-
nhecida (Onclin & Verstegen, 1997a).

O corpo liiteo é mais resistente a lutedlise
na primeira metade da gestagdo, pela su-
pressio de prolactina, LH ou FSH e apli-
cagdo de PGF2a (Concannon et al., 1989;
Olson et al., 1989). No entanto, o papel fi-
siolégico das prostaglandinas na luteélise
ndo parece ser importante na cadela, pois
a produgio de PGF2a. pelo iitero ndo estd
bem caracterizada, mas sim de PGE2 e
PGI2, carecendo maior conhecimento de
seu papel (Concannon, 1986a; Olson et
al., 1989).

Relaxina é detectada em concentragoes de
4,0-6,0 Ng/ml duas a trés semanas antes
do parto, caindo para 0,5-2,0 ng/ml no
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pré-parto, permanecendo assim até quatro
a nove semanas apos o parto (Olson et al.,
1989).

*2.6. PARTO

O principal evento hormonal do parto € a
elevagdo da relagdo estroge-
no:progesterona, devido ao declinio da
progesterona. A elevagdo desta relagdo
torna o ttero sensivel & agdo da oxitocina,
ocorrendo descolamento placentdrio, rela-
xamento cervical e contragdo uterina
(Concannon, 1986a).

A redugdo da temperatura retal da cadela
em 1°C 12-24 horas antes do parto se
deve a redugfio da progesterona (Concan-
non, 1986a). Quando a concentragdo de
progesterona plasmdtica for maior que 2
Ng/ml, a cadela ndo ird parir nas préximas
14 horas; e se for maior que 5 Ng/ml ndo
ird parir nas préximas 26 horas (Fontbon-
ne et al., 1993).

O cortisol circulante na cadela eleva-se
12-24 horas antes do parto (Fontbonne et
al., 1993). Essa elevagdo do cortisol, de
origem fetal, atua no ttero promovendo
liberagio de PGF2a (Concannon, 1986a),
parecendo ocorrer uma mudanga placenta-
ria e endometrial para produgdo de
PGF20. em detrimento da produgdo de
PGE2 e PGI2, promovendo contragio ute-
rina, além da redugdo de progesterona por
lutedlise (Lein et al., 1989).

A alteragiio comportamental da cadela 2-3
dias antes do parto se deve 2 elevagdo da
prolactina nessa fase (Concannon, 1986a).
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2.7. ANESTRO

O anestro é a fase compreendida entre o
final da fase luteal de um ciclo e a fase
folicular do préximo (Concannon, 1986a),
e pode durar de 90 a 300 dias (Shille et
al., 1989).

Nesse perfodo, as concentragdes de estro-
geno siio basais, acompanhando a presen-
ca de foliculos em vdrios estdgios de cres-
cimento e atresia (Concannon, 1986a).
Porém, niveis mais elevados de estradiol
sdo observados no final do anestro, antes
do pré-estro, quando uma onda de estro-
geno serd observada (Shille et al., 1989).
Apesar de no final Qo anestro haver cres-
cimento folicular insuficiente, terminando
em atresia, estes episédios podem ser su-
ficientes para gerar ondas transitorias de
estradiol (Jeffcoate, 1992). Niveis de pro-
gesterona abaixo de 1 Ng/ml podem durar
1-6 meses (Concannon, 1986a).

O reinicio do crescimento folicular na ca-
dela, possivelmente, é independente do
término da fase luteal, ou seja, ndo estd
sujeito ao controle da liberagdo de gona-
dotrofinas pela progesterona circulante.
No entanto, a literatura sugere que, com
concentragdes minimas mas por periodo
prolongado, a progesterona atua sobre o
sistema genital, cérebro e hipéfise por um
mecanismo de “feed-back” negativo (Shi- .
lle et al., 1989).

A sensibilidade hipofisdria a0 GnRH au-
menta 2 medida que o anestro progride
(van Haaften et al., 1994). As concentra-
gdes de gonadotrofinas aumentam pro-
gressivamente de 30 a 150 dias p6s-parto,
com o FSH atingindo niveis elevados an-
tes do pré-estro e o LH apresentando pi-




Cad. Téc. Vet. Zootec., n.30, p.49-74, 1999.

cos epis6dicos, semelhantes aos da fase
pré-ovulatéria, ao longo do periodo (Shi-
lle et al., 1989), principalmente no inicio e
meio do anestro (Jeffcoate, 1993). Sdo
observados pulsos de liberagio de LH
pela hip6fise na fase de tramsi¢io do
anestro para o pré-estro, voltando a niveis
basais neste iltimo (Feldman & Nelson,
1996).

A manutengio da cadela em anestro pare-
ce ndo ser devida 3 insuficiéncia de gona-
dotrofinas circulantes, mas sim a insensi-
bilidade do ovdrio a elas, possivelmente
por atuagio da prolactina que, no anestro,
estd em torno de 2,9 ng/ml (Jeffcoate,
1993).

2.8. INTERVALO ENTRE ESTROS

O intervalo entre estros varia de 3,5 a 13
meses, sendo mais comum em torno de
sete meses (Concannon, 1986a, Feldman
& Nelson, 1996). No entanto, uma indivi-
dualidade racial para esta caracteristica é
observada (Feldman & Nelson, 1996).

O contato com cadelas no estro pode in-
duzi-lo em cadelas no anestro, havendo
normalmente sincronia entre cadelas que
vivem juntas. Tal fato, possivelmente,
ocorre em fungio de estimulagdo feromo-
nal (Concannon, 1986a).

As cadelas tendem a apresentar estro nas
transigdes entre inverno/primavera e ve-

rao/outono, em fungdo do fotoperiodo
(Concannon, 1986a). Aparentemente a
melatonina e a vasotocina tém efeito ini-
bitério sobre a liberagdo de LH no cio
(Concannon, 1986a). No entanto, segundo
Feldman & Nelson (1996), a sazonalidade
ndo ocorre entre cies domésticos, haven-
do uma histérica tendéncia a ocorrerem
ciclos na primavera e outono nos canideos
selvagens, de forma a que os filhotes nas-
c¢am em épocas de melhor fornecimento
de alimento. A sazonalidade ocorre, mui-
tas vezes, por forga do interesse dos cria-
dores procurando a melhor época para
vender filhotes.

2.9. SENESCENCIA

Segundo Feldman & Nelson (1986), a
idade ideal para coberturas na cadela é
entre dois e seis anos de idade, a partir do
segundo ou terceiro ciclo. A partir dos
sete anos, inicia-se um aumento do inter-
valo entre estros, menor nimero de filho-
tes por parto, bem como a incidéncia de
defeitos congénitos e distocias.

O mdximo em nimero de filhotes nasci-
dos vivos é aos trés anos de idade, com
redugio significativa a partir de sete anos,
havendo variagdo entre ragas (Blythe &
England, 1993). No entanto, cadelas sau-
ddveis ciclam até o fim da vida (Feldman
& Nelson, 1996).

3. PRINCIPAIS INTERVENCOES TERAPEUTICAS

3.1. INDUCAO DE CIO

Muitos sdo os criadores de céies que gosta-
riam de ter o mdximo de filhotes de uma

determinada cadela, por ser esta de boa li-
nhagem, ou cujos filhotes podem render
bons lucros. Por outro lado, algumas ca-
delas permanecem por muito tempo, mais
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que a média, em anestro. Nesses casos,
podem-se realizar tratamentos com o ob-
jetivo de induzir o cio em cadelas.

Canis pequenos e mal iluminados podem
ser a causa de anestro prolongado (Con-
cannon, 1986a) mas, por outro lado, o cdo
doméstico parece ndo sofrer o efeito do
fotoperiodismo como seus parentes selva-
gens (Shille et al., 1989).

3.1.1. ESTROGENIOS - Surpreendente-
mente, a utilizagdo de 5 mg didrias de di-
etilestilbestrol (DES) por via oral produ-
ziu cio em 100% dos animais tratados,
sem efeitos colaterais, com padrdes cicli-
cos (pré-estro, estro, ovulagdo, valores
hormonais) e ninhadas semelhantes as do
grupo controle (Bouchard et al., 1993). Os
autores afirmam que a cadela € tnica em
apresentar esse tipo de resposta.

3.1.2. GONADOTROFINAS — A utilizagio
de DES por até sete dias (5-10 mg/dia)
seguida de LH, FSH ou GnRH tem sido
proposta (Purswell, 1994), mas a utiliza-
¢do de gonadotrofinas exdgenas ndo se
mostrou um bom método de indugdo de
cio em cadelas, devido a baixa fertilidade
(Arnold et al., 1989; Shille et al., 1989;
Bouchard, 1991).

Os tratamentos tentados apenas com go-
nadotrofinas basicamente utilizam 20
Ul/kg de eCG (atividade FSH) por 5-10
dias, para induzir crescimento folicular, e
500-1000 UI de hCG (atividade LH) para
induzir ovulagdo (Arnold et al., 1989;
Shille et al., 1989; England & Allen,
1991).

Segundo Bouchard (1991), as concentra-
¢Oes poOs-ovulatérias de progesterona, ob-
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tidas a partir desses protocolos, atingem
niveis basais entre 25-30 dias, sendo insu-
ficientes para manuten¢do da gestagdo.
Um hiperestrogenismo parece ser conse-
giiéncia do tratamento com eCG, o que
causaria efeitos colaterais como inibigio
da implantagdo embriondria e secregdo
subnormal de progesterona, além de dis-
crasias sangiiineas (Arnold et al., 1989).
Os pré-estros obtidos sdo sempre mais
curtos que os de cios naturais (Inaba et al.,
1998).

Segundo Van Haaften et al. (1989), a
meia-vida do eCG na cadela é de apenas
24hs, ndo se obtendo indugido de cio em
tratamentos a cada 48 horas com 150-
300UI por animal. J4 a utilizagdo de hMG
(75U1 LH e 75UI FSH) produziu resulta-
dos semelhantes (padrdes ciclicos altera-
dos e 40% de gestagdo) a outros protoco-
los utilizando gonadotrofinas (Wanke et
al., 1997a).

3.1.3. GONADORELINAS — A administra-
¢do de GnRH de forma continua ou pul-
sdtil tem sido tentada, com sucesso, para
indugdo de crescimento folicular e ovula-
¢do na cadela, mas os resultados de ferti-
lidade e a relagdo custo:beneficio da sua
administragao por meio de bombas osm6-
ticas devem ser ponderados (Cain et al.,
1989).

A utilizagdo de um agonista sintético do
GnRH, mediante bomba osmética subcu-
tdnea, foi testada por Concannon (1989).
Seus resultados demonstraram ser efetiva
a utilizagao de forma continua do GnRH,
havendo crescimento folicular e onda pré-
ovulatéria de LH 7-15 dias apés o inicio
do tratamento, e 50% das cadelas tratadas
no inicio do anestro sem gestagido prévia
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se tornando gestantes e chegando a termo.
Da mesma forma, Concannon et al. (1997)
obtiveram sucesso com a administragio
pulsitil de menos que 300 mg/kg de
GnRH a cada 90 minutos no final do
anestro.

GnRH microencapsulado, de liberagdo
lenta e constante, foi utilizado por Inaba
et al. (1998), obtendo-se ciclos férteis
(78% de concep¢do) em cadelas pré-
ptberes e cadelas na metade do anestro.
Os padroes dos cios induzidos eram se-
melhantes aos naturalmente obtidos, dife-
rentemente de tentativas anteriores com
gonadotrofinas. :

A eficdcia do tratamento com GnRH pa-
rece ser um pouco pior (15% menor) no
inicio do anestro em relagdo ao seu final,
podendo ser utilizado tratamento prévio
com luteoliticos (PGF20t ou bromocripti-
na) ou estrégenos (Concannon, 1989).

O tratamento com GnRH produz niveis de
LH abaixo dos encontrados em ciclos na-
turais, possivelmente explicando a ocor-
réncia de perdas gestacionais precoces nas
cadelas submetidas ao tratamento, em
conseqiiéncia de insuficiente fase luteal
(Concannon, 1989). No entanto, Concan-
non et al. (1997) obtiveram niveis de LH
suficientes.

Segundo Jeffcoate (1992), a aplicagdo de
GnRH € capaz de induzir a liberagdo de
LH durante o anestro de cadelas, porém a
presencga de prolactina torna os ovdrios ir-
respondiveis as gonadotrofinas durante o
inicio e metade do anestro, e a inibi¢do da
prolactina pode reduzir o anestro.

Os tratamentos para indugdo de ciclicida-
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de em cadelas com GnRH sio efetivos, no
entanto a necessidade de aplicagdo pulsa-
til da droga desencoraja seu uso clinico
(Concannon et al. (1997).

3.1.4. INIBIDORES DA PROLACTINA -
Drogas antiprolactinicas como a bromo-
criptina e a cabergolina (dopaminérgicas)
e a metergolina (serotoninolitica) tém sido
utilizadas para esse fim.

A bromocriptina, utilizada continuamente
na dosagem de 250pg 12/12 horas p.o.,
durante o diestro e anestro, foi capaz de
reduzir o periodo de anestro em 35%
(Okkens et al., 1985). Segundo os autores,
em fungdo da elevacdo dos niveis de LH
pela redugio dos de prolactina. Van
Haaften et al. (1989) reduziram significa-
tivamente o periodo interestral com a uti-
lizagao de 20 pg/kg, 12/12 horas p.o., de
bromocriptina (Parlodel) durante o dies-
tro, obtendo gestagdo em 5 dos 6 animais
trabalhados, um deles abortando.

A cabergolina foi eficiente para induzir
estro em cadelas no anestro, na dosagem
de 5 pg/kg/dia durante 7-10 dias, ocorren-
do o estro 5-10 dias ap6s o final do trata-
mento. Gestagdo foi obtida em 93,3% das
cadelas, € a émese foi o dnico efeito co-
lateral observado (Jochle et al., 1989). Ja
a sua utilizagdo na metade do diestro em
cadelas ndio gestantes foi eficiente para
induzir cio com padrdes normais de pro-
estro, estro, ovulagdo e progesteronemia
em 20-30 dias apdés o tratamento (5
ng/kg/dia), mas nenhuma gestagio foi ob-
tida, provavelmente devido as mds condi-
¢oes do endométrio para implantagdo em-
briondria. (Jeukenne & Verstegen, 1997).

Kusuma & Tainturier (1993) utilizaram
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metergolina (1 mg/kg 72/72 horas i.m.)
durante o anestro, e obtiveram sucesso na
redugdo do anestro quando o tratamento
foi realizado a partir de 90 dias apés a
ovulagdo, ocorrendo sinais de pré-estro
entre 3 e 38 dias apés o inicio do trata-
mento, ¢ ovulagio em 83% (10/12) das
cadelas, e gestagdo em 75% (9/12) delas.
Os sinais e duragdo do pré-estro e estro
foram semelhantes aos do grupo-controle.
Nio foram observados efeitos colaterais.
Valle et al. (1999) obtiveram sucesso na
indugdo de cio em uma cadela utilizando
0 mesmo tratamento, porém por via oral
(Contralac).

A associagdo de metergolina com hCG
produziu piores resultados que a utiliza-
¢do apenas de metergolina; e ainda pior
foi a utilizagfio apenas de eCG para a in-
dugdo de cio (Kusuma & Tainturier,
1993).

Comparando a utilizagdo bromocriptina
(dopaminérgico; 20 pg/kg no inicio do di-
estro) e metergolina (serotoninolitico; 0,1
mg/kg no anestro, dose 10 vezes menor
que a utilizada pelos autores anteriores),
ambos inibidores da liberagdo de prolacti-
na, Okkens et al. (1997c¢) obtiveram redu-
¢do dos niveis prolactinicos em ambos os
tratamentos, mas redugio do periodo inte-
restral apenas com a bromocriptina, suge-
rindo haver outro componente envolvido
na agdo dopaminérgica da bromocriptina.

3.2. SINCRONIZACAO DE CIOS

Apesar de ser uma técnica ainda muito
restrita, ¢ de resultados ruins, a transfe-
réncia de embrides em cadelas tem sido
tentada em outros paises, e a sincroniza-
¢ao de cios € uma de suas etapas.
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A estimulagdo feromonal entre cadelas no
cio, por si s6, é um fator sincronizador
natural de cios em cadelas, fazendo com
que cadelas que vivem juntas tendam a ter
cios na mesma época (Concannon,
1986a).

Sincronizagdo de estros foi conseguida
por Concannon et al. (1993) pela utiliza-
¢do de implantes de progesterona durante
92 dias no anestro de cadelas, retirada
destes implantes ¢ infusdao de GnRH por
12 dias utilizando bombas osméticas. Fo-
ram obtidos estros férteis.

3.3. DOENCA OVARIANA CISTICA

Quando uma cadela permanece no estro
por mais de 30 dias, ou quando ocorrem
cios interrompidos continuos, estamos di-
ante de falha de ovulagdo. O diagnéstico
definitivo € feito pela ultra-sonografia, e o
tratamento consiste em se tentar a luteini-
zagdo dos cistos pelo emprego de GnRH,
por trés dias, na dosagem de 2,2 ug/kg
i.m. Assim, a cadela entrard em fase lute-
al, que deverd ser confirmada por dosa-
gem de progesterona (Purswell, 1994).

3.4. MANUTENCAO DA GESTACAO

Segundo Kustritz (1999), o hipoluteodis-
mo (hipofungdo do corpo liteo) leva a
perdas gestacionais, devendo-se realizar
testes para progesterona plasmitica a cada
semana nas cadelas suspeitas, e instituir
um tratamento quando atingir menos de 5
ng/ml. A terapia progesternica pode
produzir masculinizagdo fetal e lactagio
insuficiente nos primeiros dias pés-parto.
A mesma pesquisadora recomenda que se
interrompa o tratamento 7-10 dias antes
do parto previsto, se for utilizada proges-
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terona injetavel, e 2-3 dias antes, se oral.

A administragio de progesterona injetdvel
didria deve ser de 3 mg/kg i.m. para man-
ter niveis plasméticos de 10 ng/ml, sufici-
ente para manter a gestagio em cadelas
ovariectomizadas. No entanto, a adminis-
tragio oral é mais adequada, tendo sido
utilizado eficientemente 0,088 mg/kg/dia
de ally-trenbolone (Regumate) em cadelas
ovariectomizadas entre 34-38 dias de
gestagdo, interrompendo-se o (ratamento
dois dias antes do parto programado, nio
sendo observados sinais de anormalidades
nos filhotes até 8 semanas de idade, mas a
lactagdo foi insuficiente nos dois primei-
ros dias (Eilts et al., 1994).

E importante a observagao de que a admi-
nistragio de ally-trenbolone ndo interfere
na produgio e/ou dosagem plasmitica de
progesterona endégena durante sua admi-
nistragdo, 0 que ndo Ocorre COmM Outros
progestigenos utilizados para esse fim
(Eilts et al., 1994).

O uso de 5 mg p.o. de dietilestilbestrol,
seguido de 0,044 a 0,088 mg/kg p.o. de
ally-trembolone para receptoras de embri-
do ovariectomizadas foi tentado, sem su-
cesso, por Eilts et al., 1993).

3.5. TRATAMENTO DA PSEUDOGES-
TAGCAO

A pseudogestagiio, apesar de ser conside-
rada fisiolégica em cadelas, pode se mani-
festar de forma muito intensa em determi-
nados animais, necessitando de interferén-
cia para reduzir seus sinais.

Progestigenos, inibidores de prolactina e
andrégenos sio utilizados para controle da

59

pseudogestagdo (Concannon, 1986a).

Proligestone, um progestdgeno de segunda
geragdo, quando utilizado como contra-
ceptivo redundou em 3,9% de pseudo-
gestagdo, comparados a 45-75% de cade-
las que ciclavam naturalmente, revelando
ser efetivo no controle da pseudogestacio
(Evans & Sutton, 1989). A pseudogesta-
¢do foi controlada com proligestone em
80% dos casos por Parez & Sutton
(1993).

O tratamento com bromocriptina foi efeti-
vo nos casos de pseudogestagio, na dosa-
gem de 30 pg/kg 24/24 horas ou 10 neg/kg
12/12 horas, mas a &mese ocorreu com
freqiiéncia, exigindo tratamento conco-
mitante com metoclopramida (Janssens,
1986).

A cabergolina foi efetiva para controle da
pseudogestagdo, inclusive lactagdo, em
cadelas na dosagem de 5 pg/kg/dia p.o. ou
parenteral, apresentando como efeito co-
lateral a émese, principalmente apds a
administragio parenteral (Jochle et al,
1989).

A metergolina tem sido utilizada como
tratamento da pseudogestagdo na dosagem
de 0,1 a 0,2 mg/kg p.o., sem a ocorréncia
de efeitos colaterais como a émese, CO-
mum com o uso de dopaminérgicos, mas
sinais de nervosismo e agressividade fo-
ram observados (Okkens et al., 1997a).
Entretanto, segundo os autores, a escolha
pelo tratamento com bromocriptina ou
metergolina deve se basear no estado de
agressividade do animal antes do trata-
mento, devendo-se evitar a metergolina
apenas naqueles animais muito agressivos.
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O mibolerone (Cheque Drops) é um este-
réide com efeito anabdlico, androgénico e
antigonadotréfico, utilizado por via oral
na dosagem de 0,016 mg/kg 12/12 horas
por cinco dias pode controlar a pseudo-
gestagdo, o mesmo ocorrendo com tes-
tosterona de longa agdo, como enantato e
ciopionato de testosterona, na dosagem de
0,66 mg/kg i.m., dose unica (Purswell,
1994).

3.6. INTERRUPCAO DA GESTACAO

Muitos sd3o 0s casos em que OCOrre uma
gestagdo indesejada apés uma cépula im-
prevista, podendo-se realizar o aborto.
Como a gestagiio na cadela é dependente
da atividade progesterdnica do corpo li-
teo, os métodos de interrupgdo da gesta-
¢do visam principalmente reduzir os ni-
veis circulantes de progesterona para seus
padrdes basais (Olson et al., 1989). Falhas
nos tratamentos utilizados podem ocorrer
em decorréncia da queda transitéria da
progesterona circulante ou mesmo 0 nio
alcance de niveis menores que 1-2 1g/ml,
quando ocorrerd o aborto (Concannon,
1995; Feldman & Nelson, 1996). Nesses
casos, a utilizagdo do tratamento antes do
dia 30 reduz a ocorréncia de descargas
vaginais e a expulsdo de fetos, os quais
serdo absorvidos (Concannon, 1995).

Ha4 evidéncias, a partir de estudos envol-
vendo hipofisectomia ou drogas antago-
nistas do LHRH e prolactina em diversos
momentos do diestro de cadelas, de que a
manutengio do corpo liteo €, na primeira
metade da fase luteal, independente da
agdo de horménio hipofisdrios como LH e
prolactina, mas que na segunda metade do
diestro, ou da gestagdo, o corpo liteo é
dependente de luteotrofinas hipofisarias

(Olson et al., 1988). Partindo dessa pre-
missa, a utilizagdo de antagonistas do
GnRH foi eficiente para lutedlise na ca-
dela apds 20 dias de gestagdo, ou do dies-
tro, mas em periodos anteriores a eficién-
cia foi menor. Por outro lado, a adminis-
tragdo concomitante de um antagonista do
GnRH e um andlogo da PGF2a foi efetiva
na interrupgdo da gestagio nos dias dois,
trés e quatro do diestro (Vickery et al.,
1989).

Segundo Feldman & Nelson (1996), em
cerca de 63% dos casos em que se preten-
de interromper a gestagio, ndao hd real-
mente gestacdo. Assim, é preferivel utili-
zar métodos abortivos apds a confirmagao
da gestagdo, a fim de evitar o desnecessé-
rio tratamento, € seus possiveis efeitos
colaterais, em cadelas que, na realidade,
ndo estavam gestantes (Concannon, 1996,
Feldman & Nelson, 1996).

3.6.1. PROSTAGLANDINA F20 — A utili-
zagio de PGF2a para lute6lise na cadela é
efetiva principalmente na segunda metade
do diestro ou na gestagdo (Concannon,
1986a; Olson et al.,, 1989; Concannon,
1995). Diversos protocolos tém sido suge-
ridos na literatura para a lutedlise pelo uso
de elevadas e repetidas aplicagdes de
PGF2a. A obtengdo de aborto ap6s apli-
cagdo tnica foi conseguida apenas com 1
mg/kg, mas com efeitos colaterais intole-
raveis (Concannon et al., 1989). A DLy,
da PGF2a em cadelas é de 5,13 mg/kg
(Olson et al., 1989).

Segundo Lein et al. (1989), melhores re-
sultados s@o obtidos com protocolos que
utilizam mais de uma aplicagdo por dia.
Os mesmos autores recomendam que ca-
delas submetidas ao tratamento abortivo



Cad. Téc. Vet. Zootec., n.30, p.49-74, 1999.

com PGF2a devem estar com pelo menos
25-30 dias de gestagdo; devem ficar hos-
pitalizadas por até 24 horas ap6s o aborto;
estar com o sistema cardiorrespiratério
sauddvel; administrag@o s.c. ou i.m. a cada
8/12 horas de 50 pg/kg inicialmente, po-
dendo ser elevada para 100-250 pg/kg se
os efeitos colaterais forem tolerdveis, a
fim de reduzir o tempo de tratamento; uti-
lizagdo de atropina para reduzir os efeitos
colaterais; e acompanhamento por raios X
ou ultra-sonografia quanto a efetividade
do tratamento.

Hubler et al. (1993) cita resultados efici-
entes pela utilizagio de PGF2a em baixas
doses (20-30 pg/kg 8/8 horas i.m.) no
aborto induzido e piometra de cadelas.

Tsutsui et al. (1989) verificaram que a
PGF20., aplicada no inicio da gestagao
(10-15 dias), produziu apenas uma redu-
¢iio transitéria dos niveis de progesterona
mas, se apés o dia 25, havia interrupgio
da gestagdio. Olson et al. (1989) afirmam
que o aborto pode ser conseguido em fa-
ses mais precoces mediante dosagens
muito elevadas como 250 pg/kg s.c. 12/12
horas por 4 dias, mas os efeitos colaterais
sd0 muito intensos.

No entanto, a lutedlise com o uso de
PGF2a foi conseguida entre 8 e 19 dias
do diestro por Romagnoli et al. (1996),
em mais de 90% dos casos (13/14), com a
dosagem de 180 pg/kg 12/12 horas s.c.
por quatro dias. Com 50 pg/kg 8/8 horas
s.c. por sete dias, PGF2a foi efetiva ap6s
a ovulagdo para impedir a implantagio
embriondria; porém, os niveis de proges-
terona se elevaram novamente ap6s o tér-
mino do tratamento, mantendo-se o Tisco

61

de infecgdo uterina apés a interrupgao da
gestagio (Lange et al., 1997).

O mecanismo pelo qual a PGF2a atua na
lute6lise parece ser varidvel entre as espé-
cies animais, sendo pouco conhecido na
cadela (Olson et al., 1989). No entanto, se
utilizada a intervalos de 12/12 horas ocor-
rer4 lutedlise, mas se a intervalos de 24/24
horas, seu efeito abortivo dar-se-d apenas
pelas contragdes uterinas (Kustritz, 1999).

Os efeitos colaterais observados apés ad-
ministragio de PGF2a sdo salivagio,
#mese, diarréia, hiperpnéia, ataxia, mic-
¢do, ansiedade e midriase seguida de mio-
se, ocorrendo por 20-60 minutos apos a
aplicagdo, reduzindo-se apés repetidas
aplicagdes. A aplicagao concomitante de
atropina na dose de 50 pg/kg i.m. reduz os
efeitos colaterais. A fertilidade subse-
quente ao aborto induzido com PGF2a
ndo ¢ afetada (Lein et al., 1989). Jd o pré-
ximo cio serd mais precoce em fungdo da
luteélise e redugdo do diestro, sendo esta
dltima interessante nagueles animais com
histérico de piometra e diabetes (Ro-
magnoli et al., 1993; Kustritz, 1999).

Como a piometra ¢ uma condigdo relacio-
nada ao diestro, seu tratamento associando
PGF2a e antibidticos foi relatado como
efetivo em 82,5% (33/40) dos casos em
que se tinha interesse em manter a fungao
reprodutiva da cadela, resultando em 64%
de parigdes no préximo cio apés o trata-
mento (Gilbert et al., 1989).

Entre os andlogos da PGF2a, o cloproste-
nol tem sido efetivo em doses menores ¢
produzindo menos efeitos colaterais que a
prostaglandina  natural  (Concannon,
1995), tendo sido verificada sua eficicia,
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sem efeitos colaterais, pelo emprego de
infusdo constante de reduzidas doses me-
diante bombas osméticas implantadas na
cadela (Watts & Wright, 1997). Utilizan-
do 2,5 pg/kg de cloprostenol 48/48 horas
s.c., Fieni et al. (1997) obtiveram 92,5%
de eficiéncia de aborto entre 29 e 55 dias
de gestagio e aboligio de efeitos colate-
rais em 58,2% dos casos pelo uso de pré-
medicagdo com atropina (anti-secretor),
prifinium bromide (antidiarréico) e meto-
pimazine (antiemético), 15 minutos antes.

3.6.2. INIBIDORES DA PROLACTINA -
Dentre drogas dopaminérgicas, sdo utili-
zadas a bromocriptina e a cabergolina,
efetivas a partir da metade da gestagao,
atuando como inibidoras da liberagdo de
prolactina e conseqiiente redugio da pro-
dugiio de progesterona pelo corpo liteo
(Concannon, 1995; Feldman & Nelson,
1996). Atuam eficazmente na segunda
metade da gestagdo por ser esta a fase em
que a prolactina tem grande atividade lu-
teotrépica (Okkens et al., 1990). Tais dro-
gas produzem efeitos colaterais como
émese, inapeténcia e depressdo, princi-
palmente a bromocriptina (Concannon,
1995; Feldman & Nelson, 1996).

Bromocriptina, utilizada na dosagem de
250 pg de 12/12 horas p.o., a partir do dia
1-5 do diestro, foi capaz de reduzir o in-
tervalo interestral, o diestro de 74,7 dias
(grupo controle) para 58,5 dias (grupo
tratado) e o periodo de anestro em 35%
(Okkens et al., 1985).

A cabergolina mostrou-se efetiva na indu-
¢do de aborto em cadelas, 3 a 4 dias apds
o inicio do tratamento, na dosagem de 5
pg/kg/dia, a partir da sétima semana de
gestagdo, nao sendo eficiente antes disso
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(Jochle et al., 1989). Dosagens de 1,65
ug/kg/dia por cinco dias foram efetivas,
sem efeitos colaterais notdveis (Verstegen
et al., 1993, Onclin et al., 1993). Esses re-
sultados iniciais foram confirmados por
Onclin & Verstegen (1997a), que afirma-
ram ser a cabergolina de alta especificida-
de para receptores D2, causando atividade
prolongada e especifica sobre as células
lactotrofas hipofisdrias, com boa tolerabi-
lidade clinica, diferentemente da bromo-
criptina.

A associagiio de bromocriptina (10 pg/kg
24/24 horas p.o. por cinco dias) associada
a PGF2a (0,1 mg/kg 8/8 horas) a partir do
terceiro dia de tratamento, até um total de
sete dias, produz aborto entre os dias 4-5,
se utilizada a partir do dia 30 de gestagdo.
No entanto, os efeitos colaterais sdo pre-
sentes, podendo-se utilizar drogas antie-
méticas associadas (Purswell, 1994). Jd a
associagdo de cabergolina (1,65 pg/kg) e
cloprostenol (1 pg/kg) foi efetiva e sem
efeitos colaterais no dia 25 da gestagao.
Esse protocolo teve sucesso, possivel-
mente, devido ao efeito aditivo das duas
drogas, ocorrendo o aborto por volta do
sétimo dia de tratamento, observando-se,
apenas, pequena secregiio vaginal seros-
sanguinea. Segundo os autores (Onclin et
al., 1995), o protocolo é bastante promis-
sor por ndo causar efeitos colaterais e
permitir o aborto com reabsorgio dos fe-
tos, e realizado numa fase em que o dia-
gndstico de gestagio jd € possivel.

Onclin & Verstegen (1996) também obti-
veram sucesso com a utilizagio de caber-
golina por via oral (5 pg/kg/dia), associa-
da ao cloprostenol (1 pg/kg a cada 48 ho-
ras), por cerca de nove dias.
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3.6.3. ESTROGENIOS - Olson et al.
(1989) citam trabalhos que relataram a re-
gressio luteal com uso de estrGgenos (ci-
pionato de estrodiol e citrato de tamoxi-
fen) na primeira fase do diestro. No en-
tanto, a sua atividade luteolitica através da
inibigdo da secre¢do de LH, como pro-
posta, ndio é provével, haja vista a inde-
pendéncia do corpo liteo em relagdo aos
horménios hipofisdrios na primeira fase
do diestro. Provavelmente, os estrégenos
exercem atividade antiprogesterdnica nas
fases iniciais da gesta¢do por outro meca-
nismo, que ndo atuando sobre o corpo li-
teo (Olson et al., 1989).

Estrégenos anormalmente elevados ap6s a
ovulagdo da cadela atuam de forma con-
traceptiva por aumentarem o tempo de
permanéncia dos embrides na tuba uterina
ao manterem a jungiio uterotubdria fecha-
da; por efeito téxico direto sobre os ovo-
citos, e por alterarem a condigido endome-
trial, impedindo a implantagdo embriond-
ria (Feldman & Nelson, 1996).

A utilizagio de estrégenos € contra-
indicada para interrupgdo da gestagdo de-
vido aos seus efeitos colaterais como
anemia apldstica, cistos ovarianos, endo-
metrites ¢ piometra (Olson et al., 1989;
Concannon, 1995; Feldman & Nelson,
1996). A patogenia da piometra, decor-
rente do uso de estrégenos, € pouco co-
nhecida, mas a elevada concentragio de
estrégenos numa fase progesterdnica po-
deria atuar aumentando os niveis de re-
ceptores endometriais para progesterona,
potencializando a agdo desta Gltima. Tam-
bém é de patogenia pouco conhecida a
agdo destrutiva do estrégeno sobre a me-
dula 6ssea, levando a discrasias sangiii-
neas irreversiveis que podem ser fatais
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(Feldman & Nelson, 1996).

Os principais estrégenos utilizados sio o
cipionato de estradiol (ECP), dietilestil-
bestrol (DES) e o valerato ou benzoato de
estradiol. O ECP € o mais utilizado para
esse fim, sendo efetivo durante o estro e
metaestro (até cinco dias ap6s a ovulagao)
na dose de 44 pg/kg (Concannon, 1995).
A menor chance de ocorrer efeitos colate-
rais é pela utilizagio nessa fase (Kustritz,
1999). O benzoato de estradiol (0,01
mg/kg nos dias 3, 5 e 7 ap6s a cobertura),
em 358 cadelas, foi eficiente em 95,5%
dos casos. Apés sua utilizagdo ocorreram
4,5% de pseudogestagdo, 7,8% de descar-
ga vulvar e 7,3% de piometra (Sutton et
al., 1997). Segundo esses autores, tendo
como referéncia a ocorréncia desses acha-
dos também em cadelas ndo tratadas, os
efeitos colaterais foram pequenos.

O citrato de tamoxifen é uma droga com
efeito estrogénico em cies, utilizada com
antiestrogénico em pessoas, com 0S mes-
mos efeitos colaterais dos estrégenos
(Feldman & Nelson, 1996).

Cadelas submetidas ao tratamento com
estrégenos terdo prolongamento dos sinais
de cio por mais sete a dez dias (Feldman
& Nelson, 1996).

3.6.4. OUTRAS DROGAS — Epostane ¢ um
inibidor do sistema enzimdtico 3B-
hidroxiester6ide desidrogenase-isomerase,
sistema fundamental na conversio de
pregnenolona em progesterona. Sua ativi-
dade abortiva j4 foi verificada em cadelas
na dosagem de 15-20 mg/kg, mas com
ocorréncia freqiiente de abcessos no local
de aplicagdo (Olson et al., 1989; Concan-
non, 1995; Feldman & Nelson, 1996). No
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entanto, sua utiliza¢do por via oral (2,5-5
mg/kg) foi efetiva (95%) no metaestro,
sem qualquer efeito colateral imediato ou
a longo prazo (94,8% de concepgido no
préximo estro), mas menos efetiva durante
o estro (Keister et al., 1989).

O mifepristone (RU-486), um composto
sintético ndo esteréide que se liga forte-
mente aos receptores celulares para pro-
gesterona, sendo efetivo na interrupgdo da
gestacdo em mulheres, é uma possibilida-
de futura para interrupgio da gestagdo em
cadelas. No entanto, sua disponibilidade &
dificil por ser utilizada como droga abor-
tiva em mulheres (Olson et al., 1989;
Concannon, 1995; Feldman & Nelson,
1996).

Os derivados da isoquinolona sdo drogas
bastante promissoras para ouso contra-
ceptivo, tendo um efeito embriotéxico
ainda pouco conhecido (Feldman & Nel-
son, 1996). O lotrifen foi 100% eficaz em
cadelas no dia 20 de gestagdo, mas efeitos
colaterais no sistema gastrointestinal fo-
ram observados (Lerner, 1989).

A utilizagdo de glicocorticéides para ter-
minagiio da gestagdo em cadelas, a partir
de 30 dias de gestagdo, é possivel; porém
seu mecanismo exato de agdo e efeitos
colaterais sao desconhecidos, inibindo sua
utilizagdo (Concannon, 1995). Wanke et
al. (1997b) obtiveram sucesso com a utili-
zagdo de dexametazona oral (Decadron),
ocorrendo polidipsia, polidria, émese e
anorexia reversiveis apds o término do
tratamento, sendo este possivel realiza-lo
sem a necessidade de hospitalizagdo da
cadela. Nenhum efeito sobre a fertilidade
futura da cadela foi observado. O meca-
nismo de agdo do medicamento parece

envolver a fungio placentdria.

A Tab.1 apresenta os principais trata-
mentos para terminagdo da gestagdo,
adaptada de Concannon (1995), com o
acréscimo de protocolos de Onclin et al.
(1995) e Onclin & Verstegen (1996).

3.7. CONTRACEPGCAO

A supressio de cio nas cadelas €, muitas
vezes, um desejo dos proprietdrios, seja
pelo incdmodo que suas manifestagbes
causam (sujar a casa com sangue ou atrair
machos da redondeza), ou simplesmente
porque nao hd como evitar um cruza-
mento indesejado e os filhotes dele advin-
dos.

Evans & Sutton (1989) classificaram os

métodos contraceptivos para cadelas em

trés categorias:

1. supressdo de um pré-estro ou estro jd
iniciado;

2. atraso temporario no estro;

3. permanente manuteng¢do do animal
em “anestro”.

3.7.1. METODOS CIRURGICOS — Como
método contraceptivo, a ovarioisterecto-
mia é um método definitivo que ndo per-
mitird a ocorréncia de futura piometra,
pseudogestagdo e tumores de mama,
efeitos colaterais comuns as terapias con-
traceptivas. No entanto, deve-se conside-
rar o risco cirdrgico e efeitos colaterais,
como incontinéncia urindria, obesidade,
alopecia, alteragdes de coloragdo e textura
dos pélos. Portanto, a decisdo em se utili-
zar como método contraceptivo medica-
mentos ou a ovarioisterectomia depende
dos interesses do proprietdrio e da condi-
¢do do animal (Evans & Sutton, 1989).
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Tabela 1. Métodos efetivos de terminacdo da gestagio na cadela’.

Prostaglandinas
PGF2o. 25-49 30-250pg/kg =12/12hs im;s.c. 4-11 80-100
30-40 100-200pg/kg 8/8hs i.m.;s.c. 39 100
ofkg 12/12hs i.m.;s.c.

Dopaminérgicos
Bromocriptina 42 100pg/kg 12/12hs im. 7
35-45 60pg/kg 12/12hs p.o. 4-6
100pg/ke

2/12hs i.m.; p.o. S

Mifepristone

% 5 Adaptada de Concannon, 1995
2- Onclin et al. (1995) e Onclin & Verstegen (1996).

A ovarioisterectomia reduz o risco de tu- rurgias, ndo havendo contra-indicagdes da
mores de mama, principalmente se reali- primeira em relagio a segunda. Além do
zada antes ou logo ap6s a puberdade, nao mais, a ovariectomia é menos invasiva,
havendo efeito sobre o desenvolvimento mais rdpida em sua realizagdo e com me-
corporal da cadela castrada (Concannon, nor risco pés-cirirgico de hemorragias,
1995). Rutteman & Misdorf (1993) mos- pois estas ocorrem principalmente no coto
tram evidéncias de que os esterGides t€m cervical na ovarioisterectomia.

efeito oncogénico apenas no inicio da

formagdo do tumor, ndo sendo encontra- Uma pseudogestagdo transitéria pode
dos receptores para estrégeno, progeste- ocorrer apés a ovarioisterectomia em ca-
rona e prolactina em células tumorais ma- delas no diestro, em fungdio de queda
duras. Além disso, ndo hd evidéncias de brusca da progesterona, havendo elevagio
que fatores de crescimento, estimulados da prolactina e conseqiiente desenvolvi-
por progestdgenos, tenham atividade so- mento das glandulas mamadrias, lactagio e
bre o desenvolvimento tumoral. mudanga de comportamento (Concannon,

1995).

Segundo Okkens et al. (1997b), a ovari-

ectomia seria preferivel & ovarioisterec- A obesidade parece uma tendéncia indivi-
tomia, baseados em observagdo de longo dual de cada cadela submetida a castra-
prazo de cadelas submetidas as duas ci- ¢io, sem um mecanismo hormonal conhe-
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cido, mas é resultante da maior ingestdo
de alimentos, o que deve ser controlado
com exercicios e dietas. A reposi¢do hor-
monal de cadelas castradas ndo tem fun-
damento, pois os niveis circulantes de
progesterona ¢ estrogeno sdo similares
nelas e nas cadelas em anestro (Feldman
& Nelson, 1996).

3.7.2. DISPOSITIVOS INTRAVAGINAIS E
INTRA-UTERINOS — Dispositivos intrava-
ginais para prevenir a cépula sdo descri-
tos, porém de uso discutivel pelos maus
resultados e falta de praticidade (Feldman
& Nelson, 1996). J4 o dispositivo intra-
uterino (DIU) foi eficiente em 100% dos
animais testados por Nagle et al. (1997),
ndo havendo dificuldade na colocagdo do
dispositivo por via vaginal; interferéncia
na ciclicidade dos animais ou no compor-
tamento sexual, ¢ ndo ocorrendo expulsio
do dispositivo. No entanto, seu efeito fu-
turo sobre a fertilidade, ap6s sua retirada,
nao foi avaliado. O mecanismo pelo qual
o DIU atua é, possivelmente, inibindo a
implantagdo embriondria por irritagdo en-
dometrial e toxicidade do componente de
cobre sobre gametas e embrides (Nagle et
al., 1997).

3.7.3. ANDROGENOS - A testosterona
natural foi utilizada com sucesso na pre-
vengdo do estro em cadelas de corrida, no
" entanto, produziu efeitos colaterais mas-
culinizantes. Pode ser utilizada por via
oral, parenteral ou implantes de longa du-
ragio (Evans & Sutton, 1989). O propio-
nato de testosterona ¢ utilizado na dose de
110 mg/semana i.m. (Feldman & Nelson,
1996); a metiltestosterona, 25 mg duas
vezes por semana p.o. (Purswell, 1994);
enantato e cipionato de testosterona 0,5
mg/kg 5/5 dias i.m. (Purswell, 1994).
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J4 o mibolerone deve ser utilizado durante
o anestro, preferivelmente 30 dias antes
do pré-estro, pois ndo ird bloquear o pré-
estro ou estro em andamento (Evans &
Sutton, 1989; Purswell, 1994). Sua utili-
zagio causa efeitos colaterais como hi-
pertrofia de clitéris, comportamento mas-
culinizado, afec¢iio de paranais e outros,
mas nio produz efeitos colaterais sobre o
dtero e glandulas mamdrias. Apds o tér-
mino de sua utilizagdo, a ciclicidade re-
tornaré entre sete e 200 dias (média de 80
dias). A fertilidade do préximo estro po-
deri estar reduzida (Evans & Sutton,
1989; Purswell, 1994).

O mibolerone é também 1itil naquelas ca-
delas que ciclam muito freqiientemente,
com intervalos menores que 4/4 meses e
cuja fertilidade estd comprometida pela
inadequagdo do itero para gestar . Deve-
se ter em mente particularidades raciais
quanto ao intervalo entre estros, como na
raga Rottweiler, que cicla com maior fre-
giiéncia (Purswell, 1994).

3.7.4. PROGESTAGENOS — A progestero-
na natural ndo deve ser utilizada, pois
além de possuir elevado potencial para
desenvolver piometra ndo pode ser admi-
nistrada oralmente, por ser inativada, e a
agdo por via parenteral é de curta duragao
(Evans & Sutton, 1989).

Os progestdgenos sintéticos, segundo

Evans & Sutton (1989), possuem as se-

guintes caracteristicas:

1. sdo antigonadotrépicos, suprimindo o
crescimento folicular e a ovulagao;

2. antiestrogénicos, suprimindo o san-
gramento vulvar,

3. antiandrogénicos, reduzindo a libido
em machos;
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4. contraceptivos, interferindo no trans-
porte espermitico na fémea; e

5. progestagénicos, ativando a atividade
secretora endometrial.

O mecanismo exato pelo qual os proges-
tagenos sintéticos exercem seu efeito anti-
gonadotrépico ndo estd claro, possivel-
mente inibindo a elevagio das gonadotro-
finas no final da fase de anestro, uma vez
que esse efeito ndo foi verificado no inicio
nem no meio do anestro; ou pelo efeito di-
reto sobre a atividade ovariana (Colon et
al., 1993).

Os efeitos colaterais dos progestdgenos
sobre o itero sdo decorrentes de seus
efeitos progestagénicos (hiperplasia en-
dometrial cistica; mucometra e piometra,
principalmente se o ttero foi sensibilizado
anteriormente com estrogenos; € tumores
de mama). Tais efeitos sdo mais pronunci-
ados utilizando-se compostos como ace-
tato de megestrol e acetato de medroxi-
progesterona que possuem grande ativida-
de progestagénica, ¢ menos acentuados
pela utilizagdo de proligestone, um com-
posto de atividade principalmente antigo-
nadotrépica (Evans & Sutton, 1989).

Comparando-se o acetato de medroxipro-
gesterona (MAP) com o proligestone, ve-
rificou-se eficicia do proligestone em
100% das cadelas, com efeitos colaterais
em 13%, enquanto 54% das tratadas com
MAP apresentaram efeitos colaterais (Pa-
rez & Sutton, 1993). Van Os et al. (1981)
verificaram ocorréncia semelhante de tu-
mores mamdrios entre cadelas-controle e
cadelas submetidas a tratamento contra-
ceptivo com proligestone, embora a ocor-
réncia tenha sido maior com MAP.
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Observou-se maior secregdo de hormbnio
do crescimento (GH), traduzida por acro-
megalia, apés a utilizagdo de MAP, o que
nio se observou com o uso de proligesto-
ne (Evans & Sutton, 1989).

Supressio da atividade da glandula adre-
nal foi relatada pelo uso de acetato de
medroxiprogesterona em gatos € cées,
com menor efeito ocorrendo ap6s utiliza-
¢io de proligestone (Evans & Sutton,
1989).

Outros efeitos colaterais, como aumento
do apetite, ganho de peso, letargia, hiper-
trofia maméria e reagio loeal no sitio de
aplicagdo sdo observados principalmente
em relago aos pregnanos, como o acetato
de megestrol (Evans & Sutton, 1989).

Segundo Concannon (1995), a adminis-
tragio de qualquer progestigeno no pré-
estro aumenta o risco de doenga uterina; €
no final da fase folicular pode induzir
ovulagio e melhorar a fertilidade.

Os progestigenos injetdveis de primeira
geragio (acetato de medroxiprogesterona,
acetato de clormadiona, acetato de delma-
diona) sdo geralmente utilizados para adi-
ar permanentemente O estro, devendo sua
aplicagfio iniciar-se no anestro e ser repe-
tida de 6/6 meses (Evans & Sutton, 1989).

Progestigenos de uso oral permitem maior
controle da sua agdo, uma vez que podem
ser utilizados compostos de répida elimi-
nagio, permitindo o efeito anticoncepcio-
nal com menores efeitos colaterais. Sua
indicagdo ¢ para supressdo ou atraso tem-
pordrio do estro, devendo ser aplicado por
um perfodo de 20 dias a partir do pré-
estro, uma vez que a aplicagio precoce ou
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tardia fazem com que o estro retorne rapi-
damente ap6s o término da posologia
(Evans & Sutton, 1989).

Os produtos progestdgenos de segunda
geragdo, como o proligestone, podem ser
utilizados para os trés propésitos contra-
ceptivos por ser de média duragdo, ndo
havendo efeito cumulativo entre aplica-
¢Oes, e sua atividade € essencialmente an-
tigonadotréfica (Evans & Sutton, 1989).

A ocorréncia de piometra, tumores de
mama e pseudogestag@o foi menor com o
uso do proligestone quando comparado a
cadelas que ciclaram naturalmente (Evans
& Sutton, 1989).

3.7.5. GNRH AGONISTAS — A utilizagio
de drogas GnRH agonistas, por meio de
implantes subcutineos, permite o bloqueio
do ciclo estral em cadelas por até 12 me-
ses, havendo um efeito de “down regulati-
on” (regulagdo para baixo) desse andlogo
sobre os receptores hipofisdrios para o
GnRH natural. No entanto, antes que
ocorra o efeito inibidor sobre a liberagédo
de FSH e LH, poderd haver indugio de

estro, principalmente se o tratamento for
iniciado no anestro. Apdés 12 meses, um
novo implante deve ser colocado para
manter a supressdo do estro. A praticidade
do uso desses dispositivos é questiondvel
(Vickery et al., 1989, Concannon, 1995).

3.7.6. GNRH ANTAGONISTAS — Drogas
GnRH antagonistas, por outro lado, exer-
cem seu efeito supressor do estro imedia-
tamente ap6s sua aplicagdo, havendo re-
torno ao pré-estro cerca de 37 dias apoés a
dltima aplicagdo, sem efeitos adversos a
fertilidade (Vickery et al., 1989).

3.7.7. IMUNIZAGAO — A imunizagdo de
cadelas contra LH, GnRH e proteinas da
zona pelicida ainda é motivo de pesquisa
(Concannon, 1995), bem como para uma
recentemente descoberta glicoproteina tu-
béria que tem efetiva participag@o no pro-
cesso de capacitagio espermdtica (Verha-
ge et al., 1997).

A Tab.2, extraida de Evans & Sutton
(1989), apresenta os principais produtos
contraceptivos com atividade progesterd-
nica:

4. ESPECIALIDADES FARMACEUTICAS

Muitas das drogas citadas no decorrer
deste trabalho nao estdo disponiveis no
mercado brasileiro, e outras estdo dispo-
niveis apenas para uso humano ou em ou-
tras espécies animais.
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A Tab.3 apresenta as principais especiali-
dades farmacéuticas disponiveis no mer-
cado nacional para uso humano e veteri-
ndrio — e que potencialmente poderiam ser
utilizadas em caes — além daquelas com
uso indicado para esta espécie.
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Tabela 2: Contraceptivos com atividade pro,

Acetato de
medroxi-
progeste-
rona
(MAP/

(1) Indicagéo: S - supressao do pré-estro ou estro; AT - atraso tempordrio do estro; AP - atraso pea-
nente do estro

Progestigenos Medroxiprogesterona (acetato) ~ Acetato de Medroxiprogesterona Humano
Cycrin Humano
Depo-Provera Humano

Luteon j Humano

Megestrol (acetato)

Nomegcstrol

o i e
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Proli gstonc
Estr6genos Estradiol (benzoato)

Estradiol (cipionato)

Estradiol (valerato) Climene (drdgeas brancas) Humano

Dilena (comprimidos brancos) Humano

Estriol Ovestrion Humano

Styptanon Humano

Dietilestilbestrol Honvan Humano

Andrégenos Mesterolona Proviron Humano
Testosterona -

Androxon Humano

Deposteron Humano

Durateston Humano

Testiormina Humano
Tesurene Humano
Antiprolactinicos  Bromocriptina Bagren Humano
Bromocriptina Humano
Parlodel ) ___Humano

Metergolina
Prostaglandinas PGF2a

Cloprostenol
Gonadotrofinas FSH

eCG (PMSG)

HCG Pregnyl Humano

HMG

Gonadorelinas GnRH e andlogos

Relisorm L Humano
Suprefact Depot Humano

Fonte: DEF 98/99; Guia Médico Veterinario 1997; Folhetos Promocionais de Laboratérios
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Portanto, h4 muito a estudar para que to-
dos os detalhes do ciclo estral na cadela
sejam conhecidos. Suas particularidades
sdo muitas em relagdo ao que se conhece
da fisiologia reprodutiva dos animais do-
mésticos. A cadela € Gnica em determina-
dos aspectos, jd bem definidos em outras
espécies como, por exemplo, os mecanis-
mos de reconhecimento materno da gesta-
¢iio, manutengdo do corpo liteo e reinicio
do crescimento folicular e ovulagio.

As possibilidades terapéuticas sdo bas-
tante grandes na ginecologia canina, ape-
sar de ainda ser necessdrio um conheci-
mento mais profundo da fisiologia repro-
dutiva para que se possa entender e inter-
ferir em condigdes patolégicas. Muitos re-
cursos j disponiveis em regides mais
desenvolvidas ainda ndo o sdo para nés,
tanto pela falta de material e produtos

adequados, quanto pela escassez de su-
porte financeiro dos proprietdrios e insti-
tuigdes. Mas o importante € que 08 veteri-
nérios tomem consciéncia de que a repro-
dugdo em pequenos animais nao se resu-
me somente em “‘acompanhar” coberturas
¢ partos, realizar ovarioisterectomias e re-
ceitar contraceptivos.

Sabe-se que as pesquisas em reprodugdo
canina, em especial no nosso pais, ainda
sio muito carentes de recursos governa-
mentais, pois o ¢do ndo é uma fonte de
alimento como bovinos, suinos e aves, €
nem animal de servigo, como 08 equideos.
Entretanto, percebe-se que 0s pequenos
animais assumem um papel importante na
sociedade humana, de necessidades afeti-
vas cada dia mais complexas, ocupando
lacunas deixadas pelas relagdes interpes-
soais deficientes.
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1. INTRODUGAO

Entre os fatores que interferem no desen-
volvimento da pecudria bovina, as hel-
mintoses ocupam grande destaque, por
causarem atraso no desenvolvimento dos
animais, morte € gastos excessivos com
manejo, levando 2 baixa produtividade do
rebanho e, consegiientemente, a elevadas
perdas econdmicas. Esse problema £
agravado 2 medida em que pioram as
condigbes das pastagens, principalmente,
na época da seca, ou quando ocorre au-
mento da concentragdo de animais em
certas dreas facilitando a infecgdo. A mai-
oria dos animais geralmente apresenta
uma infec¢do subclinica, em virtude da
imunidade adquirida, tornando-se dificil
quantificar os efeitos desse tipo de infec-
¢io helmintica (Lima, 1989). Os efeitos
das helmintoses sobre o rebanho bovino
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sio mais evidentes nos animais jovens, 0s
quais ainda ndo adquiriram resisténcia
imunolégica a esses agentes.

Nas tltimas décadas, houve uma consci-
entizagio da importincia dos helmintos
gastrointestinais, e em especial dos ne-
matdides, como fatores negativos no de-
sempenho da pecudria. Concomitante-
mente, houve uma revolugio no desenvol-
vimento de compostos quimicos elabora-
dos especificamente para uso COmo anti-
helminticos, resultando em produtos de
baixa toxidade e amplo espectro de ativi-
dade. No entanto, os resultados da aplica-
¢do desses produtos com a finalidade de
melhorar a produtividade bovina tém sido
decepcionantes (Honer & Bianchin,
1987).
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Atvalmente, na epidemiologia das hel-
mintoses desenvolveu-se uma nova visio,
pela qual hd duas fases principais no ciclo
biolégico. A primeira fase € a da infecgio
do hospedeiro propriamente dita e a se-
gunda refere-se a populacio de formas
livres no meio ambiente, que representa
infecgdes futuras, e que apresenta estraté-
gias de sobrevivéncia e comportamento
cuja finalidade € o encontro de um novo
hospedeiro.

Em quase todas as infecgdes helminticas
estudadas, concluiu-se que a segunda fase
¢ muito mais importante epidemiologica-
mente do que a primeira e que os esforgos
de controle devem ser concentrados nesta
segunda fase. A finalidade do controle ¢,
portanto, interromper o processo pelo qual
a infecgdo potencial, no meio ambiente,
torna-se uma infecgéio no hospedeiro final
(Honer & Bianchin, 1987).

Até entdo, esse tipo de controle havia sido
realizado com a aplica¢do estratégica de
anti-helminticos, visando a redugio da
contaminagdo das pastagens (Brunsdon,
1980).

Em Minas Gerais, dentre os nematéides
gastrointestinais de bovinos, as espécies
incluidas nos géneros Cooperia e Hae-
monchus sdo as mais prevalentes e im-
portantes, destacando-se, em seguida,
espécies do género Oesophagostomum
Essa informagdo pode ser também extra-

polada para a maior parte do Brasil, quan-
do se trata de Cooperia sp. e Haemonchus
sp. (Honer & Vieira-Bressan, 1992).

Novas priticas de controle das nematodi-
oses gastrointestinais de bovinos que in-
terfiram na infestagdo das pastagens e na
infecgdo parasitdria dos animais, aliadas
ao tratamento anti-helmintico, poderdo, no
futuro, ajudar a solucionar os problemas
decorrentes das verminoses.

Dentre as pesquisas alternativas emprega-
das no controle das helmintoses de bovi-
nos, tém-se buscado o desenvolvimento
de vacinas e a produgdo de animais gene-
ticamente resistentes. Entre as técnicas
investigadas, o controle biolégico pelo
uso de fungos nematGfagos apresenta-se
como uma das mais promissoras (Waller
& Larsen, 1993), apesar de os mecanis-
mos de interagdo entre esses fungos e os
helmintos serem pouco conhecidos (Tun-
lid et al., 1991). Dai que o papel dos fun-
gos no controle biolégico de nematéides
parasitas de animais domésticos passou a
despertar a atengdo de muitos pesquisado-
res, em diversas partes do mundo.

Nos dias atuais, os fungos sdo os orga-
nismos antagonistas de nematéides mais
pesquisados e quase todos reduzem efeti-
vamente as populagdes da praga em labo-
ratério, possuindo eficicia comprovada
sobre nematdides presentes nas pastagens
(Waller & Larsen,1993).

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1- FUNGOS NEMATOFAGOS E
PREDADORES

De acordo com virios autores (Mankau,

1980; Jatala, 1986; Morgan-Jones & Ro-
drigues-Kdbana, 1987), os fungos antago-
nistas de nematdides podem ser divididos
em:
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o predadores;
endoparasitas;

e oportunistas (parasitas de ovos e de
fémeas parasitas de plantas);

e produtores de metablitos toxicos para
os nematdides.

O primeiro fungo nemat6fago a ser isola-
do e descrito foi Arthrobotrys oligospora,
por Fresenius, em 1850 que, na época,
ndo percebeu o hdbito predatério do mi-
crorganismo, 0 que somente foi observado
por Zopf, em 1888. Em seguida, o fungo
nemat6fago endoparasita Harposporium
anguillulae foi descrito, em 1874, por
Lohde (Gray, 1988).

Conhecia-se pouco a respeito desses fun-
gos até que Drechsler, em 1937, publicou
extenso trabalho contendo observagdes
detalhadas sobre espécies jd descritas €
incluindo descrigdes de 15 novas espéci-
es. Posteriormente, Cooke & Godfrey
(1964) reuniram, em uma nica obra de
classificagdo, informagdes que existiam de
forma dispersa € sem organizagdo, até
aquele momento. Segundo essa chave de
classificagdo, quase todos 0s fungos pre-
dadores estavam incluidos em
Hyphomycetes, € até aquela data posicio-
nados nos géneros Arthrobotrys Corda,
Dactylaria Saccardo, Dactylella Grove e
Trichothecium Link. Posteriormente, va-
rios outros géneros foram descritos: Di-
dymozoophaga Soprunov & Galiulina,
Genicularia Rifai & Cooke, Candelabre-
lla Rifai & Cooke, Dactylariopsis
Mekhtieva e Dunddingtonia Cooke (Gray,
1987).

Dentre as espécies de fungos antagonistas,
os predadores variam em sua capacidade
de capturar nematéides; mas sao 0s 0rga-
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nismos mais estudados e que apresentam
maior potencial de comercializagdo, prin-
cipalmente pelo seu melhor isolamento €
facilidade de cultivo em laboratério.

Os fungos endoparasitas persistem princi-
palmente como esporos, ou, algumas ve-
zes, como clamidésporos, liberados no
solo a partir de nematéides desintegrados
(Gray, 1987). Comparados aos fungos
predadores, os endoparasitas produzem
esporos menores; se longos, sdo bem es-
treitos, contendo pouca reserva energéti-
ca. Nio hi extenso desenvolvimento de
hifas para o exterior do corpo dos nema-
t6ides infectados, mas apenas produgio de
tubos de liberagao de esporos ou, exter-
namente, de conidi6foros e de conidios
(Barron, 1977).

Muitos dos fungos endoparasitas sdo pa-
rasitas obrigat6rios e apresentam virias
limitagdes que podem impedir a sua pro-
dugio em escala comercial para utilizagao
no campo. Apenas quatro espécies sao
cultivadas em laborat6rio: Drechmeria
coniospora, Hirsutella rossiliensis, Ne-
matoctonus concurrens ¢ Nematoctonus
haptocladus. Normalmente, possucm uma
gama restrita de hospedeiros, o que difi-
culta o seu crescimento in vitro, ou reque-
rem meios complexos. Por conseguinte,
tendem a ter mercado limitado ¢ a ser onc-
rosos quanto a produgdo. Também n&o
possuem capacidade para crescer © proli-
ferar no solo; por isso, todo © inéculo
requerido para 0 controle biolégico deve
ser adicionado e intimamente misturado
ao solo para assegurar contato com 0 ne-
matéide-alvo.

O grupo de fungos parasitas de ovos con-
siste de saprofitas e, portanto, independe
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da presenga de ovos dos nematdides no
solo para a sua sobrevivéncia, além de
serem facilmente isolados e cultivados no
laboratério. O valor potencial desses mi-
crorganismos para o controle biolégico
parece considerdvel. Por outro lado, o que
impede sua plena eficdcia € a estratégia
desenvolvida pelos nematéides parasitas
de animais domésticos: a maioria desses
helmintos produz ovos que rapidamente
ddo origem a larvas, ndo havendo tempo
para que esses fungos atuem.

Pouco é conhecido sobre o efeito de me-
tabélitos de fungos téxicos aos nematGi-
des. Tais substincias também podem ser
toxicas para os animais domésticos, se
aplicadas em grandes quantidades.

Os fungos predadores formam armadilhas
produzidas, a intervalos, ao longo da hifa.
Em cultura pura, muitos desses fungos
ndo as formam. A formagdo dessas arma-
dilhas € a resposta & presenca de nemat6i-
des ou de substincias deles derivadas, ou
a virios outros compostos de origem bio-
I6gica. Também sdo induzidas por condi-
¢Oes adversas de cultivo como escassez de
dgua e/ou de nutrientes (Balan & Gerber,
1972). A diferenciagiio da hifa pode ocor-
rer dentro de 24 horas, ¢ numerosas es-
truturas de captura podem ser produzidas
(Pramer, 1964).

Segundo Gray (1988), sdo conhecidos seis
tipos de armadilhas: 1) hifas adesivas nio
modificadas ou ndo diferenciadas; 2) ra-
mificagdes hifais anastomosadas, forman-
do redes adesivas tridimensionais; 3) ra-
mificagbes adesivas que algumas vezes
formam redes simples e, na maioria das
vezes, bidimensionais; 4) nédulos adesi-
vos; 5) anéis constritores e 6) anéis nio
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constritores.

As redes tridimensionais sdo as mais co-
muns, sendo encontradas em virias espé-
cies do género Arthrobotrys. Apés a cap-
tura, independente da armadilha utilizada,
o fungo penetra e se desenvolve no interi-
or do nematéide, consumindo seu conteii-
do e langando para o meio externo suas
estruturas vegetativas e reprodutivas (Bar-
ron, 1977; Gray, 1987).

Segundo Van Oorschot (1985), o género
Arthrobotrys apresenta 27 espécies e per-
tence ao grupo de fungos predadores. Eles
sdo classificados com base na dimensio
de conidios e conidiéforos, no formato de
conidios, nas ramificagdes e/ou na prolife-
ragdo dos conidiéforos e nos tipos de 6r-
gdos de captura (armadilhas). Esse género
€ facilmente cultivado em meios artificiais
e numerosos isolados sdo mantidos em
diversos laborat6rios do mundo.

A identificagdo de Arthrobotrys spp. se-
gue, atualmente, as chaves de Cooke &
Godfrey (1964), Haard (1968) e Van
Oorschot (1985). Hd problemas na identi-
ficag@o, e vdrios deles foram levantados e
explicados por Gray (1988). Em Arthro-
botrys spp., as relagdes genéticas de iso-
lados da mesma espécie e estudos que
utilizam ensaios isoenzimdticos sio ainda
desconhecidos. Até o momento, a literatu-
ra inclui apenas um ensaio enzimdtico de
um isolado de A. oligospora, desenvolvi-
do por Rosen et al. (1992). Esse experi-
mento apresentou resultados negativos.

Pearsson et al. (1995) estudaram a carac-
terizagdo de espécies de Arthrobotrys com
marcadores de DNA (PCR-RFLP de
rDNA). Araijo et al. (1997) analisaram
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quatro isolados de Arthrobotrys spp. em
ensaio de isoenzimas. A correta identifi-
cagdo e caracterizagio desse género trard
conhecimentos especificos quando do
emprego de espécies ou isolados da mes-
ma espécie no biocontrole.

Embora o controle das nematodioses con-
tinue a ser realizado por anti-helminticos,
pesquisas que tornem o controle biolégico
¢ biotecnolégico vidveis sao necessdrias.
As pesquisas tém explorado o desenvol-
vimento de vacinas contra helmintos ou
animais geneticamente resistentes a ne-
matéides parasitas. Em contraste, poucas
investigagdes tém sido realizadas para a
viabilizagdo do controle biolégico de ne-
matéides (Waller & Larsen, 1993).

Existem no mercado algumas preparagoes
comerciais de fungos predadores empre-
gadas no controle de fitonematoéides, en-
tretanto, por problemas de controle de
qualidade ¢ de desempenho inconsistente,
sdo pouco utilizadas. Os produtos Royal
300 e Royal 350 foram desenvolvidos na
Franga (Cayrol et al, 1978; Cayrol &
Frankowski, 1979). O Royal 300 € a base
do fungo A. robusta, para o controle do
fitonemat6ide de cogumelo Ditylenchus
myceliophagous. O Royal 350, a base de
A. superba, destina-se ao controle do fito-
nematéide Meloidogyne, em tomateiro.
Atualmente, esses nematicidas biolégicos
nio estio sendo produzidos, tendo sido
substituidos por um novo produto deno-
minado Nematus (Ferraz & Santos, 1995).
Campos (1992) relata que Meloidogyne
spp., em tomate, Globodera rostochiensis,
em batata, Radopholus similis, em bana-
neira, Tylenchulus semipenetrans, em
citros, Rotylenchulus reniformis, em aba-
caxi, e Pratylenchus spp., em milho, fo-
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ram controlados, com eficiéncia, pelo
fungo Paecilomyces lilacinus, que estd
sendo produzido nas Filipinas com o0
nome comercial de Bioact (Kerry, 1989).

Todavia, nenhuma formulagdo foi desen-
volvida para controle de nematéides para-
sitas de animais domésticos. Uma formu-
lagdo promissora desses fungos pode ser a
desenvolvida por Walker & Connick
(1984), em matriz de alginato de s6dio.
Aradjo (comunicagdo pessoal), testou a
viabilidade dessa formulagdo em condi-
gbes de armazenamento, e era vidvel apos
4 meses estocada a 4°C. Além disso, aten-
¢do especial deveria ser tomada quanto a0
uso integrado de compostos anti-
helminticos benzimidazoles e imidazotia-
zoles com esses fungos, pois em trabalho
desenvolvido por Aradjo et al. (1995b),
houve menor crescimento de culturas de
Arthrobotrys spp. na presenga de albenda-
zole, nas concentragdes de 1 a 1.000ppm,
e na presenga de fosfato de levamisole

(22.300ppm).

Os primeiros experimentos in vitro que
investigaram o antagonismo existente en-
tre fungos nematéfagos e nematéides pa-
rasitas de animais. foram realizados na
Franga por Descazeaux (1939a,b), Desca-
zeaux & Capelle (1939), Deschiens
(1939a,b, 1941), Roubaud & Descazeaux
(1939) e Roubaud & Deschiens (1939,
1941a). Visando uma futura utilizagao
pratica, Deschiens (1939¢c, 1942) e Des-
chiens & Lamy (1943) desenvolveram
métodos de cultivo, armazenagem € seca-
gem de esporos desses fungos. Roubaud
& Deschiens (1941b), em testes in vivo,
semearam os fungos Arthrobotrys oligos-
pora € Dacxzylella ellipsospora em uma
4rea de 25m’, com dois caprinos. Verifi-
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caram que houve redugio da carga para-
sitdria de Strongyloides papillosus e Bu-
nostomum.

‘Parnell & Gordon (1963) demonstraram a
acdo do fungo predador. Acrostalagnus
spp. contra larvas infectantes (L3) de Ha-
emonchus contortus. Soprunov (1966),
citado por Waller & Larsen (1993), ob-
servou uma significativa reduc¢éo na in-
fecgdo por ancilostomatideos em minera-
dores russos, ao espalhar 100-150g de
esporos de fungos por m® no interior das
minas.

Pandey (1973) observou o efeito antago-
nico de dez fungos predadores dos géne-
ros Arthrobotrys, Dactylaria, Monacros-
porium e Trichothecium, em condigdes de
laboratério, sobre L3 de Ostertagia os-
tertagi e Trichostrongylus axei. Gronvold
et al. (1988) observaram significativa re-
dugdo na infestagdo de L3 em pastagens,
ao acrescentar 2 mil conidios de A. oli-
gospora por grama de fezes.

Gronvold et al. (1989), ao aplicarem
0,25g de fragmentos de micélio de A. oli-
gospora por kg de fezes, depositados em
piquetes com bezerros, verificaram menor
carga parasitdria e maior ganho de peso
desses animais e menor nimero de 1.3 nas
pastagens, em comparagio com bezerros
submetidos a regime de pasto sem trata-
mento. Resultados similares foram menci-
onados por Hashmi & Connan (1989), ao
administrarem 8 milhGes de conidios de A.
oligospora, por via oral, duas vezes por
semana, durante trés meses, a bezerros
infectados com O. ostertagi ¢ Cooperia
oncophora.

Peloille (1991) reduziu o mimero de lar-
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vas nas culturas de fezes de ovinos trata-
dos oralmente com 500g de Duddin-
gtonya flagrans, da mesma forma que
Larsen et al. (1992), ao administrarem a
bezerros grios de cevada contendo essa
espécie e A. superba.

Mendoza-De-Gives et al. (1992, 1994)
testaram a atividade in vitro de isolados
de Arthrobotrys spp. sobre L3 de H.
contortus e Nacobus aberrans e Araijo et
al. (1993, 1994), sobre L3 de H. placei.
Araiijo et al. (1992b) testaram a eficécia
de um isolado de Monacrosporium ellyp-
sosporum, em condi¢oes de laboratério,
no biocontrole de L3 de H. placei.

Gronvold et al. (1993) reduziram o niime-
ro de L3 de O. ostertagi no bolo fecal de
bezerros, ao alimentd-los com dois isola-
dos do fungo D. flagrans, crescidos em
grios de cevada; entretanto, ndo obtive-
ram sucesso ao empregarem um isolado
de A. oligospora. Waller & Faedo (1993)
conseguiram a redugdo do nimero de L3

. de H. contortus em mais de 80% em rela-

¢d0 ao controle, ao adicionarem sete espé-
cies do género Arthrobotrys, duas de Ge-
niculifera ¢ uma de Monacrosporium a
culturas fecais.

Wolstrup et al. (1994) controlaram, em
niveis significativos, a infec¢do de bezer-
ros por O. ostertagi pela administragiio
oral de 100g de D. flagrans, crescido em
graos de cevada e fornecido duas vezes
por dia, durante dois meses. Nansen et al.
(1995), com o mesmo ensaio experimen-
tal, conseguiram o mesmo resultado, mas
no periodo de trés meses e a uma taxa de
lotagdo de pastagem 40% menor. Larsen
et al. (1995a) também conseguiram esse
controle, em bezerros, ao administrarem,
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por via oral, 200g de grios de cevada com
D. flagrans, fornecidos uma vez por dia,
durante dois meses.

Waller et al. (1994) reduziram o ndmero
de L3 de H. contortus em amostras fecais
ap6s a passagem de A. oligospora, A.
oviformis e Geniculifera eudermata pelo
trato gastrointestinal de ovinos. Bird &
Herd (1995) e Santos et al. (1995) reduzi-
ram o nimero de larvas de ciatostomideos
em fezes de eqiiinos, com conidios de A.
oligospora ¢ D. flagrans ¢ Larsen et al.
(1995b) com D. flagrans.

Araiijo et al. (1995¢) testaram o efeito
ovicida dos fungos nematéfagos Pae-
cylomyces lilacinus, A. robusta e A. co-
noides sobre ovos embrionados de Toxo-
cara canis. Aratdjo (1996) conseguiu o
controle de nematéides parasitas de bovi-
nos a campo em torno de 70%. Esse expe-
rimento foi repetido por Gomes (1998) ¢ a
eficicia apresentada foi semelhante.

A finalidade do controle biol6gico ndo € a
de ser um substituto da quimioterapia, na
qual as drogas conseguem o controle dos
parasitas perto de 100%. Os agentes do
controle biolégico raramente eliminam o
organismo-alvo, porém reduzem o nimero
desses organismos a niveis aceitdveis e
mantém um balango entre o patdgeno e o
antagonista. Além disso, em contraste
com o controle quimico, que € direciona-
do para o estddio parasitdrio, dentro do
hospedeiro, o controle biolégico € direci-
onado para os estddios de vida’livre dos
nematdides, no meio ambiente.
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2.2. INTERACAO ENTRE Arthrobotrys
spp. E NEMATOIDES

Os fungos predadores dos estddios de vida
livre dos nematéides sdo vastamente en-
contrados na natureza, ocorrendo em
plantas, no esterco e no solo (Hashmi &
Connan, 1989). Eles atacam nematdides
vivos ¢ os utilizam como fonte de nutri-
entes (Nordbring-Hertz, 1988). Sua capa-
cidade de matar nematéides é conhecida
hi quase um século e sua biologia tem
sido intensamente estudada, principal-
mente como controlador biolégico de ne-
matéides parasitas de plantas. No entanto,
hé poucos estudos que objetivem sua atu-
aclio sobre nematdides parasitas de ani-
mais (Nansen et al., 1988).

Conforme comentado anteriormente, eles
produzem um extenso sistema de hifas, ao
longo das quais sdo produzidos Grgaos
que capturam e prendem nematdides vi-
vos, chamados armadilhas. Os aminodci-
dos conjugados fenilalanina-valina t€m
mostrado ser bons indutores de armadi-
lhas em Arthrobotrys spp. (Rosenzweig,
1983). A diferenciagiio da hifa pode ocor-
rer dentro de 24 horas, e numerosas es-
truturas de captura podem ser produzidas
(Pramer, 1964).

Quando uma suspensdo de nematSides €
adicionada a cultura de fungos, os nema-
téides sdo imediatamente capturados e
presos pelas armadilhas (Gray, 1988). Os
nematéides geralmente sdo atraidos pelos
fungos, e essa atragdo ¢ aumentada se as
armadilhas estdo presentes no micélio
(Nordbring-Hertz, 1988). A cuticula do
nematéide € lesada no ponto de contato e
penetrada pela hifa (Gray, 1988). Posteri-
ormente 2 penetragio da hifa, esta se dife-



Araljo, Controle bioldgico de nematdides...

rencia em hifa digestiva dentro do hospe-
deiro e isso resulta na morte do nematéide
(Veenhuis et al., 1985a).

Segundo Nordbring-Hertz (1982), Borre-
baeck et al. (1984) e Rosen et al. (1992),
o comego da interagio ocorre pela ligagio
de uma lectina presente na armadilha de
Arthrobotrys oligospora a um carboidrato
presente na cuticula do nematéide Pana-
grellus redivivus; essa lectina tem especi-
ficidade pela N-acetyl-D-galactosamina.

Lectinas sdo proteinas que se ligam a car-
boidratos, t¢ém a habilidade de aglutinar
células e possuem afinidades especificas
para um ou mais carboidratos. Ocorrem
amplamente em plantas e animais, e sua
verdadeira fungdo €  desconhecida
(Ibrahim, 1991).

Em isolados de A. oligospora, as tentati-
vas de caracterizagio quimica dessa lecti-
na purificada evidenciaram pesos mole-
culares diferentes: Borrebaeck et al.
(1984) 20kDa, Premachandra & Pramer
(1984) 22kDa, Tunlid et al. (1991) 15kDa
e Rosen et al. (1992) 36 kDa. Segundo
Rosen et al. (1992), os resultados contra-
ditérios desses autores poderiam ser ex-
plicados pelo uso de diferentes concentra-
¢oes de acrilamidas na andlise em SDS-
PAGE e pelo comportamento anémalo de
glicoproteinas em SDS-PAGE.

Embora diferentes aspectos da taxonomia,
morfologia e fisiologia de fungos preda-
dores de nematdides tenham sido estuda-
dos por muitos anos (Barron, 1977), as
bases moleculares do mecanismo de cap-
tura sdo pouco conhecidas. As pesquisas,
com o objetivo de entender a interagio,
foram iniciadas quando uma proteina que
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se liga a carboidrato foi relatada como
estando presente nas armadilhas de A.
oligospora (Nordbring-Hertz & Mattias-
son, 1979). Os estudos de Nordbring-
Hertz (1982) indicaram em A. oligospora
especificidade dessa proteina para N-
acetyl-D-galactosamina e em Dactylaria
candida, para 2-deoxy-D-glicose. Em A.
conoides, Rosenzweig & Ackroyd (1983)
observaram inibi¢do de captura por o-D-
glicose, por D-manose e a-L-fucose, em
Monacrosporium eudermatum, e por 2-
deoxy-D-glicose, em M. rutgeriensis. Ja
se determinou a especificidade do fungo
endoparasita, Drechmeria coniospora, aos
4cidos sidlico e N-acetil-neuraminico.

Tunlid et al. (1991) tém sugerido que a
adesdo entre as armadilhas de fungos pre-
dadores e nemat6ides é um processo com-
plexo, envolvendo proteinas e polimeros
de superficie dos fungos. Além disso, em
contraste com mecanismos de adesdo de
bactérias patogénicas, esse processo nio
tem sido bem caracterizado em fungos.

Trabalhos de microscopia eletrénica evi-
denciaram que a parede celular das arma-
dilhas s@o envolvidas por uma placa ex-
tracelular de polimeros fibrilares e que
essas fibrilas tornam-se orientadas em
diregiio ao nematdide, durante as primei-
ras horas de captura (Wimble & Young,
1984; Veenhuis et al., 1985a). Outros
trabalhos de microscopia eletrénica
apontam organelas eletrodensas, associa-
das com o citoplasma adjacente a superfi-
cie da armadilha. Essas organelas tém sido
verificadas na produgio de substincias
adesivas e também no transporte de enzi-
mas liticas, possivelmente, envolvidas na
penetragio do nematGide e na digestio
dos tecidos (Heintz & Pramer, 1972;
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Dowsett & Reid, 1977; Dowsett et al.,
1977; Nordbring-Hertz & Stahlhammar-
Carlemalm, 1978; Wimble & Young,
1984; Veenhuis, 1985a,b).

Estudos prévios de Araijo et al. (1993,
1994) e Araidjo & Patarroyo (1995)

quanto ao efeito antagonista de fungos
predadores do género Arthrobotrys sobre
larvas infectantes de H. placei, indicam
que podem ocorrer variagbes na capaci-
dade predatéria de diferentes isolados
dentro da mesma espécie de fungo.

3. PERSPECTIVAS FUTURAS

De acordo com Barron (1977), hd apro-
ximadamente 200 espécies de fungos ne-
mat6fagos que pertencem a classe Deute-
romycetes, sendo necessdrio conhecer o
papel de todas no biocontrole de nemat6i-
des.

Waller & Larsen (1993) comentaram que
os fungos sdo eucariotas e, portanto, pas-
siveis de serem manipulados genetica-
mente. A fusdo de cepas é desejada para
se transmitirem caracterfsticas de uma
para outra. Portanto, aqueles agentes sele-
cionados nos programas de controle bio-
16gico podem servir como material inicial
para o desenvolvimento dos biocontrola-
dores ideais isolados, embora muitas des-
sas caracteristicas sejam geneticamente
complexas (Stasz, 1990).

Segundo Kerry (1989), o agente a ser em-
pregado no controle biolégico deve pos-
suir as seguintes caracteristicas:

v' ser virulento;

v ser eficiente, reduzindo os niveis po-
pulacionais do alvo abaixo do limiar
econdmico;

v apresentar produgdo ficil e barata;

v ndo modificar as praticas culturais
habituais do agricultor para sua apli-
cagdao;

v ser compativel com produtos quimi-

cOs;

v ser capaz de colonizar rapidamente e
persistir no solo;

v ser eficiente em vdrias espécies de
hospedeiro, para reforgar o interesse
de companhias em desenvolvé-lo co-
mercialmente;

v nio apresentar efeitos deletérios em
outros organismos que ndo o alvo;

¥ manter a viabilidade durante o arma-
zenamento, sem cuidados especiais.

Portanto, ainda ndo se dispde de um
agente de biocontrole com todos esses
atributos, todavia, as pesquisas caminham
para esse fim.

E essencial que os 6rgdos financiadores
apéiem as pesquisas nessa drea, pois
muitos aspectos bdsicos da biologia, da
epidemiologia e da interagdo patégeno-
hospedeiro necessitam ser estudados. A
induistria caberia o papel muito importante
de desenvolver formulagdes comercial-
mente vidveis. Atualmente, um grupo di-
namarqués (Wolstrup et al., 1996) traba-
lha com uma empresa privada para langar
um produto comercial no mercado a base
do fungo predador Duddingtonia fla-
grans.

De acordo com Waller & Larsen (1993), a
aplicagio de uma metodologia que auxili-
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asse no encapsulamento e liberagdo lenta
do fungo e na protegdo do trato digestivo,
como utilizado em algumas drogas, pode-
ria ser de grande ajuda futura.

Outros pontos, ao longo dos anos, devem
ser pesquisados, tais como:

v" Devem ser repetidos 0s experimentos
in vivo jd realizados, com o objetivo
de consolidar os resultados jd obtidos,
determinar a dose minima eficaz dos
isolados testados, testar outros isola-
dos de fungos nematéfagos, introduzir
um veiculo que facilite a aplicagio
aos animais desses fungos, determinar
o impacto desses fungos sobre a mi-
crofauna, comparar épocas de aplica-
¢do estratégica mais eficazes no con-
trole de helmintos e no crescimento
dos fungos no meio ambiente, realizar
testes em fazendas particulares e veri-
ficar se hd sucesso na passagem des-
ses fungos através do trato gastroin-
testinal em bovinos adultos.

v" Levantar as condigdes ambientais
adversas, assim como os efeitos fun-
gicidas e fungiostdticos que concorre-
riam com a introdugdo de fungos ne-
mat6fagos no biocontrole.

v"  Experimentar a aplicag@o conjunta de
fungos nemat6fagos: muitas vezes um
fungo ndo atua em determinada espé-
cie de nematdide; ou, entdio, a aplica-
¢do de vdrios isolados pode tornar o

- controle dos nematéides parasitas
mais eficiente; ou, ainda e talvez,
pode haver concorréncia no cresci-
mento entre um fungo e outro.

v"  Estabelecer as causas da perda da
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capacidade predatéria de isolados de
fungos nematéfagos repicados por
longo tempo, em condigdes de labo-
ratério, assim como as alternativas
para se evitar essa perda.

v" Testar a agiio antagdnica de fungos
predadores sobre nematéides que
pertencem a microfauna parasita de
animais, principalmente aqueles pou-
co estudados e que tém grande im-
portincia para ruminantes de paises
de clima tropical como, p.ex., os do
género Oesophagostomum.

v" Evidenciar, com estudos particulari-
zados para cada espécie de fungo
predador, as proteinas que participam
do processo de interagao, testd-las bi-
ologicamente e, por meio da engenha-
ria genética, produzir populagbes de
fungos com essas caracteristicas.

v" Prosseguir os estudos em SDS-PAGE

testando outros isolados, ou mesmo

aplicar sistemas mais sensiveis, como

a eletroforese bidimensional, para a

caracterizagio das proteinas desses

fungos.

Prosseguir os estudos com o sistema

de isoenzimas, tentando evidenciar

enzimas que participem do processo
de penetragio do fungo no nematdide.

v" Empregar diversos isolados de A.
conoides em estudos de caracteriza-
¢do quimica desses isolados.

Portanto, pesquisas em epidemiologia,
biologia e do modo de agdo de fungos
nemat6fagos levardo ao conhecimento da
viabilidade do emprego desses agentes no
biocontrole de nemat6ides parasitas de
animais em condi¢des naturais.
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