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Conforme deliberagdo do XV FORUM NACIONAL DE ENTIDADES DE ZOOTECNISTAS,
realizado em Porto Alegre a 14 de maio de 96, fui indicado para presidir o VII
CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOTECNIA, que veio a se realizar em Belo Horizonte,
na UFMG, no periodo de 26 a 28 de maio de 97.

Por decisdo da Comissao Organizadora, foram realizados simultaneamente o XVII
FORUM NACIONAL DE ENTIDADES DE ZOOTECNISTAS e a Il REUNIAO NACIONAL DE
ENSINO DE ZOOTECNIA. Por esta razao, o evento foi identificado com a logomarca
ZOOTEC'97, e teve como tema central A Zootecnia e o desenvolvimento com
equidade, competitividade e sustentabilidade.

O programa elaborado para o Congresso pretendeu associar 0s campos tedricos e
praticos do conhecimento da area de Zootecnia e sua relagéo estratégica frente
aos problemas da agropecuéria brasileira, tornando possivel reflexdes sobre os
papéis politico, transformador, indutor e articulador que os zootecnistas (e todos
os que militam nesta area) devem possuir, para assegurar a discussao de
propostas de agao e de tecnologias eficazes para o desenvolvimento do Pais, bem
como sobre as mudancgas necessarias na formagao profissional para os desafios
do préximo século.

As conferéncias apresentadas atenderam ao alto nivel do programa e constam
todas deste Caderno Técnico, com exceg¢ao da primeira, que é uma transcrigao da
palestra proferida, nesta Escola, em 1944, pelo professor Octavio Domingues, um
dos primeiros a defender a autonomia da Zootecnia, e justo homenageado do VI
Congresso Brasileiro de Zootecnia.

Quero, em nome dos organizadores, deixar registrado o nosso agradecimento a
todas as entidades que, de uma forma ou de outra, possibilitaram a realizagao do
evento, particularmente ao CENEx da Escola de Veterinaria e ao CRMV-MG, por
viabilizarem a publica¢do dos Anais neste Cadernos Técnicos.

Prof. Vito Yose Nunes Prof. fonas Cartos Campos Pereira
Editon Deéretor
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MEMORIA

CONSIDERAGOES EM TORNO DO ENSINO DA ZOOTECNIA'

Prof. Octavio Domingues
(Palestra realizada na E.S.V. de Minas Gerais)

O professor OCTAVIO DOMINGUES é um dos notdveis zootecnistas brasileiros. Diplomado em
Agronomia pela Escola Agricola Luiz de Queiroz, de Piracicaba, foi professor da Escola Superior de
Agronomia e Veterindria do Estado do Pard, catedratico de Zootecnia Geral da Escola de Agricultura
de Piracicaba, ex-diretor do Ensino Agricola, do Ministério da Agricultura, ex-diretor da Escola Nacional
de Agronomia, e é atualmente catedrético de Zootecnia Geral da Escola Nacional de Agronomia do
Ministério da Agricultura. Tem publicado cerca de trinta trabalhos de grande valor, versando a maioria
sobre a pecudria.

1. AZOOTECNIA

O ensino da Zootecnia, para a cultura latina, nasceu, como sabeis, em 1848, na Franga, com
a criagdo, no Instituto de Versalhes, de uma cadeira destinada ao estudo dos animais
domésticos. Assim é que Emile Vaudement deve ser considerado, cronologicamente, o
primeiro mestre de Zootecnia, e um dos maiores de todos os tempos. Desligando da
Agricultura, em 1843, o estudo dos animais domésticos, para constituir um novo ramo de
conhecimentos, o Conde Gasparim criou a palavra Zootecnia, que veio a ser adotada
somente pelos povos de origem latina, porquanto ingleses e alemides, demais povos
europeus, ¢ ainda os americanos dela ndo se servem, nem reconhecem no zootecnista
francés o primeiro professor da ciéncia da criagfio. Todavia na Cyclopedia of American
Agriculture, vol. I1I, pg. 273, de Bailey, deparamos o vo¢dbulo “Zootechny” para designar
“o0 conhecimento, a pridtica e as indistrias concernentes 2 criagéo dos animais”.

Isto é uma conseqiiéncia da falta de contato cultural entre os teéricos da nova ciéncia, que
se mantiveram durante largos anos insulados dentro dos limites de seus respectivos paises,
dai resultando uma falta de universalizagio do conceito de Zootecnia, ou melhor, da ciéncia
da criagdo, que assim, ndo pdde manter uma uniformidade de nomenclatura, nem tdo pouco
uma uniformidade de planos de estudos.

Herdeiros da cultura latina, particularmente da cultura francesa, em ciéncia, n6s brasileiros
importamos para aqui, inicialmente, as virtudes e também os defeitos da Zootecnia criada

! Transcrito, com atualizagéio ortografics, 1@ Revista da Produgéo, Belo Horizonte, ano 6, n.2, maio,
p.41-47, 1944,
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por Baudement e levada ao apogeu por Cervenin. Dai o embarago em que ainda nos
debatemos em considerar uma “Zootecnia geral” de um lado, e uma “’Zootecnia especial”,
do outro, como faziam os velhos zootecnistas da Franga. Daf o privilégio de desfrutarmos
uma nomenclatura as vezes mais perfeita, por ser mais racional e mais clara do que a dos
ingleses e americanos demais empiricos e assistemdticos neste particular,

Outra razdo dessa diversidade, no estabelecer-se e no desenvolvimento da ciéncia dos
animais domésticos, foi haver uma diferenga inicial na arte de sua criagdo. Essa diferenca
proveio das condigdes naturais e préprias de cada pafs, e um tanto da fndole e também da
cultura de cada povo. A Zootecnia é uma ciéncia aplicada e, por isso, deve estar a Servigo
da arte de criar os fatos. Seu desenvolvimento é uma causa e também efeito dessa arte
mesma. Demais, tendo nas ciéncias puras, particularmente na biologia e na quimica, as
fontes de seu enriquecimento, ela mostra até certo ponto um refléexo do progresso dessas
ciéncias.

Isto tudo provocou, alimentou ou mesmo agravou essa diferenciagio da Zootecnia, na sua
parte aplicada e na sua parte teérica, entre os povos da velha Europa e os povos da nova
América.

No caso do Brasil, houve um fator que nos outros casos ndo teve tanto efeito. Foi o fator
clima, que influiu notadamente na prética da criagdo. E s6 ndo influiu decisivamente na
parte tedrica porque esta nasceu por transplantagdo, com a importagdo de professores e
livros europeus, ou melhor, franceses ou de cultura francesa.

E inegével, todavia, a necessidade de nos submetermos, nés teéricos, 3 imposi¢do do meio,
a ponto de precisarmos reformar a Zootecnia na sua propria definigio que, a propésito,
como conheceis, cheguei a formular, baseando-a no fen6meno da adaptagio. Por qué?

Nada mais fécil de responder. Porque a adaptagdo do animal doméstico ao meio ambiente, e
ainda, a adaptacio desse meio no préprio animal, constituem a esséncia de todo o trabalho
do criador. Criar animais domésticos, numa regido tropical, é um esforgo que gira em torno
da adaptagdo: adaptagio do gado ao ambiente criatério, adaptagio do meio ao animal que
deve ser explorado. Entio, ¢ licito ao zootecnista brasileiro definir a Zootecnia de modo
diferente do que vem sendo feito pelos zootecnistas do outro hemisfério, onde o fendmeno
da adaptagio deixou de existir, como um problema a resolver, ou ndo se apresenta com o
relevo que deparamos entre nés.

Para o zootecnista brasileiro, ela nio é apenas “a ciéncia da produgio e da exploragdo das
mdquinas vivas”, como a definiu Sanson. Porque, para realizar essa tarefa, nas regides
como o Brasil, a adaptagdo vai ser o trabalho primordial e bésico, anterior a todos os outros.
Daf impor-se uma nova definigdo para a Zootecnia dos trépicos, e que podemos enunciar
nos seguintes termos: “E a ciéncia aplicada que estuda e aperfeicoa os meios de promover
a adaptagdo econdmica do animal ao ambiente criatdrio, e deste dquele” (Domingues,
1929).
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A um europeu, evidentemente, ndo poderia ocorrer tal defini¢do, por faltar relevo, ali, ao
fen6meno biolégico no qual ele se baseia.

Outra demonstragio dessa necessidade em que se acha o zootecnista brasileiro, de obedecer
mais fielmente 2 contingéncia do meio, temo-la com o que se passou com o Prof.
Athanassof, nossa maior autoridade em Zootecnia, justamente por ter refeito seus
conhecimentos de zootecnista europeu, ao contato com o novo meio brasileiro. Por isso, o
éxito inegdvel de seu “Manual do Criador de Bovinos”, onde se percebe o ajustamento
realizado pela sua prolongada experiéncia; onde se depara uma alteragdo significativa, entre
as duas primeiras edigdes, no capitulo referente as ragas, com respeito ao gado indiano,
cujas ragas sdo descritas na segunda edigfio, mas estdo ausentes na primeira; enfim, onde
palpita, prudente e armado de bom senso, o arguto observador da nossa realidade pecudria.

E poderia, assim, citar outros fatos que provam essa necessidade de ajustar ao novo meio os
conceitos da Zootecnia cldssica, como consegiiéncia da necessidade de criar novos
preceitos € novas regras, saidas da nossa observagdo e da nossa experiéncia. Em uma
palavra — criar uma Zootecnia tropical.

Temos, pois, motivos de sobra que justificam a exigéncia de, no ensino da Zootecnia, nos
afastarmos dos modelos europeus e mesmo americanos. Sobretudo nos afastarmos do pior
dos modelos, que é aquele do ensino longe da realidade. E espero que ndo se veja nesta
afirmagdo uma critica ao ensino sem a objetividade de um material ao pé, dentro da prépria
Escola. Para o ensino da Zootecnia ndo bastam as ‘instalagdes impecdveis, ndo basta uma
cole¢do mais ou menos completa das diversas espécies domésticas e de suas vérias ragas;
ndo basta o animal vivo posto dentro do anfiteatro da Escola. Esse animal vivo, mas
desligado de seu verdadeiro ambiente — o ambiente de produgdo e exploragdo —, estd
zootecnicamente morto.

Para estabelecer principios e regras de aplicagdo ao préprio meio, o Zootecnista precisa
surpreender o animal nas suas relagdes com seu ambiente e com o homem que o explora.
Precisa surpreender, em seus aspectos naturais, esse maravilhoso fenémeno de
transformag@o e valorizagfo da forragem, pela mdquina viva que é o animal doméstico.

Dai minha opinido do que serd mais vezes fora da Escola, do que dentro dela, dentro de
suas instalagdes, que se pode aprender com mais objetividade a Zootecnia. Porque é vendo
o homem produzir que poderemos:

1. conhecer seus erros e os embaragos que tem a vencer no seu trabalho;

2. planejar as experiéncias que deverdo ensinar ao zootecnista os melhores meios
de corrigir esses erros e eliminar esses embaragos;

3. ver confirmadas ou negadas as regras e praticas estabelecidas com essas
experiéncias mesmas.

Por isso, penso que experimentar somente, s¢ é um caminho para servir 4 cultura
zoolecnista, nem sempre o serd para servir também ao progresso da pecudria. Entre nés, a
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experimentagdo deve ser mais vezes orientada pelo conhecimento da nossa realidade,
porque com esse conhecimento poderemos até planejar experimentos inteiramente novos,
ou com particularidades até entdo ndo imaginadas, devido a agirmos num meio novo e com
novos elementos de trabalho. Isto §, poderemos entrar no campo da pesquisa
desinteressada, que semeia para o futuro, mas ainda dentro da nossa realidade.

Nido devemos, pois, nos satisfazermos com a experiéncia inspirada alhures ou sem
inspiragio alguma. Mas, sim, inspird-la na convivéncia das nossas peculiaridades, tdo
variadas, por via da diversidade de regides pastoris em que se subdivide o nosso territério.

Ha certas verdades que muito cedo sdo descobertas e enunciadas pelos homens argutos, que
primeiro penetraram certos setores dos conhecimentos humanos. O velho Cornevin, em
1891, jd afirmava que “la zootechnie est dans le méme cas que plusieurs autres branches
de I'histoire naturelle, notamment la botanique et la géologie, qu’on ne peut posséder a
fond si on n’a pas beaucoup voyagé”. As viagens, para o grande mestre, constitufam um
dos meios de estudo da Zootecnia. Nio se pode, segundo ele, conhecé-la a fundo, sem ter
viajado muito. Principalmente no caso particular da nossa Zootecnia, que deve servir a
nossa realidade.

2. ANOSSA REALIDADE

Mas, qual € essa nossa realidade? Podemos descrevé-la sinteticamente, subdividindo o
Brasil em suas regides pastoris, em nimero de sete, porque cada uma delas apresenta
peculiaridades capazes de absorverem, cada uma por sua vez, o esforco do pesquisador
mais cheio de legitima curiosidade. Peculiaridades que devemos conhecer e determinar,
antes de pensar em experimentar e cultivar a Zootecnia. Peculiaridades do meio,
peculiaridades das ragas animais que a povoam, peculiaridades do homem que explora o
gado.

Vejamo-las numa sintese rdpida. Sdo sete as regides: Norte, Nordeste, Centro-Oeste,
Fronteira, Mato Grosso ou Oeste.

A primeira regido compreende as vérias zonas pastoris dispersas na Amazonia e ainda no
Maranhdo, neste particular, mais préximo do Norte do que do Nordeste. Aqui temos os
campos da ilha de Maraj6, onde se desenvolve uma inddstria pastoril que merece estudo
detido, pela sua particularidade de se processar num clima quente e imido, em campos
rasos, inunddveis e extensos, providos de gramineas forrageiras e de reduzido volume de
leguminosas, mas onde sio mais abundantes as ciperdceas. Nesse ambiente, faliu a
aclimagdo das ragas européias, seja diretamente, seja por meio do cruzamento de
substituigdo. Tenta-se agora o Zebu. Mas como aproveitar este precioso fator da Zootecnia
tropical? Néo temos elementos para uma indicagdo baseada sobre lastro experimental, ou
tirada de uma observagdo demorada e cuidadosa do meio.
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Na segunda regido repontam problemas de outra ordem. Num meio quente e enxuto, de
pluviosidade irregular, com estios alongados em secas — daf a formagéo de pastagens que
ora siio abundantes, ora escasseiam ou mesmo desaparecem — formaram-se ragas, como por
exemplo, a do Carneiro deslanado de Morada Nova, tipico da regido, onde a produgo de 1a
se apresenta como uma verdadeira inadaptagdo. Ali temos ainda o problema, tnico no
Brasil, de alimentar o gado no estio quente, por meio de forragens conservadas e de
forrageiras especiais como as chamadas “ramas”, os chamados “espinhos” e, ainda, com a
palma ou cactos inermes — problema este de uma atragdo irresistivel para o zootecnista
armado dos conhecimentos da bromatologia e da agrostologia. Ali temos também a
identificagio a fazer de tipos étnicos como o Malabar, o Guademar, o Curraleiro -
identificagdo que inicialmente apresenta uma ficgdo toda especulativa, mas que pode levar
facilmente a uma conclusdo utilitdria.

Na terceira e quarta regides, as do Centro, hd problemas comuns, e até certo ponto bem
distintos e bem afastados. E aqui que temos, de um lado o problema das ragas zebuinas, que
atualmente empolgam as atengdes, ¢ do outro, o da aclimagdo de ragas leiteiras no alto do
planalto, nos vales férteis e de clima doce. O primeiro, para a produgdo de carne. O outro,
no campo da produgdio de leite. Que rico material de trabalho para a experimentagio
zootécnica! Somente por meio dela esclareceremos as inimeras questdes em torno do zebu
presentemente 2 discusséo entre leigos, que e do gado leiteiro — questdes sujeitas pre-falam
com a sua experiéncia individual®, pretendendo generalizé-la para muito além das fronteiras
de sua drea pastoril, muitas vezes entre limites por demais estreitos, o que invalida toda e
qualquer generalizagdo, sempre perigosa alids.

Na regido Sul, compreendendo Paran4, Santa Catarina e norte do Rio Grande, ao contrério
do que se presume, hd questdes também muito particulares de adaptagdo ao meio ¢ de
melhoramento do ambiente criatério. E que nela a aclimagfo do gado europeu no tem tido
aquele éxito mais convidativo, que se obtém no extremo do Rio Grande, e entdo o criador,
sugestionado pelos preconicios do zebuismo e aproveitando a facilidade de aquisi¢do de
reprodutores zebuinos que lhe levam a porta, estd tentando elevar a rusticidade de seu gado
com esse sangue indiano. O Zebu puro, naquele clima, passa mal no inverno, acovarda-se
com o frio, para o qual ndo foi criado, e emagrece. Mas os produtos da cruza se mostram
melhores, daf o interesse despertado. b

Que dizer a isso? O zootecnista consciencioso e prudente nio pode afirmar nada. Pode
estabelecer hipGteses apenas. Mas o pratico gosta é de afirmagdes positivas e precisas, sob a
forma de receitas ou de regras. Entdo, temos de esperar pela experimentagdo zootécnica
local.

Na “Fronteira”, extremo sul do Rio Grande, os problemas j4 se apresentam com feitio mais
comum. Temos ali o problema da selegiio das boas ragas j aclimadas ao meio, de clima
temperado e pastagens ricas; o problema da selegiio para conservagdo e melhoramento do

? Sem sentido no original.
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cavalo Criolo; o problema da 14, que ¢é um problema de Zootecnia, de Veterindria e de
economia rural.

Finalmente, na sétima regiio, Mato Grosso, ainda sdo outros os embaragos a vencer, para
estabelecimento de uma pecuria mais adiantada. O regime extensivo de criagio num meio
subtropical, com invernos frios e secos, e de verdo chuvoso, quando os campos se inundam
= constitui um motivo para surgirem problemas que somente a experiéncia elucidard. Os
particulares jd tém ensaiado solugbes como a do cruzamento continuo com reprodutores
importados, mas sem éxito animador. Por sua vez, o Governo Federal, criando ali uma
Fazenda Experimental de Criagdo, reconhece a necessidade de orientar a pecudria daquela
regido com o estabelecimento de pesquisas préprias, pois se alguns se inclinam para a
solugdo do Zebu, outros negam, com Pequenos ensaios, a idéia de que s6 o gado indiano
poderd ali prosperar.

Assim, de sul a norte se multiplicam os problemas pecudrios, e eu aqui apenas respiguei um
Ou outro exemplo de cada regido pastoril, ao sabor da exposi¢io, certo das omissdes em que
estarei incorrendo. E a solu¢do de um problema desses, numa determinada regido — ao
contrdrio do que quantas vezes se pensa —, néo serve para as outras, em vista do que jd foi
dito e é por demais sabido pelos que me ouvem.

A nossa Zootecnia tem de ser construfda com a reunido de todos esses estudos, realizados
nas vdrias regides pastoris, e com sua conveniente sistematizagio. O afastamento e 0
desencontro entre técnicos e préiticos provém, justamente, de nio termos ainda um acervo
suficiente de observagdes, e muito menos de experimentagdo, que dé ao técnico a seguranga
no aconselhar e no indicar novas préticas e alteragdes dos processos empiricos de produgio.

3. ONDE ENSINAR ZOOTECNIA

A nossa Zootecnia, por isso mesmo, tem de ser ensinada, mais do que em qualquer outra
parte, estabelecendo-se estreita ligagio entre a escola e o ambiente pastoril, donde a
necessidade de prolongar o laboratério do zootecnista até os Gltimos limites das 4reas
pastoris. Ndo serd estudando o que se passa dentro apenas de um laboratério, ou mesmo
dentro de uma Fazenda Experimental de Criagio, que poderemos fazer com eficiéncia o
ensino da Zootecnia. Seria correr o risco de generalizar demasiadamente o particular.

Daf o valor surpreendente que tomam as Exposi¢des de Animais, para fins did4ticos.
Principalmente as de caracter regional.

Essa importéncia maior, que se deve atribuir s Exposigdes regionais, comparando-as com
as de cardter nacional, nio foi ainda bem apreendida pelos leigos ou até por certos técnicos
desorientados. E que para eles uma Exposigio é um mostrudrio, e nada mais. Sob este
aspecto, de fato, uma exposigdo nacional é muito mais variada, mais rica de elementos,
mais completa.
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Mas o que vemos nela? Uma colegio de animais muito bem preparados para uma exibigéo,
fora de seu ambiente préprio. Ndo se percebe ali nenhuma relagio entre o animal e o meio,
o que é para se lamentar. Nio se pode apreciar também o esfor¢o do homem em produzir
aqueles animais. Sdo pedras preciosas que ndo nos dizem nada a respeito de onde vieram,
nem do garimpeiro que as colheu.

Ultimamente, tém se multiplicado as regionais em Sdo Paulo e em Minas, que neste
particular foi um exemplo, ao lado do Rio Grande do Sul, onde a Exposigdo mais
importante é numa cidade da fronteira, em Bagé, e ndio na capital. Dir-me-ao: porque Bagé
estd dentro da melhor zona criadeira daquele Estado — a chamada “Fronteira”; entdo, o meu
ponto de vista estd muito certo, por isso mesmo.

Essa multiplicagdo das pequenas exposigdes regionais, em Sdo Paulo e em Minas, estd
indicando ndo somente o interesse que a pecudria vem despertando de uns anos para cd,
como resulta de uma ampliagdo da drea pastoril, que vai tomando o lugar ou misturando-se
as dreas de lavoura. Aqui em Minas tendes duas “regionais” a que se pode aplicar o adjetivo
de preciosas. Sdo, na verdade, duas exposigdes preciosas a de Uberaba e a de Leoﬁoldina,
pelo que cada uma representa para a pecudria mineira, e ainda para a pecudria nacional.

Uma, a de Uberaba, é a exposigdo cldssica do gado indiano, de significagdo muito particular
na pecudria de corte. A outra, a de Leopoldina, tem uma importincia muito significativa na
pecudria leiteira, bem mais complexa do que aquela outra. Importincia que nio foi ainda
suficientemente avaliada, nem mesmo pelos seus préprios promotores. E ela, no campo da
pecudria nacional, um dos empreendimentos mais notdveis, entre os inimeros que tenho
tido a fortuna de apreciar de norte a sul do Brasil. Ndo sei de melhor laboratério para uma
aula de Zootecnia, desde que se queira fazer dela um “laboratério” para este fim.

Em geral, as nossas Escolas ndo tém tirado todo o partido das exposigdes. Ndo por culpa
dos professores de Zootecnia, mas por falta de uma ligagdo entre as Escolas e os 6rgdos
encarregados de promové-las. De modo que falta aos professores e alunos a liberdade
necessdria para se servirem do material exposto, e dar também, ainda, a este material uma
feicdo mais educativa. E assim ndo podem estabelecer um plano de aulas objetivas;
devendo contentar-se em aproveitar, sem hordrio qualquer, as oportunidades que surgem,
de utilizar um ou outro material, nem sempre os melhores para fins didéticos. '

H4 uma idéia, alids muito facil de se formar no espirito desprevenido de conhecimentos
zootécnicos, de que, tendo-se estdbulo, cavalariga, pocilga, galindrio e demais instalagdes
de uma fazenda de criar, com os respectivos animais, o ensino da Zootecnia numa Escola
superior poderd ser feito com a méaxima eficiéncia. Pensa-se que basta um animal vivo
dentro de um anfiteatro, para ser o melhor elemento para um curso completo dessa ciéncia,
- que também ¢é uma arte. Um animal vivo, dentro de um anfiteatro — nunca é demais repetir
— ndo passa de uma coisa bem morta para o zootecnista, quando quiser ensinar a sua ciéncia
e a sua arte em todos seus aspectos.
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Ensinar Zootecnia é uma tarefa bem complexa a que ndo basta a atitude estdtica de um
professor em face de um animal vivo. E preciso observar e experimentar. Observar, porque
a Zootecnia ndo deixou ainda de ser a “histéria natural” dos animais domésticos, como
deixou dito Cornevin. Experimentar, porque a Zootecnia é também uma “zoologia
experimental” na feliz comparagio de Claude Bernard.

A observagdo tem de cair sobre o animal surpreendido no seu préprio meio. A
experimentagdo tem de ser feita com os melhores elementos, muitos tirados da observagio
direta, para que dela se obtenha uma conclusdo, como base para uma hipétese de
generalizac@o. Niio para uma generalizagdo propriamente.

No Brasil, a observagdo deve antecipar-se 4 experimentagfio zootécnica. Ou pelo menos
correr paralelamente, mas nunca, ou s6 raramente, antecipar-se. Assim, ndo nos
arriscaremos, talvez, a tirar conclusdes imagindrias, sem apoio na realidade. Pressinto em
vosso espirito uma divida, que procurarei desfazer, lembrando que a Zootecnia é uma
ciéncia aplicada.

Por isso, venho dizendo sempre que a atitude daquele que se inicia na criagfio de gado, no
Brasil, € como se repetisse a aventura de Domingos Sertdio, a aventura dos povoadores de
campos, nos tempos coloniais: ignorando o meio quase por completo, nos seus recursos
forrageiros, nos efeitos dos diferentes fatores climéticos, nas suas possibilidades de serem
melhorados; ignorando a raga que vai criar e, quando posta no novo meio; ignorando a
reagdo bil6gica entre esta e aquela; e ignorando mesmo a repercussdo econdmica que possa
ter sua atividade.

Muito pouco conhecemos a respeito das nossas forrageiras, a comegar pela sua prépria
identificagio. Muito pouco sabemos sobre as possibilidades das forrageiras que
importamos, nas diversas regides pastoris em que se subdivide o Pafs. Muito pouco
sabemos sobre as nossas ragas nativas e sobre o valor — nos vérios pontos do Brasil onde se
cria — das ragas que trouxemos de fora. Muito pouco sabemos sobre as variagdes sofridas
por essas ragas, quando aqui sujeitas as novas condigdes de ambiente e de sistema de
criagdo, como, por exemplo, o aparecimento de manchas brancas indiscretas no gado
Schwyz de puro-sangue; as diferengas de porte e de volume no gado Holandés da
Mantiqueira e de outras partes do Brasil Central; as variagdes de adaptagio do Guernsey, do
Jersey, do Ayrshire em fazendas diversas; a despigmentagio dos zebuinos ou o
aparecimento de certos caracteres sobre os quais a bibliografia do pais de origem &
inteiramente omissa.

Ainda recentemente, na minha iltima viagem de estudos ao Nordeste, tive a alegria de
conhecer uma microdrea pastoril, no sertio alagoano, que constitui uma verdadeira surpresa
para o zootecnista. E surpresa muito agraddvel, pelo seu significado biolégico, zootécnico,
econdmico e até como matéria de geografia humana.
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Quero referir-me a uma pequena zona do Estado de Alagoas, que compreende as
localidades de Batalha, Jacaré e Sertdozinho, onde o cultivo da palma (cacto sem espinho),
para pastoreio, permite a criagdo de gado leiteiro, de sangue holandés, em proporgéo de se
estabelecer ali um nticleo de pequenas fibricas de laticinios. Essa microdrea mereceria um
estudo circunstanciado, que ndo me foi possivel fazer, em vista do tempo de que dispunha.
Mas tempo tive para constatar essa realizagdo de uma pecudria sertaneja, 4 base da cactdcea
sem espinhos, onde se explora o gado leiteiro. E ainda onde se engordam garrotes e bois,
tendo como pastagem campos de palma.

Noutra viagem anterior, tive a feliz oportunidade de, por exemplo, determinar com
precisdo, a existéncia daquela raga bovina, a que me referi ainda hd pouco, o carneiro
deslanado de Morada Nova, que se caracteriza pela auséncia da 1a. O corpo do animal, nas
partes que deveriam ser protegidas pela 1, sdo recobertas por pélo cabrum, o que lhes
confere uma feigéo duvidosa de caprino. Trata-se de uma raga vitoriosa na sua adaptagdo ao
meio quente e seco do sertdo nordestino. A 13 lhe seria um estorvo; e verificada a variagio,
esta se estabeleceu por solicitagdo do meio.

O criador da regidio procurava, entdo, contrariar essa adaptagéo preferindo para reprodutor,
sempre, carneiros providos de 14, certamente reduzida em quantidade e inferior, péssima em
qualidade — mas ndo deixava de ser 1a. Expliquei-lhes, em minha passagem por ali, a
conveniéncia de abandonar essa pritica e de preferir para semental o macho também
deslanado. O conselho foi tomado e, na viagem seguinte, j4 pude verificar os efeitos da
nova pritica.

Af estd, meus senhores, por que disse certa vez que o sertdo do Nordeste brasileiro “é um
pequeno mundo capaz de notabilizar ndo um, mas algumas diizias de zootecnistas”. Temos,
pois, muito material para observagdo. Precisamos descobrir o Brasil pecudrio porque, como
disse Euclides num comentdrio mais generalizado, “afinal é lastimdvel que ainda hoje
procuremos nas velhas pdginas de Saint-Hilaire ... noticias do Brasil”.

Mas ndo precisamos ir muito longe, penetrar o hinterland. Por aqui mesmo hd
descobrimentos a realizar, ou pelo menos a esclarecer. Por exemplo, o das ragas nativas de
suinos que, em sua quase totalidade, se formaram nos formosos vales mineiros; o do
jumento Pega; o do cavalo Mangalarga e do Campolina. Sdo aspectos pecudrios, entre
muitos outros, exigindo a observagio mais demorada do zootecnista, para que sejam
conhecidos e avaliados com mais seguranga, e seus resultados incorporados definitivamente
a Zootecnia brasileira.

O caso de como estabeleci as “Regides pastoris” do Brasil é um exemplo ilustrativo que
ndo devo deixar de citar. Em 1939, nos programas para o concurso de agrénomo do
Ministério da Agricultura, havia um ponto intitulado *“Caracterfsticas das zonas pastoris do
Brasil”. Percorrendo a bibliografia nacional nada se encontra a respeito. Entdo apelaram
para mim. Dai aquela minha “Nota preliminar sobre as Regides Pastoris do Brasil”, que por
certo conheceis, € que mereceu ser transcrita no Boletim do Conselho Nacional de
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Geografia, em seu nimero inaugural, de abril de 1943, o que constitui por certo uma
sangao.

Se néo fora a imposigao das circunstincias desse concurso, o assunto ainda estaria por ser
examinado e estabelecido em suas bases. E uma amostra do quanto temos a fazer. De que,
na verdade, precisamos descobrir o Brasil pecudrio, para melhor ensinarmos a nossa
Zootecnia aos brasileiros.

Para esse descobrimento acho que deverfamos ter certo nimero de técnicos, uma espécie de
commis-voyageurs, cuja fungio seria devassar o interior, A cata de dados de documentagio
fotogrdfica, de sementes, de informagdes locais, de folclore mesmo, de tudo enfim que
pudesse servir de elemento para sabermos como se cria e o que se cria, e assim podermos
ter uma nogdo mais aproximada da nossa realidade pastoril.

E cotidiana a nossa perplexidade toda a vez que pretendemos conhecer o que se passa em
determinado setor da nossa economia pecudria. Toda a vez que queremos formular
indicagdes a respeito de ragas de gado, de plantas forrageiras, de métodos pecudrios. Daf as
controvérsias tio comuns, porque falta ds opinides, na maioria das vezes, um lastro de
observagio e de experiéncias que lhes dé solidez, seguranga.

Com o trabalho de um corpo de técnicos dessa natureza, essa perplexidade desapareceria,
pois esses técnicos mesmos seriam os fiadores de opinides ndo controvertiveis.

No campo da experimentagdo, o trabalho a realizar é mais 4rduo ainda, embora menos
vultoso. E pode ser realizado mais vagarosamente.

Nio deve preceder, todavia, o trabalho de observagio. Deve sucedé-lo de perto, ou ir sendo
feito paralelamente.

Descoberta ou introduzida a forrageira, determinada ou importada a raga animal, examinada
a pratica regional ou trazida de fora — urge experimentar cada uma, e nio proclami-la,
aprioristicamente, melhor ou pior do que aquela j4 conhecida e utilizada.

A falta de confianga que os técnicos as vezes inspiram entre os priticos, entre os
realizadores, provém em grande parte de ndo termos elementos para conclusdes, conselhos,
indicagdes realmente préprios e adequados. Por ndio termos elementos tirados dessas
observagbes e dessa experimentagio € que nascem e se prolongam as polémicas, as
discussdes como aquela que, durante tantos anos, empolgou a opinido nacional — entre
caraculistas e zebuistas.

4. COMO ENSINAR ZOOTECNIA

Que fique longe dos que me ouvem a idéia de que irdo ouvir-me agora discorrer sobre uma
didética ou metodologia da Zootecnia. Meu intuito é mais modesto e nio poderia ser outro.
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Mas néo deixarei de vos lembrar que, nos iltimos anos, se processou uma renovagio da
educagdo, resultado de um conhecimento melhor da nossa atividade psicolégica. “Dai uma
nova orientagdo dos processos de ensinar — como disse Lourengo Filho — visando o que se
veio a chamar a educagdo ativa ou funcional”, que se opde, como sabeis, ao ensino verbal,
passivo, caracterizado pela imobilidade do aluno, que deve se manter na sua posi¢io de
ouvinte, e o professor, na de conferencista.

Aceitando o principio de que toda “a educagio é uma auto-educagdo” — conforme a férmula
definitiva de Kerschensteiner, é pela atividade do aluno que devemos esperar que ele
adquira o conhecimento, impossivel de ser “transferido” de mestre a discfpulo, como queria
a velha pedagogia.

Se fosse o caso de indicar aqui qual o método melhor de ensinar Zootecnia, a resposta seria
uma tnica: despertando a atividade dos alunos, ao sentirem a necessidade do conhecimento.
E com isso aprenderiam por si, fazendo o que todos nés fizemos, tornando-se autodidatas,
mas com outros elementos de aprendizagem, que lhes seriam oferecidos pelo mestre, cujo
papel € o de guia, de orientador, de conselheiro, de estimulador. E neste caso, o mestre em
vez de se postar diante de seus alunos, deverd ficar no meio deles (Lourengo Filho).

Mas isso se o aluno, a quem devemos ensinar Zootecnia, ndo fosse um jovem que deve
aprender bem sabidamente um programa oficial, aprovado e por isso imutdvel; e que deve
preparar-se para fazer exames, a fim de ser promovido ou obter um diploma, e conquistar o
direito de exercer uma profissdo. Este 0 embarago ao se pretender tornar mais vivo o ensino
da Zootecnia que, mesmo como ciéncia, deve ser aprendida ativamente, mais pelo esforgo
do aluno do que por uma capacidade sua de atengdo ao ouvir uma prelegio do professor.

Sdo duas as atitudes mentais do aluno dentro de uma aula: a ativa e a contemplativa. E
infelizmente s6 temos nos servido da atitude mental contemplativa no nosso ensino
profissional, com base cientifica. Daf o fatal autodidatismo pés-escolar, depois de ji
concluido o curso, longe de um guia, que é o mestre. Mas o paradoxal é que esse
autodidatismo pés-escolar vem corrigir o erro cometido na escola, e € ele que tem gerado os
especialistas, os grandes profissionais, os cientistas, os mestres, enfim. E ndo a Escola.

Por qué? Porque pelo autodidatismo desaparece a aprendizagem por meio de uma atitude
mental contemplativa, muito pouco fecunda. Ela €, entdo, substituida pela outra, por uma
atitude mental ativa, eminentemente despertadora de todas as atividades psiquicas em
conjunto, como sejam a meméria, a observagdo, a apreciagdo e o julgamento de valores,
isto é, o espirito critico, e outras.

E que, j4 fora da Escola, o individuo volta a estudar as matérias que estudou quando elas se

tornam agora necessdrias, o que propicia o desenvolvimento, o aperfeigoamento mental. E
que toda a educagdo é uma auto-educagdo, como j4 lembrei.
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Posso falar com a minha experiéncia de professor. Professor de alunos e professor de
técnicos j4 titulados, que se encaminham para a especializagio.

No primeiro caso, nenhuma modificagdo fundamental serd possivel realizar no que nés
professores vimos fazendo. Mas hd pormenores que podemos explorar, tirando aos alunos
aquela passividade de meros ouvintes. E no ensino do Exterior, por exemplo. Em vez de
“mostrar” aos alunos, como a fazer-lhes uma imposigdo, o modo de ser de cada regido
exterior de um cavalo, ou de outra espécie a estudar, pode-se pedir-lhes que descrevam, eles
mesmos, cada regido, comparando-as a um modelo, ou sem estabelecer nenhuma
comparagdo. O mesmo seria possivel na descrigdo dos caracteres de uma raga cujos
exemplares lhes fossem apresentados para observagio.

Sei bem que este processo € moroso. Aplicando-o, o programa ndo serd dado no tempo
devido. Mas com ele, os resultados serdo de natureza diferente desse que se obtém
esgotando o programa. E eu ndo preciso dizer-vos quais sejam eles. E evidente que a
capacidade de observagdo estard aqui trabalhando e, pois, se desenvolvendo; o que ndo
ocorre no caso do método comum de “mostrar” o que o professor vé, mas que o aluno ndo
aprenderd facilmente a fixar de meméria, porque nio aprendeu a ver.

No Curso de Aperfeigoamento e Especializagdo, onde sou também professor, ji desfruto
outra liberdade para agir, embora esta nio seja completa. H4 outras conveniéncias a
respeitar que limitam a possibilidade de uma aplicagdo mais desembaragada de um ensino
ativo. Todavia, este jd vem sendo aplicado com evidente vantagem.

Aqui vai um exemplo. Ao tratar das ragas nativas do Brasil, tive a oportunidade, este ano,
de aplicar o método ativo, no estudo do porco “Pirapitinga” . Comecei por me deslocar com
a turma de alunos para um ambiente pastoril, onde pudesse examinar espécimes dessa raga,
e colher elementos para sua caracterizagdo. E ali mesmo, dando plena liberdade a todos de
opinar, de discordar e concordar, levamos a efeito um trabalho que reputo de grande
importéncia. Esse trabalho foi a caracteristica da raga “Pirapitinga”, organizando-se um
esbogo ou projeto de padrdo. Podeis imaginar o significado, a importéincia e os efeitos de
um trabalho desses. Podeis imaginar que resultados mesquinhos ndo teria colhido —
resultados mesquinhos em eficiéncia e em seus proveitos remotos —, se em vez disso tivesse
produzido uma prelecio em frente de meus alunos, postos meio-disciplinarmente na
situagdo de quem apenas deve ouvir, numa atitude mental contemplativa.

5. 0S PROGRAMAS
Ainda hd pouco falei sobre o aluno, a quem devemos ensinar Zootecnia, um jovem que
deve aprender bem sabidamente um programa oficial de ensino, aprovado e por isso

imutdvel.

Bem sei haver fortes razdes para esse estabelecimento antecipado dos programas, e da
necessidade de serem imutdveis, dentro do ano letivo para o qual foram aprovados. Nio
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devo discutir a sabedoria dessa medida. Mas creio ter a liberdade de dizer que ela ndo traz
vantagem para o aproveitamento do ensino, para maior eficiéncia do esforgo do verdadeiro
mestre.

Tais programas sao iteis, na verdade, para: 1) estabelecer uma rotina, no trabalho escolar,
tornando-o de fécil fiscalizagdo; 2) dar a cada turma, que sai, cada ano, a mesma
“quantidade” de conhecimentos, embora nem sempre com a mesma qualidade; 3) exigir dos
alunos, para promogdo, uma quantidade de conhecimentos dentro de limites pré-
determinados; 4) permitir um ajustamento entre 0s varios programas.

Embora no campo da prética nem todas as vezes tal se verifique, ndo podemos ocultar que
se trata de uma medida que d4 organizagio e ordem ao ensino; conferindo-lhe uma garantia
de seguranga e estabilidade. Pode até servir de garantia  sua eficiéncia e ao aproveitamento
dele, mas sem ser a condigdo basica, essencial para isto.

Ora, aprendemos com os mestres da moderna pedagogia que “os programas ‘podem ser
feitos antecipadamente, antes do comego do ano escolar, ou & medida que se vai
desenvolvendo o ensino” (A. M. Aguayo - Diddtica da Escola Nova). Vamos grifar o
segundo enunciado: a medida que se vai desenvolvendo o ensino. Nesta hipétese
desaparecem a imutabilidade e a aprovagdo prévia. O professor fica com liberdade de agir.

Este é, a meu ver, o sistema mais eficiente, embora lhe faltem as caracteristicas sauddveis
do outro. Mais eficiente, porque com ele o mestre trabalhard mais desembaragado de
limitagdes, e assim poderd fazer um programa ajustado A ordem de trabalhos a que se
dedicar no momento; e dai ensinar com mais dedicagio, maior entusiasmo e mais
seguranga. Conseqii€ncia: ensino mais eficiente.

Colho a observagfo, que estd a cair de vossos ldbios. Essa liberdade ndo poderd ser mal
aproveitada? Nao nego o risco. Por isso ndo defendo a aplicagiio do sistema. Mas isto niio
me impede de defendé-lo no plano teérico, porque tenho sentido, quantas vezes, a sua
necessidade; porque quantas vezes tenho sentido a agdo coercitiva do outro sistema, a me
impor caminhos, no momento inteiramente desinteressante.

No curso de Aperfeigoamento e Especializagdo chego mesmo a permitir aos alunos que se
manifestem a respeito do Programa e que indiquem aqueles pontos sobre os quais tém mais
interesse, para que sejam tratados mais em profundidade e mais demoradamente.

O programa € para servir ao aluno, e ndo ao professor. E dando-se a este a liberdade de
orientd-lo conforme se processa o curso, ser-lhe-4 mais facil adaptd-lo & capacidade de
aproveitamento dos alunos, ao interesse que vdo revelando, as necessidades de sua
aprendizagem.
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6. AS MATERIAS

Passemos agora a um dos pontos mais importantes. Que matérias deverdo constituir um
Curso de Zootecnia dentro de uma escola? Creio que ndo havers opinides discordantes a
respeito. Com o lastro de conhecimentos adquiridos (ou que deveria adquirir) nos dois
ciclos da escola secundéria — o aluno de uma Escola de Veterindria ou de Agronomia deve
estudar as seguintes disciplinas;

Zoologia

Anatomia e Fisiologia

Exterior

Ragas

Genética Geral e Biometria

Melhoramento dos Animais Domésticos
Alimentos e Alimentagio

Cultura das Plantas Forrageiras

Criagéo de Bovinos, de Eqiiinos, de Sufnos, de Ovinos e Caprinos
Cunicultura

Avicultura

Sericicultura

Apicultura

Piscicultura

Tecnologia dos produtos de origem animal
Higiene

Economia Rural

® & & & & & 0 0 0 0 8 0 0 8 0 0 0

S@o ao todo 17 disciplinas, algumas ainda desdobréveis em outras.

A Zoologia deve ser a que sirva para o conhecimento das espécies domésticas, e ainda a
que possa servir de base a exploragdo cientifica da raga e da pesca. Ndo sei que nome dar a
essa Zoologia. Sei, porém, que deve ser aplicada, e nio uma Zoologia pura, para formar
zoblogos, que ficaria melhor numa faculdade de ciéncias. A Anatomia serd a dos animais
domésticos, do mesmo modo que a Fisiologia, para o ‘conhecimento suficiente do préprio
objeto da Zootecnia. Numa Escola de Veterindria, estas duas disciplinas teriam um
desenvolvimento incompativel numa Escola de Agronomia, onde deveriam constituir a base
do estudo do Exterior, da reprodugdo, da alimentagéio e da higiene dos gados e ndo mais.
Longe a idéia de formar anatomistas ou fisiologistas numa Escola de Agronomia.

O Exterior dos Animais Domésticos constitui uma das disciplinas mais importantes de um
Curso de Zootecnia. Mas essa importdncia ndo lhe deve conferir uma feigdo
fundamentalmente tedrica, que ela néio tem, nem puderam lhe dar os veterindrios franceses
por mais que se esforgassem. Sua feigdo deve ser eminentemente pratica. Uma pritica
prolongada, como ainda ndo soubemos fazer em nossas escolas. Uma prética prolongada
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para que o aluno se familiarize com as variagdes, por vezes insignificantes, na conformagio
das diversas regides do animal; com os vdrios matizes das pelagens, tdo sutis, tdo
embaracantes as vezes; com os defeitos e as belezas do exterior de cada animal, no sentido
verdadeiramente econdmico, e ndo estético, tudo isso para que possa fazer e sustentar um
julgamento seguro e o mais exato quanto possivel.

Essa importincia, que estou conferindo ao estudo do Exterior, ndo estd em contradi¢io com
o meu ponto de vista, j4 conhecido por aqueles que me leram, a respeito do valor dos
caracteres exteriores dos animais. Se estes ndo merecem ter mais a importfincia demasiada,
que lhes era conferida pela velha Zootecnia, seja como indicativo do valor econdmico, seja
como base para escolha de reprodutores, seja para o estabelecimento da selegdo de uma
raga, nao quer isso dizer que seu mérito seja de natureza muito secunddria, a ponto de seu
estudo ndo merecer ficar num plano de relevo. O conhecimento do exterior dos animais serd
sempre um elemento indispensdvel para o estudo e a avaliagio dos animais domésticos, sob
o ponto de vista zootécnico. Ele tem até de caminhar no sentido de uma sistematizagao, a
fim de melhor se prestar ao julgamento dos animais. Um fichdrio bem feito dos espécimes,
que estudamos, s6 poderd ser organizado quando dispusermos de uma nomenclatura
sistematizada para a caracterizagio de cada atributo, fugindo tanto quanto se possa aquelas
expressoes vagas, que herdamos do empirismo: orelhas pequenas, chifres médios, garupa
mediamente larga etc., e que presentemente nao podemos abandonar.

O estudo das Ragas, sem ser propriamente uma Etnografia, deve orientar-se no sentido mais
pragmatico. Isto porque a raga, sendo uma coisa convencional, que participa da
maleabilidade de uma populagdo, que ndo é constituida de linhagens puras (nem poderia
ser), e que estd sujeita a mudar de meio ambiente e de progressos de criagdo, ndo pode’
suportar o peso de um esquema rigorosamente cientifico, quer se trate de uma geragéo
apenas, quer se trate de geragdes que se sucedem. Nestas alids como muito maior razio.

Este estudo pode ser feito sob quatro modos distintos:

1. constituindo uma disciplina a parte;

2. formando, com o Exterior, uma disciplina;

3. juntando-se ao Melhoramento para constituir uma disciplina;
4. finalmente, constituindo parte da Zootecnia de cada espécie.

Ea disciplina mais dificil de ser ensinada, em eficiéncia desejével, num curso tedrico, para
aprendizes. Descrever uma raga, sem um exemplar vivo para mostrar, é correr o risco de
ndo manter o interesse e a atengdo do aluno. Risco que corremos todos nés professores de
Zootecnia, porque num curso mais ou menos completo sobre as principais ragas, das virias
espécies domésticas, como ter um exemplar vivo de cada uma delas, para ilustrar a aula?

Dai achar que s6 estudando as ragas mais objetivamente, ao se tratar da criagdo de cada

espécie, de per si, é que se conseguird uma aprendizagem mais proveitosa. Serd,
certamente, um estudo mais superficial, porém mais interessante, mais itil no sentido
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pragmitico, que o ensino da Zootecnia deve tomar na maioria das vezes. Com ele ha o risco
de se pdr de lado alguma raga, ou mesmo algumas, e ainda ha prejuizo de nio se conferir a
este estudo o relevo que merece, indiscutivelmente.

Associando-o ao estudo do Melhoramento, teremos um ajustamento que vem favorecer a
formagio de um professor especializado capaz de pontificar com mais seguranca,
inspirando por isso mais confianga aos seus alunos. O Melhoramento tem por base os
caracteres raciais ou os das linhagens dentro da raga. Neste caso o Exterior se associaria ao
estudo da Anatomia e Fisiologia (em se tratando de uma Escola de Agronomia, estd visto).

O estudo do Exterior e o das Ragas podem ser feitos como partes de uma mesma disciplina.
Mas em qualquer hipétese uma coisa convém nio ser esquecida — que o conhecimento do
Exterior e o das Ragas terd como fito o “julgamento dos animais”. Um fim verdadeiramente
pratico, utilitdrio, importantissimo.

E verdade que para julgar bem ndio basta conhecer Exterior e as ragas animais. Faz-se
mister um dom, uma espécie de predisposi¢do inata, que se aperfeigoa (isto sim) ao
contacto com 0s animais, com o interesse que elas possam despertar, e com o treino bem
conduzido. Daf a necessidade de que as aulas préticas de Exterior se prolonguem por virios
periodos letivos, e nio fiquem concentradas num curto periodo embora, num caso e noutro,
0 nimero delas seja 0 mesmo. Acho mesmo que os primeiros contactos do aluno, com os
animais domésticos, devem ser o mais cedo possivel, sob a forma de aulas préticas
elementares, com o que se despertard o gosto, a faculdade de observagio, o golpe de vista,
o senso de julgamento.

A Genética, para servir 2 Zootecnia, tem de ser hoje estudada em duas partes: uma geral e
outra aplicada. Foi-se o tempo em que um sé professor poderia ensinar toda a genética, que
hd vinte anos atrds era um conhecimento muito limitado da hereditariedade. O
conhecimento, atualmente acumulado pela experimentagdio, a respeito do fendmeno
hereditdrio na intimidade da célula vegetal e animal é mais do que suficiente, por si s6, para
constituir uma disciplina a cargo de um professor.

Sobra ainda o conhecimento, que j4 temos também, sobre a hereditariedade nas diversas
espécies vegetais, de um lado, e nas diversas espécies de animais, do outro, como base para
o melhoramento, e capaz de formar duas outras disciplinas. O ensino da hereditariedade nos
animais domésticos, por exemplo, deve ser dado pelo zootecnista, que € quem sabe o valor,
o significado e o sentido dos atributos hereditdrios das espécies domésticas e ndo o
geneticista puro, isto &, o geneticista da droséfila.

Na Genética Geral seria estudada a citogenética, a genética da droséfila e ainda elementos
de Biometria. Na parte que denominanos de preferéncia “Melhoramento”, estudar-se-ia,
entdo, o seguinte:

1. preliminares da Zootecnia;
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2. a hereditariedade nas espécies domésticas;
3. os métodos de melhoramento dessas espécies mesmas, por meio dos métodos
de reprodugio.

O estudo da Alimentagdo pode ser realizado isoladamente, ou entfio estudar a parte geral e
fundamental de um lado, e deixar o arragoamneto para ser dado quando se tratar da criagio
de cada espécie. A criagdo de uma espécie animal, na verdade, consiste em:

estabelecer um ambiente apropriado para ela;

multiplicd-la na época e nas condi¢des mais propicias;
alimentar racionalmente os animais reproduzidos e a reproduzir;
aproveitar economicamente os produtos e servigos dela.

i T

Como se vé, nisto estdo envolvidas questdes referentes s instalagdes de uma fazenda de
criar; a época e a idade da reprodugdo; ao aleitamento, ao arragoamento dos animais, A sua
higiene; e, finalmente, ao melhor meio de aproveitar os produtos que podemos obter com a
criagdo de cada espécie doméstica, isto €, a sua utilizagdo econdmica.

Tal € o que chamdvamos, e ainda chamamos, por falta de uma expressio melhor, Zootecnia
Especializada.

Esta parte do curso de veterindria e do de agronomia vem sendo dada, entre nés, numa sé
cadeira, com evidente prejuizo, pois se torna muito dificil estudar a criagdo das principais
espécies domésticas num s6 ano letivo, em uma iinica cadeira. A meu ver, cada espécie ou
pequeno grupo delas deveria constituir uma cadeira, com assistentes especializados.
Deveriamos ter entdo trés cadeiras de Zootecnia Especializada:

® uma para o estudo da criagdo de bovinos, zebuinos e eqiiinos com um assistente
especializado;

* outra para sufnos, ovinos e caprinos com um assistente especializado;

® ¢ uma terceira para cunicultura, avicultura, sericicultura, apicultura e piscicultura
com dois assistentes especializados.

Somente assim se desafogaria o estudo da criagdo das vdrias espécies domésticas, em
nossas escolas.

Passemos agora & Cultura das Plantas Forrageiras e sua conservagdo, ou seja, a chamada
Agrostologia, denominagdo impugnada por alguns, em vista de ter, em rigor, um
significado restrito ao estudo das gramineas (agrostis). Nio sou contririo a este vocébulo,
empregado no seu sentido mais amplo, pois € por demais comum a ampliagdo do sentido
das palavras, que assim passam a significar mais do que significam, ou vice-versa. Nio se
trata de um termo errado, nem impréprio. Seu defeito € trazer um sentido limitado, que o
uso poderd ampliar.
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Mas o essencial € que cuidemos do estudo das nossas forrageiras, chamando-o agrostologia
ou ndo. J4 temos perdido tempo demais, deixando-o em um plano secunddrio, entre os
nossos problemas pastoris. Falta-lhe o relevo que tem, por exemplo, a importagdo de
reprodutores, para que desperte a atengdo de governantes e dos governados. Uma exposi¢do
de forrageiras, por exemplo, nada tem de espetacular, como uma exposi¢do de animais. O
certo é, porém, que sem forragem ndo haverd bois; sem melhorar a nossa producdo
forrageira, pouco ou mesmo nada adianta andar atrds de sangue, de boa raga.

O problema forrageiro é uma preocupacio de todas as horas, entre os criadores que “criam”
na verdade seu gado. Isto €, que se acham & testa de suas propriedades. Ainda recentemente
me dizia um técnico que cerca de 70% das consultas diretamente feitas pelos que visitam a
Fazenda Experimental de Criagdo Santa M&nica, no Estado do Rio, versam sobre pastagens
e sua conservagdo, sobre plantas forrageiras a preferir na formagdo de prados. Certamente
nas regides de pastagens naturais ainda novas, em comego de exploragdo, tal cuidado nao
deve preocupar ainda o criador. Mas onde os campos jd foram trabalhados por algumas
geragdes de gado, onde a lotagdo j4 atingiu um nimero elevado, onde hd evidente
necessidade de melhorar a capacidade deles — o criador tem de apelar para o técnico.

A questdo das leguminosas forrageiras, por exemplo, é velha e continua ainda sem uma
solugdo que repercuta no terreno da pritica. As “alfafas” se multiplicaram na nossa
literatura agricola, mas se transformaram em prados... Cedo descobrimos as virtudes das
nossas Meibomias, dos nossos Stylosantes, Centrosemas, Zornias. Mas ainda ndo
conseguimos realizar o trabalho mais itil de sua disseminagdo urgente pelos nossos
campos. Nao teria sido isso um pouco devido a ter faltado a colaboragéo das Escolas, nesse
sentido?

No Nordeste brasileiro, como problema bésico da pecudria sertaneja, hd um s6 — o da
produgdo de forrageiras. Os outros terfo sua solugdo facilitada desde que se consiga que a
alimentagdo do gado nio falte no estio.

Como vedes, os estudos de alimentagdo do gado precisam ocupar uma posi¢do de maior
relevo, no concerto dos estudos zootécnicos, em vista da sua importéncia, importincia tio
grande quanto a da raga, muitas vezes. Todo o €xito em pecudria, nunca é demais repetir,
repousa em reproduzir convenientemente e em alimentar racionalmente.

A Tecnologia dos produtos de origem animal constitui um conhecimento muito necessirio
ao zootecnista porque, com ele, o profissional aprende bem até que ponto se pode levar o
aproveitamento, numa exploragdo pecudria.

Podemos dizer que a parte mais importante, como matéria de ensino, numa escola superior,
¢ a tecnologia do leite, que é uma industria facil de ser instalada nos centros de pecudria
leiteira, sem a mobilizagdo de muito capital. J4 o mesmo quase ndo se pode dizer da
industrializagdo da carne, que aos poucos vai se tornando privativa dos grandes frigorificos.
Isto ndo significa, todavia, que ndo se possa, ou ndo se deva ensind-la numa escola ndo
especializada.
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De um modo geral, a tecnologia requer instalagdes muito especiais, e As vezes muito caras,
para uma aprendizagem suficiente. Ela ficaria, por isso, melhor em escolas especializadas,
para a formagdo de priticos com destino certo, como é o caso da vossa Escola de
Laticfnios, em Juiz de Fora, que pode ser apontada como um belo exemplo.

A nossa pecudria, sem uma industrializagio conveniente, ndo servird mais para povoar e
segurar 0 homem rural no seu préprio meio. Daf a evidente necessidade de dar a esse
homem a possibilidade de aprender a industrializar seus produtos de origem animal,
permitindo-lhe uma renda maior na exploragdo de seu gado. Isto se resolverd, porém, mais
acertadamente, com as escolas préticas especializadas, do que sobrecarregando o curso das
escolas de veterindria ou de agronomia. i

Temos agora a Higiene que é o melhor coroamento para um curso de Zootecnia
propriamente. Cada dia ganha mais terreno, todos sabemos, a idéia de que é preferivel
prevenir as moléstias em vez de esperar que elas aparecam para serem curadas ou
debeladas. Por isso cresceu a importincia da Higiene, que entio deve ser um dos
conhecimentos do zootecnista, mesmo quando agrénomo. Daf ser muito mais completa a
organizagdo de um curso de agronomia, quando nele se inclui este complemento
indispensdvel na formagdo de um profissional da Zootecnia.

A higiene veterindria € um fator ambiente a considerar-se na exploragio de uma espécie
animal doméstica. A selegdo dos reprodutores deve ser feita, entdo, tendo-se em vista
também este fator, a fim de serem apuradas as condig¢des genéticas de robustez orgénica, de
rusticidade, de resisténcia as moléstias.

Finalmente, a Economia Rural € a ciipula de todos os estudos no setor da produg@o da terra.
Deve constituir, pois, também o remate natural da Zootecnia-arte e da Zootecnia na sua
parte aplicada. Porque a criagio do gado é um fendmeno econdmico. Porque s6 hé
Zootecnia na pecudria quando esta é conduzida sob a luz dos principios da Economia Rural.

7. 0O MESTRE

J4 vos falei dos programas de ensino, das matérias que devem construir a parte da
Zootecnia num curso de agronomia ou de veterindria. Falta-me agora falar de um elemento
decisivo para o éxito de qualquer ensino. Falta-me falar do mestre. De nada vale a perfeigdo
na seriagdo das matérias, de nada vale o nimero destas e sua qualidade, de nada valem os
programas e o perfeito ajustamento entre eles, de nada valem as instalagdes da Escola, se o
professor ndo é um mestre.

E 0 mestre se revela néo tanto pela sua competéncia, pela sua cultura, pelos seus dotes

intelectuais. Revela-se sobretudo pelo entusiasmo que possa despertar em seus alunos. “O
mestre entusiasta, alegre e animado — disse Aguayo — costuma ter alunos atentos e
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interessados” porque “a primeira condigdo de toda a aprendizagem € que o mestre revele na
conduta um grau suficiente de simpatia e entusiasmo” (Op. cit.).

8. A ZOOTECNIA E DOS ZOOTECNISTAS

A Zootecnia lembra um pouco a Poldnia. Posta entre a Agronomia e a Veterindria, e
dividida entre elas, ndo satisfez a ambigdo de conquista de nenhum de seus conquistadores.
O veterindrio fala da Zootecnia com os mesmos sentimentos do agrénomo — € uma terra
conquistada, que por direito deve pertencer a um e ndo ao outro.

Mas perguntai ao zootecnista, ¢ ele responderd de um modo interessante novo — a Zootecnia
é dos zootecnistas...

E 16gico que adoto esta opinido, achando-a a mais acertada e sensata, com a vantagem de
eliminar aquele litigio entre veterindrios e agronomos. Por ter um diploma de veterindrio ou
de agrénomo o profissional ndo adquiriu nenhum direito 2 Zootecnia, pelo seu mérito.

Ambos, veterindrio e agrbnomo, ao sairem da Escola, se acham ainda mal armados para
servirem a pecudria; ao veterindrio falta o conhecimento da produgdo das forragens, falta o
conhecimento da economia rural; e ao agronomo falta o conhecimento da higiene, dos
métodos de premunigdo dos animais contra as zoonoses, falta o conhecimento de certas
priticas de veterindria de urgéncia, que o habilitem a servir ao criador — e a ambos falta o
conhecimento mais objetivo e direito da produgdo animal. Ora, ndo seria possivel formar
um técnico com esses conhecimentos, que faltam a um e ao outro, além daqueles essenciais
¢ fundamentais para um zootecnista? Terfamos entio quebradas as duas profissdes
cldssicas, e estabelecidas trés: veterindrio, agronomo e zootecnista.

Nio temos, como em Franga, uma tradigio que haja feito a Zootecnia quase que sair da
veterindria. Ao contrério, no Brasil, s6 muito tarde é que se iniciou o estudo da Veterindria,
e por isso, quando surgiram seus profissionais, os agrbnomos ji haviam invadido
pacificamente os arraiais da pecudria brasileira, pontificando.

Na impossibilidade de se quebrarem os quadros das duas profissdes (que seria quebrar uma
tradiciio a respeitar), creio que o melhor meio de se estabelecer um modus vivendi € julgar
pelo merecimento. Mas onde fosse possivel este julgamento.

E isto, estou certo, vird aos poucos como fruto dos Cursos de Especializagdo, nos quais o
veterindrio e o agronomo, em igualdade de direitos, apurardo sua capacidade profissional,
no setor da Zootecnia, estimulados pela forga de sua prépria vocagao.

E é isso, meus senhores, 0 que tenho a dizer-vos, sobre o tema que v6s mesmos escolhestes.
E grande a satisfagdo de vos ter falado, servindo-me de uma experiéncia de mais de 25 anos
de professor de Zootecnia, num trabalho sem rumor. Ndo vos disse nada que ndo fosse o
fruto dessa experiéncia. Ndo me servi de nenhuma sugestdo peregrina, para vos falar do
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ensino da Zootecnia. Acho que j4 é mais do que tempo de aproveitarmos a nossa prépria
experiéncia para a solugdo dos nossos problemas, onde hd a necessidade de ser feita uma
aplicagdo. Problemas esses que, pela sua peculiaridade, apresentam um cunho particular
ajustado as contingéncias do nosso clima, da nossa indole, dos nossos hédbitos como
produtores, da nossa cultura e civilizagdo.

Nio digo que se faga tdbua rasa da cultura que importamos. Mas digo que se procure criar a
nossa Zootecnia, que estd ai a pedir técnicos para ser estudada e experimentada, a fim de
ser estabelecida em termos préprios.

Mas qual é essa Zootecnia? J4 vos disse. E a Zootecnia da exploragio dos gados sob o
clima tropical, é a Zootecnia das ragas zebuinas, é a Zootecnia da gadaria nativa, do Caracu,
do Curraleiro, do Malabar, do Mangalarga, do Campolina, do cavalo Crioulo, do Péga, do
Canastrdo, do Canastra, do Pereira, do Piau, do Pirapitinga, do carneiro deslanado de
Morada Nova, da cabra Meridional, da Moxot6; é a Zootecnia que resultou de quatro
séculos de adaptagdo das ragas européias e indianas as pastagens.e ao sol do Brasil.

Esta € uma opinido. Opinido que aqui entrego ao carinho de mogos ricos de compreensio

da hora que estamos vivendo. De mogos que compreenderam que, para salvar o Brasil, €
preciso antes de tudo conhecé-lo, e esta é a maior demonstragdo de nosso amor 2 pétria.
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BUSCANDO SOLUGOES PARA A CRISE DA AGRICULTURA:
No guiché do banco ou no banco da escola?

Polan Lacki
Escritério Regional da FAO para a América Latina e o Caribe
Santiago do Chile

1. INTRODUGAO

Tradicionalmente nos pafses da América Latina, a agricultura foi considerada de forma de-
preciativa como um setor arcaico que simbolizava o atraso e o subdesenvolvimento. Em tais
circunsténcias, quanto mais répido a economia de cada pafs pudesse diminuir sua depen-
déncia do setor agricola, tanto melhor. Pensava-se que pais desenvolvido deveria ser sind-
nimo de pafs urbanizado, industrializado, prestador de servigos e exportador de bens manu-
faturados.

Agora que em vdrios pafses tal ilusdo se desvaneceu e estdo aparecendo as conseqiiéncias
deste grave erro, estd-se reconhecendo que, em muitos casos, uma agricultura moderna e
eficiente ¢ a melhor alternativa para comegar a solucionar, a partir dela, os principais pro-
blemas nacionais, inclusive os do setor urbano-industrial.

No entanto, a agricultura, que gragas as suas imensas potencialidades poderia ser a principal
“locomotiva” do desenvolvimento, nio est4 cumprindo de forma adequada esta importantis-
sima fungo. Isto ocorre porque devido ao histérico abandono do setor rural, os agricultores
tém sido vitimas de cronicas ineficiéncias e distorgdes', que estdo presentes dentro e fora
das suas propriedades.

Devido fundamentalmente a essas ineficiéncias é que a grande maioria dos agricultores,
além de gerar um excedente muito pequeno, de mé qualidade e de obté-lo com altos custos
unitdrios de produgdo, o vende a pregos muito baixos. A acumulagdo dessas sucessivas dis-
torgdes origina as seguintes conseqiiéncias que incidem negativamente no desenvolvimento
econdmico e social dos paises:

! Estas distorgBes ocorrem na etapa de produgéo propriamente dita; na obtengéio e utilizagdo dos
insumos e equipamentos; na administragao das propriedades; no transporte, conservagéo e armaze-
nagem das colheitas; e finalmente no processamento industrial e na comercializagéo dos excedentes.
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* Por falta de rentabilidade, os agricultores sio expulsos para as periferias urbanas. Nes-
tas, seus filhos e netos desempregados, famintos e estimulados pelo consumismo, caem
na tentagdo do vicio, da prostitui¢do e da delingiiéncia. O campo os expulsa, porém a
cidade néo tem a capacidade de absorvé-los. Esses jovens que desejariam, poderiam e
deveriam proporcionar riquezas e servigos a sociedade no campo, constituem-se num
Onus para ela nas cidades.

* Em virtude dos altos custos unitdrios de produgio e do excessivo niimero de elos nas
cadeias de intermediagfio, os alimentos chegam a pregos que estdo acima do baixfssimo
poder aquisitivo da grande maioria dos consumidores urbanos.

* Devido aos altos custos unitdrios de produgdo e 2 m4 qualidade, os excedentes agricolas
néo contribuem para tornar vidveis e competitivas as agroindidstrias nacionais, limitando
sua capacidade de gerar empregos.

* Pelas mesmas razdes mencionadas no item anterior, esses excedentes ndo tém competi-
tividade nos mercados internacionais (principalmente quando enfrentam a competigio
de pafses que subsidiam fortemente os seus agricultores) e, consegiientemente, nio ge-
ram as divisas que cada pafs necessita para equilibrar a sua balanga comercial e dar soli-
dez a sua economia.

Em resumo, a agricultura que, gragas as suas enormes potencialidades como “geradora” de
empregos, renda, alimentos, matérias-primas e divisas, poderia e deveria ser a grande solu-
¢do para os problemas dos desempregados, dos agricultores, dos consumidores, das agroin-
dustrias e da economia global dos paises, devido ao seu lament4vel abandono constitui-se
paradoxalmente em um grande problema para todos eles. E necessdrio revalorizar e elevar
o status da agricultura para que ela recupere o papel, que nunca deveria ter perdido: o de
eficiente “solucionadora” dos grandes problemas nacionais.

2. EVITAR CAUSAS COM CONHECIMENTOS OU
CORRIGIR CONSEQUENCIAS COM SUBSIDIOS ?

Durante muitos anos os governos tentaram compensar as distorgdes e ineficiéncias recém-
analisadas com subsidios. Estes permitiam que o “negé6cio agricola” fosse rentdvel, mesmo
sendo ineficiente em alguns ou em todos os elos da cadeia agroalimentar (dentro e fora das
propriedades). Adicionalmente, os governos tentaram corrigir as conseqiiéncias urbanas do
&xodo rural com paliativos de alto custo, porém de pouca eficdcia; com tal fim, geraram
fontes de trabalho, subsidiaram alimentos, construfram casas e outras obras de infra-
estrutura social; e, infelizmente, utilizaram no fortalecimento das estruturas urbanas de re-
pressdo policial os recursos piiblicos que deveriam ter sido destinados & modernizagdo da
agricultura.

A desproporgio entre a decrescente oferta de subsidios e medidas de assisténcia social, por

um lado, e as crescentes demandas dos habitantes urbanos, por outro, estd evidenciando que
¢ virtualmente impossivel satisfazer suas imensas e urgentes necessidades. Agora que j4 ndo
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existem recursos suficientes para adotar os dois paliativos anteriormente mencionados (sub-
sidios ¢ medidas de assisténcia social), resta apenas o caminho realista e pragmdtico de eli-
minar as causas do éxodo no campo, em vez de tentar, sem éxito, corrigir suas conseqiiénci-
as nas cidades.

Entretanto, eliminar as causas do éxodo significa, como condigio minima, oferecer oportu-
nidades concretas para que os agricultores possam ter rentabilidade e competitividade. Isto
requer como absolutamente imprescindivel que eles possam fazer uma agricultura moderna
e muito eficiente que lhes permita atingir simultaneamente os seguintes objetivos:

1. melhorar a qualidade dos produtos colhidos;

2. reduzir ao minimo os custos unitdrios de produgio (ao diminuir a quantidade e/ou o
custo dos insumos e ao incrementar rendimentos por unidade de terra e de animal); e

3. incrementar ao m4ximo as receitas obtidas na venda de seus excedentes (diminuindo as
perdas durante e depois da colheita, incorporando-lhes valor e reduzindo alguns elos das
longas cadeias de intermediagéo).

Infelizmente, as novas circunstincias da agricultura latino-americana (abertura a mercados
subsidiados e falta de recursos para subsidiar os nossos agricultores) nos estdo obrigando a
reconhecer que a competitividade somente poderd ser atingida se os agricultores adotarem
as medidas mencionadas nos itens 1 e 2 (e ndo como conseqiiéncia de utépicas agdes prote-
cionistas). Igualmente, estas circunstincias nos estdo indicando que eles somente teréo ren-
tabilidade se adotarem as medidas indicadas nos itens 2 e 3 (e ndo como fruto de subsidios
efémeros e excludentes).

3. AS BOAS INTENGOES NAO PRODUZIRAM
0S RESULTADOS ESPERADOS

A imprescindibilidade de modernizar a agricultura, como requisito para que ela cumpra com
o seu estratégico papel no desenvolvimento nacional, é tdo evidente e consensual que, prati-
camente, todos os paises da América Latina e do Caribe tentaram levi-la a prética, nos dl-
timos 45 anos. Infelizmente, como regra geral, os resultados foram muito modestos para ndo
dizer decepcionantes: os rendimentos médios da agricultura familiar avangaram muito len-
tamente; os agricultores continuam sendo expulsos do campo porque recebem pregos muito
baixos pelos seus excedentes, enquanto os consumidores continuam subalimentados, para-
doxalmente porque devem pagar por estes mesmos alimentos pregos muito altos; enfim, a
agricultura, globalmente, est4 longe de aportar tudo o que potencialmente poderia ao desen-
volvimento dos pafses.

Muitos desses pafses estdo exportando cada vez menos produtos agricolas e sim importan-
do-os cada vez em maiores quantidades. Estdo dessa forma produzindo perigosos deficits
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em suas balangas comerciais, importando desemprego, mantendo na ociosidade valiosos
* recursos produtivos e mudando para pior os hébitos alimentares de seus habitantes.

Ao analisar as causas dos referidos fracassos, é facil constatar que nas iniciativas em favor
do desenvolvimento agropecudrio vém se cometendo, durante décadas, os seguintes erros:

PRIMEIRO ERRO: superestimar a importincia das macrodecisdes politicas e econdmicas que
se esperava que fossem adotadas pelo Congresso Nacional, Ministério da Fazenda ou o
Banco Central e, subestimar a importincia das microdecisdes técnicas, gerenciais e organi-
zativas que deveriam ser adotados dentro das propriedades e comunidades. Ignorou-se o
fato de que as desejadas macrodecisdes politicas ndo poderiam garantir a rentabilidade do
negécio agricola se, dentro das propriedades e das comunidades, ndo existisse racionalidade
e eficiéncia: no acesso aos insumos, na produgdo propriamente dita, na administragio das
propriedades, na transformagio/conservagio/armazenagem das colheitas e na comercializa-
¢do dos excedentes.

SEGUNDO ERRO: Promover a modernizagdo da agricultura, através de um modelo excessi-
vamente dependente de fatores externos as propriedades (decisdes do governo, servigos do
Estado, créditos, equipamentos de alto rendimento, subsfdios, etc.), sem perceber que:

¢ na média dos pafses desta Regido, mesmo nos melhores tempos, somente 10% dos agri-
cultores tiveram acesso a estes fatores de forma completa, permanente e eficiente. Foi
ignorado o fato concreto de que estes fatores simplesmente ndo estavam disponiveis
e/ou ndo eram acessiveis para a imensa maioria dos agricultores, e que

* os problemas tecnolégicos e gerenciais da maioria dos agricultores sio tdo elementares
que a sua solugdo, ndo sempre nem necessariamente, depende do aporte dos fatores es-
cassos recém-mencionados; igualmente sdo elementares os erros que eles cometem e que
sdo os responsdveis pelos baixissimos rendimentos que obtém em suas culturas e cria-
¢oes.

Cometeu-se o gravissimo erro de ndo priorizar a geragdo de tecnologias de baixo custo para
que fossem adequadas as circunstincias de escassez de capital e adversidade fisico-
produtiva, que caracterizam a grande maioria dos produtores agropecudrios. Se a geragdo
dessas tecnologias tivesse sido priorizada, os agricultores podériam comegar tecnificar suas
culturas e criagdes, mesmo que nio tivessem acesso ao crédito. Enquanto no discurso politi-
co se falava de crescimento agropecudrio com eqiiidade, na prética cotidiana se adotava um
modelo convencional de tecnificagdo que automaticamente exclufa a mais de 90% dos pro-
dutores rurais de qualquer possibilidade de modernizar-se. Conseqiientemente, para esta
grande maioria de agricultores, a dependéncia do paternalismo estatal foi apenas retérica.
Em outras palavras, pretendeu-se desenvolver o setor agropecudrio em base de decisdes
politicas que ndo foram adotadas, de servigos do Estado que foram insuficientes e muitas
vezes ineficientes e de recursos que simplesmente ndo existiriam na quantidade necess4ria.
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TERCEIRO ERRO: superestimar a importéncia dos fatores materiais de desenvolvimento e
subestimar os fatores intelectuais. Magnificou-se a suposigio de que os agricultores ndo se
desenvolviam porque ndo tinham recursos e se minimizou fato concreto de que geralmente
ndo o faziam porque ndo sabiam fazé-lo. Pensou-se que a modernizagio da agricultura era
sinbnimo de distribuigdo de terras, créditos, tratores, insumos de alto rendimento, etc.; e que
com o simples fato de proporciond-los aos agricultores eles saberiam:

¢ utilizar os recursos racionalmente;
e escolher as tecnologias mais adequadas; e
e aplicd-las de forma correta.

Subestimou-se a decisiva importincia estratégica de proporcionar uma adequada formagio
e capacitagio as familias rurais para que pudessem emancipar-se da dependéncia daqueles
fatores externos que eram prescindiveis ou inacessiveis. Ndo se as capacitou para que sou-
bessem adotar de forma correta inovagdes tecnol6gicas, gerenciais e organizativas que lhes
permitiriam corrigir as distorgdes existentes nos diferentes elos da cadeia agroalimentar
antes mencionados. Preferiu-se compensar essas distor¢des com subsidios, em vez de elimi-
nar suas causas com conhecimentos.

4. ARCAISMO NA AGRICULTURA — UM PROBLEMA DE RECURSOS
OU DE CONHECIMENTOS?

As seguintes realidades sdo algumas das conseqgiiéncias do equivoco de priorizar os fatores
materiais em detrimento dos fatores intelectuais:

* Os animais de alto potencial genético que foram importados (a custos muito elevados)
ndo produziram as crias, a carne, a 1a nem o leite esperado. Isso ocorreu fundamental-
mente porque o agricultor ndo foi capacitado (medida de baixo custo) para produzir em
sua propriedade alimentos de melhor qualidade (forragens e componentes de ragdes),
nem para melhorar 0 manejo sanitério e reprodutivo desses animais mais exigentes. Pre-
feriu-se importar mais vacas em vez de melhorar o desempenho produtivo e reprodutivo
das jd existentes.

* A maquinaria cara e geralmente superdimensionada permaneceu ociosa e endividou os
agricultores, muitas vezes excessiva e desnecessariamente; o inadequado preparo do
solo contribuiu para compacté-io e erodi-lo; a falta de capacitagiio dos operadores abre-
viou a vida iitil e reduziu a eficiéncia dos tratores e seus implementos; as colheitadeiras
mal reguladas provocaram inaceitdveis perdas na colheita de grios.

* As obras de irrigagdo (fator mais caro) em grande parte ficaram subaproveitadas por
falta de capacitagio dos agricultores (fator mais barato). A irrigagio nfio manifestou as
suas enormes potencialidades para incrementar os rendimentos das culturas porque além
de ser manejada de forma incorreta (com relagdo a quantidade de dgua, freqiiéncia, pro-
fundidade, momentos criticos de aplicagdo, etc.), ndo foi acompanhada de préticas agro-
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ndmicas elementares que permitiriam obter um proveito compativel com os altos custos
das infra-estruturas de irrigagdo; o manejo inadequado desperdigou parte da 4gua e em
muitos casos produziu a salinizagdo dos solos.

* Os agroquimicos (que requerem divisas para ser importados e crédito oficial para serem
financiados aos agricultores) muitas vezes eliminaram os inimigos naturais das pragas e
contaminaram o meio ambiente, porque os agricultores ndo foram capacitados para
prescindir de alguns deles ou para utilizd-los correta e parcimoniosamente quando eram
imprescindiveis;

e O crédito, muitas vezes oriundo de empréstimos internacionais, em vez de liberar os
agricultores de dependéncias externas, serviu para endivid4-los as vezes desnecessaria-
mente. Os aprisionou aos banqueiros e em muitos casos os fez perder a sua prépria ter-
ra, porque os produtores ndo foram capacitados para aplic4-lo racionalmente. Com de-
masiada freqii€ncia, o crédito ajudou muito mais a solucionar os problemas do setor fi-
nanceiro e dos fabricantes de insumos e equipamentos, que propriamente os dos agri-
cultores.

Foram proporcionados aos agricultores fatores que devido ao seu maior custo somente
puderam ser oferecidos a alguns produtores e se deixou de proporcionar fatores que devi-
do ao seu menor custo poderiam e deveriam ter sido oferecidos a todos os agricultores.
Foram proporcionados aos agricultores fatores perpetuadores de dependéncias em vez de
oferecer-lhes fatores emancipadores de dependéncias. Tentou-se fazer o que dependia de
recursos escassos (capital) e se deixou de fazer o que dependia de recursos abundantes
(m#o-de-obra, conhecimentos e tecnologias apropriadas). Em resumo, fodos os exemplos
recém-descritos demonstram que: a) fez-se o mais dificil e complexo, o de maior dependén-
cia externa e o de mais alto custo; b) em contrapartida se deixou de fazer o mais elementar,
6bvio e indispensével, que era capacitar as familias rurais, € ¢) os vendedores de insumos e
equipamentos foram mais convincentes que os difusores de conhecimentos (extensionistas).

Exemplos similares a esses se repetem em todos os pafses da América Latina e confirmam
as seguintes ligdes adquiridas nestas iltimas décadas: 1) os aportes de recursos materiais e
financeiros exégenos as propriedades que sdo sempre desejados pelos agricultores e muitas
vezes tecnicamente desejdveis, ndo sdo suficientes se prévia ou paralelamente ndo se capa-
cita os agricultores para que saibam us4-los com racionalidade, 2) em grande parte esses
aportes exégenos seriam prescindiveis, se os produtores recebessem uma adequada capaci-
tagfio para diminuir sua dependéncia diante deles, priorizando (ndio necessariamente substi-
tuindo) as tecnologias de processo (de conhecimentos) sobre as tecnologias de produto (de
insumos).

~ Tudo o que foi anteriormente mencionado permite concluir que, ao contrdrio de que se
costuma afirmar, a principal causa do subdesenvolvimento rural ndo foi tanto a insuficiéncia
de recursos, mas sim a falta de conhecimentos adequados para que os agricultores pudes-
sem tornar-se: 1) menos dependentes de recursos aos quais ndo possam ter acesso; e 2) mais
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eficientes em sua utilizagfio quando estejam disponiveis. Vdrios estudos da FAO avalizam
esta afirmag@o’.

5. ATRAVES DO ATUAL MODELO DE MODERNIZAGAO
SERA IMPOSSIVEL ATINGIR A EQUIDADE

Os mais recentes sinalizadores de tendéncias indicam que:

1. Ndo se vislumbra, em um horizonte previsivel, nenhuma possibilidade de que os gover-
nos possam proporcionar a totalidade dos agricultores todos os fatores cldssicos de mo-
dernizagio da agricultura. Nas atuais circunstincias dos paises da Regido (neoliberalis-
mo, redugdo das estruturas dos 6rgdos do Estado, endividamento interno e externo), o
referido modelo convencional é absolutamente incompativel com o desafio da egiiidade.
Se se mantiver este modelo como tnica alternativa de tecnificagio, o postulado da eqiii-
dade seguird sendo exatamente o que tem sido até agora: um simples postulado, as vezes
de boas intengdes e outras de lamentdvel demagogia.

Nio temos o direito de continuar ignorando a néo factibilidade e a incompatibilidade re-
cém-mencionadas; ndo podemos continuar iludindo-nos (e mesmo que ndo seja nossa
intengdo, iludindo aos agricultores) de que existe tal possibilidade, porque isto é abso-
lutamente falso: esta compatibilizagdo ndo é possivel. Seguir insistindo exclusivamente
neste modelo convencional significaria expulsar do campo 90% dos agricultores por
falta de competitividade e de rentabilidade e, para complicar ainda mais a situagdo, ex-
pulsd-los em circunstincias como as que se descrevem no préximo item.

2. Nao existe a mais remota possibilidade de que nas cidades o setor urbano-industrial pos-
sa oferecer aos migrantes rurais, os empregos, as casas, os alimentos, a dgua limpa, a
eletricidade, os transportes, os servigos de sadde, etc.; especialmente se se considera
que: 1) gerar um emprego urbano custa seis vezes mais caro que fazé-lo no meio rural®;
€ 2) manter uma familia na cidade custa ao poder piiblico 22 vezes mais caro que fazé-lo

no campo”.

Nestas condigdes, se 0 desemprego urbano (e as gravissimas conseqiiéncias de marginalida-
de econdmica e social que provoca) é um dos problemas mais angustiantes do mundo mo-
derno e, se a geragdo de empregos urbanos depende de investimentos para os quais néo
existem recursos em quantidade suficiente, o mais elementar bom senso sugere que se prio-

2 As pessoas interessadas em conhecer a fundamentagéo técnica desta afirmagéo poderdo solicitar a
FAO (Bandera n. 150, telefone (562) 699 1005, fax 6961121 e 6961124, Santiago, Chile) o documento
denominado "Desenvolvimento Agropecuério; Da dependéncia ao protagonismo do agricultor (Série
Desenvolvimento Rural no. 9 - 4°. edigéo)”. Nele se demonstra que o arcaismo da agricultura mais que
um problema de insuficiéncia de recursos é um problema de inadequagéo de conhecimentos e que,
quando estes Ultimos estao disponiveis, os recursos materiais tornam-se menos imprescindiveis.

" Schiotfeldt, C. “O papel da agricultura em uma politica de emprego para o Brasil” , Embrater, 1983.

* Bittencourt de Aratjo, N.; Wedekin, |.; Pinazza, L.l. “Complexo Agroindustrial — o “Agrobusiness bra-
sileiro”. Agroceres, 1993. 152p.
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rizem estratégias para a fixagdo dos agricultores no campo (a custos muitfssimos mais bai-
x0s) e ndo a corregdo das conseqiiéncias do éxodo, depois que os migrantes jd chegaram as
cidades.

Entretanto, esta fixagdo somente ocorrerd se se oferecerem aos agricultores oportunidades
concretas para: aumentar a quantidade de excedentes que produzem, melhorar a qualidade,
reduzir seus custos e incrementar os pregos de venda, porque estas sdo as quatro condigdes
minimas para que eles possam aumentar sua renda, sem 0 qué ndo poderio viver digna-
mente no campo. O grande desafio consiste em que o anteriormente mencionado somente
poder4 ser atingido se a agricultura se modernizar tecnol6gica e administrativamente, com o
agravante de que esta modernizagdo jé ndo poderd ser obtida pela via paternalista dos cré-
ditos abundantes e subsidiados. Isto por sua vez significa que a modernizagdo da agricultura
terd que ser efetuada por meio de uma maior eficiéncia, racionalidade e parcimoOnia na rea-
lizagao dos investimentos, na aquisi¢io e no uso da magquinaria e na ampliagdo dos insumos
externos. A insuficiéncia desses trés fatores deverd ser compensada aumentando seus ren-
dimentos.

Em virtude do evidente esgotamento do modelo convencional de desenvolvimento agrope-
cuério, j4 ndo existe nenhum motivo nem justificativa para continuar, seja ingénua ou de-
magogicamente, afirmando aos agricultores que os seus problemas serdio resolvidos princi-
palmente através de decisdes politicas, servigos do Estado, subsidios e créditos abundantes,
porque ndo se vislumbra qualquer possibilidade de que os governos possam fazé-lo, em
favor de todos os agricultores. Continuar afirmando-o, somente contribuiria a manté-los em
uma postura de passividade e dependéncia, em circunstincias nas quais 0s nossos paises
necessitam de forma urgente que os agricultores tenham atitudes de maior protagonismo e
autodependéncia na solugao de seus préprios problemas.

Em sintese, ndo se pode continuar ignorando ou subestimando o seguinte problema bdsico:
Os governos, mesmo que quisessem, ndo disporiam de recursos em quantidade suficiente
para proporcionar a totalidade dos agricultores, todos os componentes do modelo conven-
cional de modernizagdo da agricultura, porque este problema bdsico é uma importantissi-
ma causa de fracasso das miltiplas tentativas para promover 0 desenvolvimento agricola.
Enquanto nio se reconhega esta gravissima restrigdo, os problemas ndo serdo resolvidos
porque este indiscutivel obstdculo simplesmente nao permitird que sejam solucionados.

Todos esses antecedentes requerem uma radical e urgente mudanga de atitudes dos profissi-
onais agrérios e dos lideres rurais no sentido de entender o seguinte: de pouco serve conti-
nuar tentando (e ndo conseguindo) proporcionar-lhes mais créditos, mais insumos e mais
equipamentos se os agricultores ndo possuem 0s conhecimentos, as habilidades, as destrezas
e as atitudes para que eles mesmos possam, saibam e queiram® solucionar seus problemas,

’ Estejam motivados e tenham a autoconfianca de que séo capazes de fazé-lo.
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com menor dependéncia de decisdes e recursos externos ao seu entorno doméstico-
produtivo.

Ainda que existissem, os recursos externos de pouco serviriam e seguiriam sendo desperdi-
¢ados se, previamente 2 sua outorga os agricultores ndo forem capacitados e estimulados
para que tenham: a) a autoconfianga animica para assumir como sua a responsabilidade de
solucionar os seus préprios problemas; e b) a auto-suficiéncia técnica para comegar a mo-
dernizagio tecnolégica e gerencial, a partir do uso racional dos recursos que jd possuem e
da correta adog@o de tecnologias que sejam compativeis com esses recursos.

6. REALISMO EM SUBSTITUICAO A PERFECCIONISMOS UTOPICOS

O impasse entre a urgéncia de satisfazer as crescentes necessidades de um enorme contin-
gente de agricultores e a ndo disponibilidade de recursos para fazé-lo pela via convencio-
nal, é evidente e indiscutivel. Isto exige que, em muitos casos, os profissionais agrdrios de-
vam ter a humildade para adiar as solugdes espetaculares (ndo para renunciar a elas), come-
cando a modernizagdo da agricultura através de medidas mais modestas e de menor custo,
para que sejam realmente vidveis de ser adotadas por fodos os agricultores.

Depois que o fagam ¢ evidente que deverdo continuar adotando gradual e progressivamente
tecnologias de maior custo e sofisticagdo, com o objetivo de atingir niveis mais altos de
eficiéncia e produtividade, que sdo fundamentais para ingressar com éxito nos mercados
nacionais e internacionais. Isto significa que estas solu¢des de baixo custo deverdo ser o
ponto de partida e ndo necessariamente a meta de chegada. Para que possam ter rentabili-
dade e competitividade, os agricultores ndo podem renunciar as tecnologias de ponta e aos
insumos modernos, porque eles sdo importantes complementos que lhes permitirdo atingir
altos rendimentos, melhor qualidade e menores custos unitdrios de produgdo. Nas atuais e
muito dificeis circunstincias da agricultura regional, recobra atualidade e vigéncia a afirma-
¢do de que “ somente partindo do possivel se podera chegar ao desejdvel”.

O impasse entre as crescentes necessidades dos agricultores e as decrescentes possibilidades
dos governos em satisfazé-las recomenda que se faga a seguinte e pragmatica reflexdo:

® se o linico caminho para desenvolver os agricultores é por meio da introdugdo de inova-
¢des tecnolGgicas, gerenciais e organizativas que lhes permitam corrigir as distorgdes
existentes em fodos os elos da cadeia agroalimentar;

* se por imperativos de ordem econdmica, social, politica e ética é necessdric teseo
faga sem exclusdes (eqiiidade) nem postergagdes (urgéncia); e

e se ndo existem recursos para atingir tal universaliza¢do pelo modelo convencional,

e conclui-se que a inica alternativa realista consiste em proporcionar aos agricultores os

conhecimentos (capacitagdo e tecnologias compativeis com os recursos que realmente
possuem) para que eles mesmos possam solucionar os seus problemas: a) com menor
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dependéncia daqueles fatores escassos e inacessiveis antes mencionados:; e b) com md-
xima eficiéncia na utilizagdo dos referidos fatores quando esses estejam disponiveis
e/ou sejam acessiveis.

Todos esses antecedentes indicam que a eqiiidade somente poders ser atingida por meio de
um modelo que seja:

* mais enddgeno, no sentido de que o desenvolvimento esteja baseado principalmente no
uso racional e no incremento da produtividade dos recursos de que os agricultores re-
almente dispdem, mesmo que esses sejam escassos;

® mais autogestiondrio de modo que os préprios agricultores tenham os conhecimentos,
habilidades e atitudes que sdo necessdrios para que se profissionalizem e assim possam
assumir como sua a responsabilidade de transformar seus problemas em solugdes,
emancipando-se daquelas dependéncias externas que sdo reconhecidamente prescindi-
veis; e

* mais autogerado® no sentido de que parte dos recursos que os agricultores necessitam
para adquirir os fatores externos utilizdveis nas etapas mais avangadas de modernizagio
(sementes hibridas, animais de alto potencial genético, equipamentos de alto rendimen-
to, instalagdes etc.) possa ser gerada na propriedade. Essa autogeracio de recursos de-
verd ser uma conseqiiéncia natural da progressiva introdugdo de inovagOes que permi-
tam ao agricultor melhorar de forma gradual sua eficiéncia produtiva, gerencial e co-
mercial. Nesse modelo € a eficiéncia que gera recursos adicionais , em vez de esperar
que ocorra o contrdrio; este € o caminho, talvez mais dificil e menos espetacular, porém
seguramente mais realista para que o crescimento com eqiiidade ndo continue sendo
simples retdrica.

Ao adotar um modelo de tecnificagdo no qual os agricultores sejam menos dependentes de
fatores escassos, automaticamente um maior nimero deles poderd introduzir inovagdes em
suas propriedades. Adicionalmente, ao potencializar insumos materiais que custam muito
com insumos intelectuais que custam pouco, se reduzird o custo dos programas oficiais de
desenvolvimento e assim os governos poderdo beneficiar a um maior nimero de pessoas,
dando passos concretos (ndo retéricos) para chegar 2 egiiidade.

7. ANOVA E AMPLIADA RESPONSABILIDADE DA EXTENSAO RURAL

O modelo proposto exige como pré-requisito fortalecer, ampliar e tornar muito mais efici-
entes 0s servigos de assisténcia técnica e extensdo rural, sejam piblicos ou pertencentes as
ONGs, cooperativas, outras associagdes de agricultores, agroindustriais ou 2 iniciativa pri-

LY estratégia para obter a autogeragéo de recursos na propriedade esta descrita no capitulo 7 do
documento “ La Modernizacion de la Agricultura: los pequefios también pueden (Serie Desarrollo Rural
n' 11)", do Escritério Regional da FAO para a América Latina e o Caribe.
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vada de assessoramento técnico. Independente de quem os auspicie ¢ patrocine, o impor-
tante € que seus extensionistas tenham real capacidade de: 1) solucionar os problemas dos
agricultores, muito especialmente daquela grande maioria que se desempenha dentro da
escassez de recursos (créditos, insumos modernos, etc.) e da adversidade fisico-produtiva
(terras de baixa fertilidade, de sequeiro, com relevo acidentado, etc.); 2) de corrigir os erros
que as familias rurais cometem nio somente na etapa de produgdo, como também no acesso
aos insumos, na administragdo de suas propriedades, no processamento e conservagio das
colheitas e na comercializagio dos excedentes.

Nossos paises que tém o imperativo de eliminar a fome dos seus habitantes e que desejam
inserir-se com éxito no mundo moderno da competigio internacional nio podem manter em
seus servigos de assisténcia técnica extensionistas que ndo 1&m a suficiente capacidade 1éc-
nica para solucionar os problemas concretos e cotidianos dos agricultores’. Igualmente nio
podem manter os seus agentes de extensdo recluidos nos escritérios ou dedicados a ativida-
des ndo educativas, especialmente se se considera que a agricultura - hoje mais do que ¢
qualquer época de sua histéria -, clama por um eficiente assessoramento écnico, come ©
mais importante e indispensdvel fator de produgdo. Isto porque serd este eficiente assesso-
ramento o que proporcionard aos agricultores a auto-suficiéncia técnica para que, anic a
retragdo do Estado e a eliminagio dos subsidios, eles mesmos possam assumir como sua a
responsabilidade de transformar seus problemas em solugdes e de tornar-se economica-
mente vidveis fazendo agricultura.

Esta gravissima contradig¢fio entre uma oferta extensionista ineficiente e uma demanda dos
agricultores visivelmente insatisfeita necessita ser eliminada imediatamente. As cada verz
mais debilitadas e descapitalizadas instituigdes de assisténcia técnica e extensio rural, sejam
publicas ou privadas, deverdo ser apoiadas politica e financeiramente para que os extensio-
nistas recebam uma excelente capacitagdo, ganhem um saldrio compativel com sua impor-
tantissima missdo® e que sejam liberados do excesso de rotinas burocréticas. Também ¢
fundamental que os extensionistas tenham as condigdes e estimulos para permanecer no
campo e ali dedicar-se exclusivamente a capacitar, organizar ¢ mobilizar as famflias rurais
para que elas mesmas se encarreguem de solucionar os problemas existentes em suas pro-
priedades e comunidades. E necessdrio que se crie consciéncia na sociedade ¢ nos formula-
dores das politicas agricolas, de que “economizar” recursos em atividades de assisténcia
técnica e extensdo rural em tempos de crise agricola (cuja solugio depende em grande me-
dida de que os agricultores tenham acesso aos conhecimentos que sdo difundidos pelos ex-
tensionistas), eqiiivaleria a recortar recursos para a munigao em tempos de guerra.

; Porque séo estes servigos os que devem proporcionar-les as tecnologias e a capacitagdo, sem as
quais os agricultores ndo poderao ter rentabilidade nem competitividade.

Devido a eliminagdo dos subsidios e & necessidade de competir nos mercados intermnacionais & im-
prescindivel que a agricultura se torne muito mais eficiente e que os agricultores se profissionalizem.
Esta é a razdo pela qual, no mundo moderrio, a extenséo rural deveré constituir-se na mais importante
agéncia para o desenvolvimento da agricultura.
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Entretanto, ndo é suficiente alocar-lhes recursos adicionais e outorgar-lhes maior apoio po-

litico. Em contrapartida os “ financiadores” deveriam exigir que as instituigdes de assistén-

cia técnica e extensdo rural, mediante maior eficiéncia técnica, metodolégica e administrati-

va:

e estejam mais proximas (geogrfica’ e tecnicamente) dos problemas concretos e cotidia-
nos que vivem os agricultores, dentro e fora das suas propriedades;

¢ tenham uma real capacidade de ajudar os agricultores (tais como sdo e com 0s recursos
que realmente possuem) para poderem corrigir as ineficiéncias tecnoldgicas, gerenciais
e organizativas que existem em suas propriedades e comunidades;

» adaptem os contetidos das inovagdes que difundem para que sejam compativeis com 0s
recursos que os agricultores realmente possuem. A eficdcia desses contetidos na solugéo
dos problemas dos produtores deverd ser tdo evidente que os préprios agricultores sejam
os seus principais difusores, defensores e legitimadores e que gragas a sua exceléncia e
vantagens, os referidos conteiidos se difundam automatica e espontaneamente, depois da
adogdo pelo primeiro agricultor. O pragmatismo dos conteddos difundidos pelos exten-
sionistas (entendido como prioridade ao uso racional dos recursos disponiveis e a cor-
reta aplicagio de tecnologias adequadas, diversificagdo produtiva, verticalizagio do ne-
gécio agricola, autogeragio de recursos nas propriedades, etc.), deverd contribuir para
emancipar os agricultores da dependéncia de fatores externos, em vez de perpetud-la;

¢ adotem novas estratégias e metodologias (métodos complexos) para reduzir o custo por
familia assistida, ampliar de forma muito significativa a cobertura e acelerar ¢ aperfei-
¢oar a adogdo de inovagdes. A extensdo deveria priorizar sua atengao a grupos organi-
zados de autogestio, em vez de fazé-lo a agricultores de forma individual. Também de-
veria priorizar os métodos demonstrativos (Unidades de Observagio ou Validagao) so-
bre os discursivos para que as vantagens das inovagdes “penetrem mais pelos olhos que
pelos ouvidos” e

e muito especialmente, que consigam mobilizar as familias e comunidades rurais para que
um percentual realmente significativo de agricultores: 1) se profissionalize para emanci-
par-se o mais rapido possivel do retérico assistencialismo do Estado; 2) adquira menta-
lidade, atitudes e procedimentos empresariais; e 3) obtenha resultados concretos, palpé-
veis e imediatos em termos de produtividade, renda e bem-estar social.

Exige-se que a extensdo deverd conseguir resultados porque ji ndo ¢ suficiente que ela se
limite: 1) a apresentar infengées genéricas e abstratas sobre desenvolvimento rural e 2) exe-
* cutar mais atividades e a avaliar seu desempenho com base no nimero de visitas, cursos,
reunides, demonstragdes, etc. Os financiadores da extensdo rural deverdo exigir dela o

? Em muitos casos é conveniente que os extensionistas residam nas préprias comunidades para nao
utilizar seu valioso tempo e o escasso veiculo/combustivel em fazer longos deslocamentos desde a
sede do Escritério até as comunidades e vice-versa. Também para evitar que a cronica falta de veiculo
(ou de combustivel ou de didrias) continue constituindo-se em motivo ou Jjustificativa para que os ex-
tensionistas deixem de ir e permanecer nas propriedades e comunidades.
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compromisso de que as referidas atividades sejam executadas com eficiéncia para que efeti-
vamente produzam resultados qualitativos e quantitativos, avalidveis e comprovdveis. Se a
extensdo ndo for capaz de dar uma efetiva contribuigio 2 eliminagdo das ineficiéncias dos
agricultores e A corregdo das distorgdes da agricultura, ndo receberd o apoio financeiro de
que necessita, nem do setor piblico nem do privado.

Os resultados obtidos pela extenséo rural (em termos de aumento da produgéo e produtivi-
dade, geragdo de maiores excedentes para o mercado interno/externo, incremento na arreca-
dagio de impostos, etc.) deverdo ser visivelmente superiores aos gastos requeridos para
financiar as atividades extensionistas. Se os custos da extensdo excederem os beneficios que
ela produz, dificilmente encontrard quem tenha interesse em financid-la. Estes servigos de-
verdo ser muito mais eficientes em conseguir que a maioria das familias rurais acelere ¢
aperfeigoe a adogdo de inovagBes para aumentar rapidamente o volume e a qualidade dos
excedentes, reduzir seus custos, incrementar sua renda e melhorar suas condigoes de vida. A
busca da rentabilidade e da egiiidade requer que a extensao rural difunda muito mais rédpida
e eficientemente 0s conhecimentos tecnolégicos ji existentes e utilize estratégi-
as/metodologias muito mais eficazes para que a maioria dos agricultores adote as inovagdes,
de imediato e de forma correta.

A nova agio da extensdo rural devera sofrer uma profunda e radical transformagio em sua
orientagio. A extensdo deverd capacitar os agricultores jé ndo para manté-los tédo depen-
dentes do préprio governo, do crédito, do subsidio, da garantia oficial de pregos e comerci-
alizagdo mas para capacitd-los com um claro e deliberado propésito de proporcionar-lhes os
instrumentos (tecnolégicos, gerenciais, organizacionais e até comportamentais) para que
sejam muito mais eficientes e, gragas a isto, possam emancipar-se e tornar-se menos depen-
dentes das decisoes do governo e dos servigos do Estado. Os extensionistas deverdo priori-
zar o incremento da produtividade de todos os fatores de produgdo jd existentes nas pro-
priedades, antes de sugerir aos agricultores que obtenham esses fatores em maior quantida-
de. A titulo de exemplo: se uma vaca produz quatro litros de leite por dia, salvo casos muito
excepcionais, o extensionista deverd ensinar ao agricultor tecnologias que dupliquem este
rendimento, antes de propor-lhe a solugdo mais cdmoda e simplista, porém de maior custo:
adquirir uma segunda vaca. Essa estratégia de priorizar o incremento vertical (rendimen-
to/produtividade) sobre a expansdo horizontal (maior quantidade de fatores) deverd aplicar-
se a todos os recursos que intervém na produgdo: mio-de-obra, terra, animais, equipamen-
tos, insumos, etc.

A extensdo rural dever4 capacitar os agricultores e estimuld-los para eles mesmos se organi-
zarem e constituirem seus proprios servigos de acesso a insumos, de processamento e de
comercializagio. E ainda para que fagam investimentos em conjunto com o proposito de
reduzir custos, eliminar superdimensionamentos e ociosidades, obter economia de escala €
tornar-se mais autodependentes. Deverd capacitd-los para que dentro das suas propriedades
ou comunidades: 1) produzam parte dos insumos (sementes, adubos, mudas, ragdes, etc.) e
2) gerem (produzam) os recursos financeiros necessdrios para adquirir aqueles insumos que
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ndo possam produzir em suas granjas. A extensio deverd proporcionar-lhes os conheci-
mentos, habilidades e destrezas para que as familias rurais, ao corrigir os erros (de produ-
¢do, administragiio da propriedade, compra de insumos, armazenagem, comercializagio de
excedentes, etc.) que atualmente cometem, se tornem mais autogestiondrios, mais auto-
suficientes, mais independentes e conseqiientemente menos dependentes de subsidios e ou-
tros paternalismos geralmente inacessiveis e ineficazes. A acdo da moderna extensdo rural
deverd ser essencialmente emancipadora e nio perpetuadora de dependéncias.

A extensdo rural do futuro, especialmente a privada, deverd ser tdo eficaz em aumentar visi-
velmente a renda dos agricultores, a ponto de que grupos de produtores estejam dispostos a
pagar parcial e progressivamente pela assisténcia técnica recebida. Mesmo que este paga-
mento seja efetuado em produtos ou através de um percentual sobre os lucros adicionais
obtidos pelos agricultores, como consegiiéncia de que o extensionista lhes ajudou a reduzir
ao minimo os custos unitérios de produgio e a incrementar ao mdximo os pregos de venda
dos excedentes. Parte da diferenga entre os custos de produgio diminuidos e pregos de ven-
da incrementados pagaria os honordrios de um extensionista que demonstre ser capaz de
aumentar os lucros do grupo de agricultores a que proporciona assisténcia técnica.

8. POR QUE A EXTENSAO RURAL RECUPERA A SUA IMPORTANCIA ?

Os baixissimos rendimentos médios da agricultura latino-americana'® demonstram de forma
clara e indiscutivel que a imensa maioria dos agricultores ainda ndo estd adotando inova-
qOes elementares e de baixo custo, apesar de disponiveis desde muitas décadas. Continuam
sem adotd-las, ndo tanto por insuficiéncia de recursos mas sim, e muito especialmente, por
falta de conhecimentos que os extensionistas poderiam e deveriam proporcionar-lhes. Esses
maodestos rendimentos demonstram também que é exatamente a nio adogdo dessas inova-
¢Oes clementares (e ndo das sofisticadas e de alto custo) que estd impedindo que a grande
maioria dos agricultores incremente os baixissimos rendimentos recém-mencionados.

5S¢ as inovagdes elementares, cuja introdugdo depende apenas de conhecimentos (e ndo de
recursos), ja tivessem sido adotadas de forma correta pela maioria dos agricultores, os ren-
dimentos da agricultura latino-americana ndo seriam tio baixos como sio na atualidade. Isto
significa que um eficiente servigo de extensdo poderia e deveria ser o fator mais decisivo
para elevar os baixissimos rendimentos da agricultura latino-americana e, com essa eleva-

" Feijao 782kg/ha, milho 2.207kg/ha, arroz 3.740kg/ha, sorgo 2.343kg/ha, trigo 1.677kg/ha. A vaca
latino-americana produz em média 4 litros de leite por dia, tem seu primeiro parto aos 42 meses (po-
dendo té-lo aos 28) e o intervalo entre partos é de 24 meses (podendo sé-lo de 13 meses). Se esses
baixissimos rendimentos forem mantidos, sera virtualmente impossivel inserir-se com éxito no mundo
moderno da competigao internacicnal. Esses rendimentos poderiam ser substancialmente incrementa-
dos se a extensao rural tdo somente difundisse de forma mais eficiente as inovagdes de baixo custo,
que ja estao disponiveis e cuja adogao ndo depende de recursos adicionais e sim de estarem os agri-
cultores capacitados e motivados.
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¢do, dar o primeiro e mais importante passo para solucionar os principais problemas dos
agricultores.

Entretanto, mesmo que reforgar e melhorar a eficiéncia da extensao rural seja uma condigio
indispensdvel para que a agricultura e os agricultores possam desenvolver-se, isto ndo €
suficiente. Em virtude de sua escassez de recursos € necessdrio e conveniente complementar
o0 esforgo da extensdo rural piblica e privada, com outras alternativas que contribuam a am-
pliar e a acelerar a difusdo de conhecimentos a um nimero significativamente maior de fa-
milias rurais, oxald a todas elas. O niimero de agricultores que necessitam serem urgente-
mente capacitados é de tal magnitude que requer a conjugacio de virios esforgos institucio-
nais, piblicos e privados, atuando em forma convergente em dire¢do ao grande objetivo
comum que é introduzir novos conhecimentos, habilidades e atitudes no meio rural. Isso
porque no mundo moderno, o &xito dos agricultores dependerd em grande parte desses in-
sumos intelectuais.

Devido a importéncia desse desafio e a imprescindibilidade de enfrentd-lo com urgéncia e
determinag@o, é necessdrio que os servigos de extensdo consigam contar com a efetiva par-
ticipagdo e cooperagdo de outras instituigdes as quais poderiam atuar como poderosas agén-
cias multiplicadoras, facilitadoras, financiadoras e aceleradoras de suas atividades. Com tal
fim, a extensdo rural deveria fazer um grande e eficiente esfor¢go de motivagio e persuasio
para conseguir que se envolvam em atividades educativas (seja executando-as, apoiando-as
ou proporcionando recursos para o servigo de extensdo), instituicdes como por exemplo: os
diferentes meios de comunicag:ﬁo”. as agroindistrias, tanto as que fabricam insumos como
as que industrializam produtos agricolas'?, a Igreja, as associagdes de agricultores, as coo-
perativas, as ONGs, as prefeituras municipais, e sobretudo as escolas bdsicas (ou primdrias)
rurais. Tudo isto com o propésito de constituir um amplo movimento educativo destinado a
eliminar do meio rural a grande causa do subdesenvolvimento, a saber, o baixo nivel de
conhecimentos dos seus habitantes.

' A estes em sua condigé@o de concessiondrios de um servigo outorgado pelo poder publico se devera
exigir que cedam espagos e que incluam mensagens de valor positivas e contetdos educativos em
seus programas com o fim de contribuirem para formar melhores cidadaos, de educarem a sociedade
e de difundirem informag6es que sejam Uteis. Do contrdrio os meios de comunicagdo continuario:
produzindo e idolatrando falsos idolos e difundindo anticultura e antivalores, como por exemplo, o con-
sumismo, os vicios, a violéncia, o patemnalismo, a passividade, o conformismo e o fatalismo; e desvi-
ando a atengéo dos verdadeiros problemas que diariamente angustiam os cidad&@os, em vez de ensi-
nar-lhes alternativas de como solucioné-los.

? 0s servicos de extensdo deveriam demonstrar para o setor privado que é possivel desenvolver
100% dos agricultores e ndo apenas 10%. Com isso imenso mercado seria aberto para as dgroindﬂs-
trias que fabricam insumos tomando mais vidveis as industrias que processam produtos agricolas pois
disporiam elas de matérias-primas de boa qualidade e de prego baixo. Ambas poderiam contribuir para
diminuir o crénico deficit operacional da extensdo rural, financiando parte de seus gastos correntes.
Em contrapartida ambas seriam importantes beneficidrias da moderizagéo produtiva dos agricultores.
Adicionalmente, os servigos de extensdo deveriam demonstrar as autoridades municipais que uma
agricultura eficiente incrementaria a arrecadacgao de impostos e diminuiria as despesas e 0s problemas
urbanos atualmente provocados pelo éxodo rural.
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Introduzir novos conhecimentos e mudar as atitudes das familias rurais € tdo importante e
decisivo para todos os setores do Pafs que justifica plenamente as referidas institui¢des par-
ticiparem ativamente dessa verdadeira cruzada de salvagio nacional. Isso porque, tal como
foi mencionado anteriormente, todos os cidaddos e muitas institui¢des do Pafs dependem,
direta ou indiretamente, do desempenho da agricultura. Todos eles sdo afetados, positiva ou
negativamente, pela sua eficiéncia ou ineficiéncia. A extensdo rural deveria elaborar argu-
mentos suficientemente convincentes para demonstrar as mencionadas instituigdes que ao
financiar, apoiar e/ou executar atividades de capacitagio estariam fazendo um investimento
que proporcionaria a elas mesmas importantes vantagens e beneficios. Se a extensdo ndo
conseguir demonstrar-lhes isto, dificilmente contard com a adesdo e o apoio das referidas
instituigdes.

9. POR QUE AS ESCOLAS PRIMARIAS RURAIS ?

Seria especialmente conveniente que nesta convergéncia de esforgos educativos os servigos
de extensdo trabalhassem em estreita e miitua cooperagio com as escolas primédrias rurais,
pelas seguintes razoes:

1. O niimero de familias que requerem capacitagdo ¢ tao elevado que, mesmo que se decu-
plicassem os recursos dos servigos oficiais de extensdo rural (hipétese absolutamente in-
sustentdvel"’ em virtude das atuais restri¢des financeiras dos governos), eles dificilmente
conseguiriam ter uma cobertura universal'*. Devido  dispersdo geografica dos agricul-
tores torna-se dificil para a extensio rural visitd-los ou reuni-los para periédicas jorna-
das de capacitagdo. Tal dificuldade é menos acentuada para as escolas rurais porque elas
j4 estdio reunindo diariamente os alunos e poderiam aproveitar esta singular oportunida-
de para formar quase 100% das criangas. Isto se constituiria em um resultado extraordi-
ndrio se se considera que a extensdo rural ndo consegue capacitar sequer 10% dos adul-
tos.

Mesmo que a extensio atingisse a todas as familias, sua agio com os adultos continuaria
sendo muito dificultada e prejudicada se previamente as escolas rurais ndo os preparas-
sem adequadamente. Isto ocorreria pelos seguintes motivos: a) os agricultores continua-
riam tendo dificuldades para entender as mensagens técnicas dos extensionistas; b) ndo
valorizariam as novas tecnologias agropecudrias por nio terem consciéncia de que por
meio delas poderiam solucionar seus problemas; c) os servigos de extensdo seguiriam
encontrando interlocutores mal formados, muitos deles resistentes as mudangas, carentes

" Insustentavel porque 0S recursos governamentais séo téo escassos que em muitos paises nao sao
suficientes sequer para atender aos enfermos nos hospitais publicos, nos quais chegam a morrer nos
corredores antes de ser atendidos ou hospitalizados, ou necessitam esperar meses por uma consulta
e um exame de laboratério. Ou esperar anos para poder ser submetidos a uma intervencao cirurgica.
'* Mesmo nos melhores tempos, quando os governos tinham estruturas operativas de grande cobertu-
ra e dispunham de abundantes financiamentos externos, seus servigos de extensao rural nao conse-
guiam beneficiar sequer 10% dos agricultores de cada pais.
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de auto-estima e de desejo de superagio, com mentalidade de subdesenvolvimento, de-
pendéncia e fatalismo e que néo acreditariam que eles mesmos sdo capazes de solucio-
nar os seus proprios problemas; e d) os agricultores continuariam sem valorizar a im-
portancia dos conhecimentos, porque seguiriam pensando (como de fato geralmente
pensam) que ndo poderdo solucionar seus problemas enquanto ndo recebam mais ajuda
do governo, mais recursos materiais, crédito, subsidios, etc. Igualmente ndo entenderiam
que o que mais lhes falta sdo conhecimentos, através dos quais poderiam tecnificar a
agricultura e organizar a comunidade rural e que, com o uso dessas duas medidas real-
mente vidveis, poderiam comegar a solucionar eles mesmos os seus problemas. Isto in-
dica que se queremos desenvolver a agricultura é necessdrio previamente formar as fa-
milias rurais para que tenham novos conhecimentos e especialmente para que adotem
novas atitudes. Sem esses dois importantissimos requisitos, serd virtualmente impossivel
enfrentar com éxito o subdesenvolvimento imperante no meio rural.

Os atuais desafios da agricultura (eqiiidade, sustentabilidade, rentabilidade e competiti-
vidade) exigem como conditio sine qua non formar uma nova geragio de homens e
mulheres rurais modernos, que tenham a vontade de mudar e de progredir com o fruto
do seu préprio esforgo e que tenham os conhecimentos, habilidades e destrezas que es-
sas mudangas requerem. Enquanto os agricultores mantiverem atitudes de dependéncia e
possuirem conhecimentos arcaicos, 0s governos ndo terdo €xito em seus esforgos para
enfrentar os quatros desafios recém-mencionados. Eliminar essas duas importantissimas
causas do subdesenvolvimento (fatalismo e ignordncia) € um requisito absolutamente
imprescindivel para o qual os servigos de extensdo necessitam contar com o apoio das
escolas primdrias rurais.

2. Apesar de ndo ser a formagdo dessa nova geragao de cidadaos talvez uma responsabili-
+ dade direta e exclusiva das escolas rurais de 1° grau, somente elas poderao fazé-lo, pela

seguinte e fundamental razdo: os adultos rurais que deveriam proporcionar esses novos
conhecimentos e atitudes aos seus filhos, infelizmente ndo podem assumir esta fungdo
porque ndo sabem fazé-lo. Simplesmente ndo podem ensinar-lhes aquilo que eles mes-
mos nunca tiveram oportunidades de aprender, nem nos seus lares nem nas escolas. E
necessdrio e urgente que “alguém” se encarregue de romper este circulo vicioso de igno-
rincia e subdesenvolvimento. Se as escolas rurais de 1° grau ndo o fizerem serd dificil,
para ndo dizer impossivel, rompé-lo, contando exclusivamente com a inadequada for-
magio que recebem de seus préprios pais ou com a insuficiente capacitagio que rece-
bem dos extensionistas.

A nova escola primdria rural deveria ajudar a desenvolver o grande potencial latente que
existe nas criangas rurais para que, depois de adultas, elas mesmas tenham a vontade, a
autoconfianga e a capacidade de tomar decisdes, de solucionar problemas, de fazer coi-
sas novas e de executd-las com maior eficiéncia. Se ndo se adota essa medida, das atuais
escolas rurais continuario desertando as criangas ou seguir-se-d formando criangas com
conhecimentos dispersos e pouco relevantes, sem a preparagao necessdria para incorpo-
rar-se a0 mundo do trabalho e sem os valores fundamentais para desempenhar-se como
futuros pais de famfilia e cidad@os.
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3. Nossos pafses tém o imperativo ético de oferecer pelo menos oportunidades de desen-
volvimento'® a todos seus agricultores, porém ndo dispdem de recursos suficientes para
fazé-lo pela via convencional, que é excessivamente dependente de fatores externos as
suas propriedades. Por esse motivo deverdo adotar um modelo centrado no fator conhe-
cimento'® porque esta € a opgdo mais sensata para que os projetos de desenvolvimento
sejam de menor custo e tenham maior efeito multiplicador, no tempo (perdurabilidade) e
no espago (expansio horizontal). Enfatizar o aspecto conhecimento ajudaria a otimizar a
relagdo custo/beneficio dos reconhecidamente escassos recursos que os governos desti-
nam ao desenvolvimento do setor agropecudrio, porque € mais econdmico e duradouro
desenvolver as potencialidades dos seres humanos que corrigir suas debilidades. Ao re-
duzir seus custos esses projetos poderiam beneficiar a um maior nimero de familias, no
mais curto prazo ¢ com um minimo de gastos em recursos governamentais. Este prag-
matismo permitiria chegar a eqiiidade, com solugdes factiveis e eficazes, em vez de
continuar iludindo-nos com propostas espetaculares e utopias inalcangédveis.

4. As escolas primdrias rurais poderiam proporcionar os conhecimentos mais indispensé-
veis a todos os futuros agricultores, pelas seguintes razdes:

a) A sua cobertura é quase universal, o que significa que ndo haveria necessidade de
gastar os cada vez mais escassos e insuficientes recursos piiblicos em construir mais
escolas. Com as j4 existentes seria possivel chegar, com uma mensagem educativa
iitil e pertinente, quase 2 totalidade dos futuros agricultores, agricultoras e donas de
casa.

b) Os professores, ainda que geralmente mal formados e mal remunerados, j estdo
contratados e exercendo suas fungdes. Seria necessério recapacitd-los e melhorar su-
as condigdes salariais. Muitos deles residem nas préprias comunidades rurais e dis-
pdem de tempo livre que poderiam dedicar, primeiro a aprender (auto-estudo com
texto elaborados especificamente para a realidade rural) e depois a ensinar os novos
e mais adequados conhecimentos que estd exigindo o meio rural moderno. Com pe-
quenos estimulos animicos e financeiros o fariam com muito entusiasmo, porque se
sentiriam profissionalmente gratificados ao constatar que esses novos conhecimentos
realmente estio contribuindo para o desenvolvimento das criangas, de suas familias e
de suas comunidades.

¢) Os materiais educativos, adequados ou néo as necessidades formativas das familias
rurais, continuam sendo elaborados, impressos e distribuidos. Seria necessrio ape-
nas adequar seus contetidos as circunstincias de vida e de trabalho dominantes no
meio rural.

s Oportunidades no sentido de que os governos oferegam as condigbes minimas para aquelas pesso-
as que gueiram ajudar-se a si mesmas, possam fazé-lo.

1 Este fator além de estar disponivel em abundancia e de ndo consumir-se cada vez que é utilizado,
possul um dnico custo que é o da sua difusdo, uma Unica vez aos beneficidrios. Adicionalmente tem o
grande mérito de poder diminuir a dependéncia que tém os agricultores de vérios fatores escassos,
porque Ihes permite substituir insumos materiais por insumos intelectuais (exemplo: diversificagéo e
rotagéo de culturas com leguminosas para reduzir o uso de pesticidas e fertilizantes sintéticos).
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d) Para muitas comunidades rurais a escola de 1°. grau é o unico servigo de cardter
permanente, proporcionado pelo Estado. Se jd é tdo pouco o que o governo lhes ofe-
rece deveria, pelo menos, cumprir o indeclindvel dever de outorgar-lhes uma forma-
¢io de qualidade. Esta é a forma mais eficaz de emancipar os habitantes rurais, trans-
formando-os em pessoas mais auto-suficientes e conseqiientemente menos depen-
dentes dos demais servigos, os quais, devido ao seu maior custo, 0 poder publico ndo
est4 em condigdes de oferecer. Isto significa que a0 melhorar a educag@o rural, 0
Estado nio gastaria recursos adicionais sendo que 0s economizaria a0 nao necessitar
gasté-los em outros servigos piblicos. Com tal procedimento estaria fazendo um in-
vestimento de baixo custo, porém de imenso efeito multiplicador, no tempo e no es-
paco.

e¢) Para a imensa maioria dos habitantes rurais a passagem pela escola de 1°. graué a
tinica oportunidade em toda sua vida de adquirir os conhecimentos necessdrios para
que possam converter-se em cidadios mais produtivos e gestores mais eficientes do
desenvolvimento familiar e comunitdrio. Se € a tinica oportunidade, com maior razio
deveria ser muito bem aproveitada. Por tal motivo, 0s habitantes rurais ndo podem e
niio devem abdicar do direito irrenuncidvel de exigir uma educagio emancipadora e
os governos ndo podem eximir-se desta responsabilidade minima.

f) Os alunos j4 estdo matriculados, freqiientam as escolas e as seguirdo fregiientando;
se estes novos conhecimentos responderem aos seus interesses € inquietagOes segu-
ramente diminuird o absenteismo e a desergao.

g) A escola basica, ao contrério do que ocorre com a extensdo rural recebe criangas em
um momento de sua formago, em que sd0 mais moldédveis e mais adaptdveis s mu-
dangas de atitudes, valores e comportamentos. E mais facil, rdpido e econdmico
formar a uma crianga que reformar a um adulto'”.

h) Os recursos materiais e diddticos que se requerem para reequipar minimamente as
escolas rurais, a fim de que possam introduzir as mudangas aqui propostas, sdo de
reduzido valor: uma pequena biblioteca com textos adaptados 2 vida rural, ajudas
didaticas adequadas, alguns instrumentos riisticos para medir ¢ pesar, alguns insumos
¢ ferramentas agricolas, um estojo de primeiros auxilios, etc.

Em resumo, a implantagio de uma educagdo bdsica rural mais contextualizada néio necessa-
riamente requer muitos recursos adicionais. O mais caro e mais dificil j4 est4 feito e dispo-
nivel faltando apenas o de menor custo, que € tomar a decisio de fazé-lo'. Isto é, nio se
trata de gastar mais recursos governamentais que sio reconhecidamente escassos. Se se

7o que o Jodozinho néo aprendeu, ndo o saberd Jodo". (Provérbio aleméo).

18 Nao necessariamente a dificil decis@o politica do governo nacional ou estadual, mas especialmente
a deciséo politica dos prefeitos municipais e a decisdo pessoal dos proprios professores. Estas duas
Ultimas, em muitos casos, seriam suficientes para que a educagfo fosse mais pertinente as necessi-
dades do meio. Estas decisdes locais poderiam ser adotadas sem conflitar e sem depender de que
sejam formuladas novas politicas de ambito nacional ou estadual. As novas politicas de descentraliza-
¢ao educativa possibilitam e estimulam tais iniciativas em nivel municipal ou comunitario.
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propde aplicar melhor os que j4 estdo disponiveis pois a pior forma de gastd-los seria conti-
nuar * fazendo mais do mesmo” , porque desta maneira se continuaria a produzir desertores
ou formar pessoas cada vez mais dependentes daqueles exiguos recursos e servigos do Es-
tado. Estes sdo e serdio cada vez mais escassos entre outras razdes porque as pessoas mal
formadas, ao ndo ter capacidade (conhecimentos e atitudes) para solucionar os seus proprios
problemas, tornam-se cada vez mais dependentes do poder piblico. E a ignoréncia gerando
mais dependéncia. A escola deveria form4-los para que deixem de ser seres apdticos, passi-
vos e muito dependentes do Estado, educando-os com o claro propdsito de que se tornem
cada vez mais autogestiondrios e mais autodependentes de suas proprias decisdes, de seus
préprios recursos e de seus préprios esforgos.

Para atingir esta adequagfio é necessdrio diminuir o desencontro que normalmente existe
entre:
“0 como” e “o qué” ensinam as escolas atualmente; e
“0 como” e “o qué” necessitam aprender as criangas rurais para que no futuro elas mes-
mas possam, saibam e queiram (tenham autoconfianga e motivagdo para) solucionar os
problemas que existem em seus lares, propriedades e comunidades.

10. EM BUSCA DE UM ENSINO CONTEXTUALIZADO E PROVEITOSO

Tais como sdo na atualidade, as escolas rurais ndo podem cumprir a sua importantissima
fungdo de formar esta nova geragio de homens e mulheres, com os conhecimentos e atitu-
des que exige o mundo rural moderno. Elas necessitam de transformagdes radicais para
adaptar-se as circunstincias do meio rural, j4 que sua finalidade principal é preparar pessoas
com comportamentos e valores rurais e com conhecimentos, habilidades e destrezas que
Ihes ajudem a viver melhor e produzir com mais eficiéncia no meio rural. Conseqiiente-
mente, os contetidos dos seus curriculos deverio ser orientados principalmente as circuns-
tancias de vida e de trabalho imperantes no meio rural. Elas devem ser rurais nos procedi-
mentos e atitudes dos docentes'’, os que devem ensinar as criangas e valorizar e apreciar a
importincia e as grandes potencialidades do meio rural. As escolas devem contribuir para
“enraizar” as criangas no meio rural e para conscientizd-las de que no campo também exis-
tem oportunidades potenciais de desenvolvimento, de prosperidade ¢ bem-estar social e
que, conseqiientemente, elas ndo devem iludir-se com os falsos atrativos das cidades.

Para cumprir esta nova fungdo as referidas escolas ja ndo podem seguir proporcionando um
ensino tedrico ¢ abstrato, além de desvinculado dos problemas cotidianos de produgdo rural,
higiene rural, saide rural, alimentagdo rural e organizagdo comunitdria rural. As escolas
poderiam contribuir com conceitos bésicos para que os futuros adultos rurais elevem a bai-
xissima produtividade do seu trabalho, melhorem sua eficiéncia produtiva e corrijam o0s

1% para que possam fazé-lo é evidente que se necessita capacitar aos professores e proporcionar-lhes
os estimulos que sejam convenientes e adequados para tal fim.
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erros elementares que diariamente cometem em seus lares (de alimentagdo, de prevengdo de
enfermidades, de educagio das criangas, etc.).

O grande, porém iniludivel, desafio dos tempos modernos € que as escolas bdsicas deverdo
formar uma nova geragdo de agricultores (em termos de conhecimentos e atitudes) para a
América Latina e o Caribe. Formar homens e mulheres autoconfiantes, com atitudes e men-
talidade de mudanga, de progresso, de desenvolvimento, de protagonismo, que sejam cons-
cientes de que eles mesmos deverdo ser os responsdveis de solucionar a maior parte dos
seus problemas familiares, produtivos e comunitdrios. Todavia, é necessdrio destacar que
eles ndo mudardo de atitudes, pelo simples fato de que se lhes sugira fazé-lo. Fardo & medi-
da que adquiram novos conhecimentos para que o desconhecido se transforme em conheci-
do. Enquanto nio conhecerem o novo seguirdo decidindo e atuando com base no antigo. A
mudanga de atitudes serd mais ficil se as escolas demonstrarem aos alunos que depois de
adultos eles mesmos, apesar de suas adversas realidades econdmicas, serdo potencialmente
capazes de assumir como sua a responsabilidade de solucionar seus problemas, com uma
menor dependéncia de apoios materiais externos.

As escolas bdsicas poderiam demonstrar as criangas rurais, através de ensinamentos préticos
e exemplos reais que:

e apobreza e o subdesenvolvimento rural ndo sdo uma fatalidade diante dos quais devam
conformar-se, resignar-se ou capitular;

e ndo existem razdes econdmicas, politicas nem éticas, que justifiquem que as familias
rurais nio tenham oportunidades para progredir em seu préprio meio;
seus problemas econdmicos e sociais sdo soluciondveis;
se adquirem conhecimentos pertinentes ¢ mudam de atitudes, os préprios afetados pelo
subdesenvolvimento (os habitantes rurais), poderfio comegar a solucionar de forma gra-
dual seus problemas de produgo, renda e bem-estar; e

e somente eles podem e devem adotar as iniciativas e medidas que lhes permitirdo cons-
truir um futuro de prosperidade e bem-estar familiar, e que para isto necessitam adquirir
novos conhecimentos, mudar de atitudes e abandonar certos preconceitos que serdo
analisados a seguir.

11. ATITUDES DE D_EPENDENCIA PERPETUAM E MULTIPLICAM
SITUACOES DE SUBDESENVOLVIMENTO

As referidas escolas poderiam contribuir para mudar a mentalidade dos habitantes rurais,
eliminado alguns preconceitos e tabus tipicos de pessoas fatalistas e derrotistas. Esses tabus,
ao entorpecer suas iniciativas, contribuem fortemente para manté-los no subdesenvolvi-
mento. As atitudes e comportamentos negativos e derrotistas que as escolas poderiam ajudar
a eliminar, sdo os seguintes:
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e pensar que ndo sdo capazes e que ndo dispdem dos recursos minimos para solucionar
eles mesmos os seus proprios problemas;

e esperar que as decisdes e recursos para o seu desenvolvimento venham de fora; pensar
que € o poder piblico quem deve solucionar os seus problemas; atribuir maior impor-
tdncia ao paternalismo do Estado que ao seu préprio protagonismo;

e ter um limitado horizonte de aspiragdes e escasso desejo de superagdo, em virtude de
sua baixa autoconfianga e auto-estima;

e magnificar a importincia das autoridades e das institui¢des piiblicas e minimizar as suas
préprias potencialidades de desenvolvimento;

e superestimar a importéincia dos recursos financeiros ou materiais e subestimar o valor do
conhecimento como fator crucial de desenvolvimento; ndo ter consciéncia da sua pré-
pria ignordncia e da necessidade de elimind-la;

o ter atitudes de passividade, dependéncia, pessimismo, fatalismo e resignacio;

e utilizar escusas e/ou acusar a terceiros como justificativas para a ndo solugdo dos seus
problemas;

» solicitar que os outros o fagam, em vez de atuar para romper o circulo vicioso do subde-
senvolvimento e para edificar seu préprio futuro.

12. E NECESSARIO QUE OS AGRICULTORES POSSAM ASSUMIR
NOVAS ATITUDES E RESPONSABILIDADES

Estes valores, atitudes e procedimentos negativos deverdo ser substituidos por outros, mais
positivos e construtivos, os quais ao devolver-lhes a dignidade e a esperanga, ajudem os
habitantes rurais a forjar a sua auto-realizagdo. Do contrdrio, seguir-se-4 produzindo cada
vez mais dependéncia e mais subdesenvolvimento, porque a crescente multiddo de pessoas
criadas neste ambiente - pobre porém prolifico - seguird multiplicando-se e produzindo cada
vez mais pobreza, maior nimero de pobres, mais subdesenvolvimento e mais problemas
ambientais. Para ajudar a reverter essas expectativas e atitudes, as escolas rurais de 1°. grau

poderiam:

e ensinar-lhes de forma muito simplificada a fazer autodiagnésticos dos seus problemas,
pondo énfase naqueles cujas causas sdo endégenas e que sio soluciondveis pelos propri-
os agricultores. Este procedimento contribuiria a exaltar as potencialidades das familias
rurais e com isto tornd-las menos expectantes de um desenvolvimento exégeno e mais
ativas como protagonistas de seu préprio desenvolvimento;

e ensinar-lhes a relacionar causas e efeitos, com o propésito de fazer-lhes ver que muitos
dos problemas e suas causas estdo em suas proprias mentes, lares, propriedades e comu-
nidades e ndo tanto fora deles;

e inculcar-lhes que as préprias familias rurais deverdo tomar as decisdes e iniciativas de
desenvolver as potencialidades existentes nelas mesmas, em suas propriedades e em suas
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comunidades, ensinando-lhes que, para ter acesso a bens e riquezas, é necessdrio que
previamente elas mesmas os produzam com abundincia e posteriormente os consumam
com parcimdnia;

¢ estimular as criangas para que ampliem o seu horizonte de aspiragdes e tenham vontade
de superagio, sejam conscientes de que o seu desenvolvimento e progresso serdo fruto e
conseqiiéncia do seu empenho e esforgo pessoal, tenham autoconfianga e auto-estima
para sentir-se capazes de enfrentar e transformar a sua adversa realidade e para tornar-se
mais autbnomos e menos dependentes de ajudas materiais externas;

* ensinar-lhes a apreciar os recursos, tradi¢bes (ndo os tradicionalismos) e cultura do meio
rural, com a finalidade de que valorizem o trabalho manual, as atividades agricolas e a
vida rural; demonstrar-lhes que no campo existem potencialidades, recursos e especial-
mente oportunidades que poderdo e deverdo ser explorados e aproveitados por eles
mesmos, quando adultos;

* ajudar-lhes a romper o determinismo fatalista que os mantém na resignagio e na passi-
vidade, demonstrando-lhes que eles mesmos, com seu esforgo, tenacidade e disciplina,
deverdo ter a vontade e a capacidade de assumir a responsabilidade de transformar, em
vez de perpetuar, suas adversas e injustas realidades. Ensinar-lhes que a melhor forma
de progredir através do seu préprio esforgo € que eles continuem adquirindo novos co-
nhecimentos em forma permanente para que estes os liberem das dependéncias externas;

® transmitir-lhes atitudes, valores e comportamentos positivos de autoconfianga e auto-
estima; honestidade e honradez; pontualidade e responsabilidade em assuntos pessoais e
com terceiros; ordem e disciplina; compromisso diante do desenvolvimento familiar e
comunitdrio; espirito de lealdade, ajuda mitua e solidariedade; consciéncia de que so-
mente o trabalho constante e bem executado ¢ capaz de gerar riquezas e proporcionar
bem-estar; espirito de iniciativa, dedicagio e perseveranga; amor a verdade, respeito ao
préximo e aos seus direitos; hdbitos de poupanga e investimento para assegurar um futu-
ro melhor; rechago aos vicios, & mentira, 2 intoleréncia, 2 violéncia, ao egoismo, ao ma-
terialismo e ao consumismo. Enfim proporcionar-lhes uma formagdo moral e civica in-
tegral para que sejam melhores cidaddos, conscientes ndo somente dos seus direitos po-
rém especialmente dos seus deveres e responsabilidades perante o desenvolvimento da
familia e da comunidade.

13. AS QUATRO MUDANGCAS NECESSARIAS PARA A FORMAGAO
DE UM NOVO CIDADAO RURAL

Para formar este novo cidaddio, as escolas rurais de 1°. grau poderiam introduzir as seguin-
tes mudangas:

1. ADEQUAR 0S CONTEUDOS DOS PROGRAMAS DE ENSINO

As escolas rurais, além de cumprir os objetivos e conteiidos fixados pelo Ministério de
Educagio, poderiam ensinar conhecimentos titeis e habilidades préticas para que os futuros
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adultos rurais melhorem a sua capacidade de solucionar seus problemas cotidianos de vidae
de trabalho. Deveriam ensinar as matérias bésicas, porém proporcionando-lhes alguns con-
ceitos e principios fundamentais minimos que ajudem aos futuros agricultores a que saibam
solucionar, com mais protagonismo e autodependéncia, seus problemas cotidianos de:

e como produzir, administrar 0 negécio agricola e organizar a comunidade com maior
eficiéncia e racionalidade;

e como alimentar-se de forma suficiente e balanceada com o uso de alimentos que eles
mesmos deveriam produzir em suas propriedades, devidamente diversificadas;

¢ quais normas de higiene e prevengao deveriam ser adotadas para evitar as enfermidades
de maior incidéncia no meio rural (diarréias, parasitoses, doengas respiratdrias, etc.);

e como adotar medidas preventivas e de primeiros socorros diante dos acidentes que ocor-
rem com maior fregiiéncia no campo (picada de insetos, mordida de cies e serpentes,
fraturas, acidentes com ferramentas, intoxicagdes com agrotoxicos, etc.); €

e como organizar-se de forma solid4ria para facilitar a solugdo em conjunto daqueles pro-
blemas que afetam a todos 0s membros da comunidade € que ndo podem ser resolvidos
de forma individual; idem para reivindicar seus direitos e conseguir que o poder publico
atenda suas legitimas exigéncias.

Com tal fim as escolas poderiam adotar as seguintes medidas:

a) eliminar dos atuais curriculos os temas de escassa importancia, pertinéncia e aplicabili-
dade para os interesses € necessidades dos habitantes rurais, COmo por exemplo: temas
urbanos, complexas equagoes mateméticas, animais exG6ticos, histéria dos her6is™ de
outros pafses, comprimento de rios e altura de montanhas de outros continentes, etc.
Estes temas de importéncia muito marginal ocupam atualmente um precioso tempo, que
depois faz falta para ensinar-lhes o que, sim, é de grande importéncia, como por exem-
plo o que se propde no préximo item;

b) incluir nogdes elementares, principios e conceitos sobre produgdo agropecudria, nutri-
¢do, higiene, saide, associativismo, direitos e deveres de cidaddo na vida familiar e co-
munitéria, etc. A falta desses conhecimentos ¢é uma importantissima (e geralmente su-
bestimada) causa do subdesenvolvimento imperante nas comunidades rurais. Propoe-se
que seja a escola que os proporcione, porque a grande maioria dos pais infelizmente ndo
sabe ensinar esses conteddos aos seus filhos e estes quando adultos ndo podem prescin-
dir desses conhecimentos;

20 peyeria exaltar-se menos as glorias do passado e dedicar este tempo e esforgo a construir o ho-
mem do futuro; ensinar menos sobre os herdis das revolugdes @ guerras convencionais e mais sobre
“o qué” e “como” 08 agricultores deveriam fazer para promover a revolugdo produtiva e a guerra contra
a miséria e o subdesenvolvimento imperantes no meio rural.
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¢) adaptar as disciplinas tradicionais (matemdtica, geografia, linguagem, etc.) a fim de que
os seus contetidos sejam funcionais diante das necessidades cotidianas dos habitantes ru-
rais, como por exemplo:

e ensinar matemdtica para que as criangas aprendam como medir e calcular superficies e
volumes; como aplicar regra-de-trés para calcular proporgdes e juros de empréstimos;
como calcular custos e fazer pequenos orgamentos; como fazer conversdes de pesos e
medidas; como fazer a dosagem de insumos; como calcular porcentagens de germina-
¢do, espacamento de semeadura e rendimentos por hectare elc.;

e reforgar em biologia aqueles contetddos que Ihes permitam entender por que € necessério
que tenham melhores habitos de higiene (ter uma latrina, consumir dgua limpa, tomar
banho, lavar as méos antes de comer, escovar os dentes depois das refeigdes, etc.) e que
lhes permitam conhecer sua incidéncia na prevengao de enfermidades; os alunos deverdo
aprender nogdes elementares sobre nutrigio humana e animal, vacinagdes e primeiros
SocorTos etc.; €

e ensinar linguagem para que aprendam a interpretar textos de interesse para a vida rural;
para que entendam as recomendagdes dos extensionistas e para que possam ler, estudar
e expressar-se de forma oral e escrita.

O anteriormente mencionado significa que “em vez de considerar o ensino de nimeros e
letras como um objetivo terminal, se o faga somente como um objetivo instrumental para
facilitar a formagdo do estudante para a vida e o trabalho rural. A aprendizagem dos proces-
sos biasicos (ler, escrever, efetuar as quatro operagdes, etc.) ndo deveria ser um fim em si
mesma sendo um “meio”?'; um instrumento que lhes permita praticar o auto-estudo depois
de egressos da escola. Assim poderiam estar melhor preparados para solucionar os proble-
mas concretos que diariamente enfrentam nos seus lares, propriedades e comunidades. En-
fim, ensinar preferentemente o relevante, o préximo, o predominante, o cotidiano, o imedi-
ato, o aplicdvel, o desejado, o sentido, o iitil e o necessdrio, de modo que a educagdo seja
realmente um instrumento para o desenvolvimento pessoal, familiar, produtivo e comunité-
rio. Ao fazé-lo as criangas teriam maior interesse pelo estudo, a aprendizagem seria mais
rdpida e prazerosa, a repeténcia, o absenteismo e a deser¢ido diminuiriam.

2. ELABORAR NOVOS MATERIAIS E TEXTOS DIDATICOS

Os materiais e textos deveriam ser redigidos por profissionais em pedagogia, agricultura,
satide e comunicagdo que tenham grande conhecimento e vivéncia da realidade rural. Com
tais antecedentes académicos e experiéncia de campo, estariam em melhores condigdes de
elaborar conteddos que, além de realistas e pertinentes, sejam atrativos para a leitura e de
facil compreensdo. Profissionais sem esses antecedentes ndo podem assumir uma atribuigao

i Oliger, J., SF. Educaci6n para el Desarrollo Rural, Santiago de Chile, mimeogr.
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de tanta rcsponsabilidaden. Estes para discernir os contetidos que sdo essenciais para os
habitantes rurais daqueles que ndo o séo.

Materiais deveriam estimuld-los a pensar, a fazer reflexdes e a praticar o autodidatismo, de
modo que as préprias criangas possam construir o seu conhecimento de forma mais inde-
pendente e ativa.

Cada escola deveria ter uma pequena porém excelente biblioteca. Excelente no sentido de
que os seus contetidos temdticos sejam de real pertinéncia para o mundo rural e sejam de
interesse para as criangas, que estimulem sua curiosidade, satisfagam suas inquietagdes ¢
que lhes fagam sentir o gosto de aprender; que a elaboragio pedagégica e gréfica atraia a
atencio e facilite o processo de compreensdo e aprendizagem. O fato de proporcionar-lhes
esses poucos, porém adequados, materiais contribuiria para que o auto-estudo deixasse de
ser a monétona leitura e memorizagdo de textos extensos, irrelevantes, abstratos, complexos
e mal elaborados para transformar-se em algo muito interessante ¢ estimulante para as cri-
angas.

3. ADOTAR NOVOS METODOS DE ENSINO

Os métodos pedagégicos deveriam ser adaptados com o objetivo de maximizar a eficiéncia
do ensino e muito especialmente da aprendizagem. Métodos mais ativos e participativos que
estejam centrados no aluno e ndo tanto no professor; que os estimulem a pensar, a reforgar a
personalidade, a liberar as suas potencialidades e energias latentes; a despertar sua motiva-
¢do e a desenvolver sua capacidade criativa e empreendedora. Para atingir tais objetivos os
professores ndo deveriam ensinar exclusivamente dentro das salas de aula, ditando textos e
exigindo que os alunos repitam, copiem e memorizem fatos histéricos, férmulas matemati-
cas, feitos histdricos, datas de guerras, nomes de acidentes geograficos de outros continen-
tes, etc.

Prop0e-se retirar os alunos da sala de aula e ensinar-lhes sobre temas mais imediatos e mais
préximos 2 sua realidade concreta, em vez de temas abstratos e distantes que ndio os moti-
vam a estudéd-los. Na medida do possivel, ensinar-lhes sobre problemas reais e concretos,
utilizando os componentes do préprio meio, das propriedades, dos lares e das comunidades,
de modo que eles possam ver e tocar os objetos concretos que utilizam em sua aprendiza-
gem. Por exemplo: ndo mostrar uma hortaliga num cartaz quando se pode semed-la e obser-
var seu desenvolvimento no pétio da escola ou em uma propriedade; ndo ensinar fragdes
somente no quadro negro se se pode fazé-lo também cortando uma laranja em duas e quatro
partes iguais ou uma maga em trés tergos ou seis sextos.

2o potencial de desenvolvimento dos habitantes rurais ndo pode ser cerceado nem entorpecido por
contetdos e materiais inadequados, elaborados por profissionais urbanos e tedricos que ao néo te tido
vivéncia da realidade rural ndo estao preparados

52




Cad. Téc. Esc. Vet. UFMG, n.22, p.27-56, 1998.

Cada escola deveria ter uma pequena porém diversificada granja (ou pelo menos uma horta)
na qual seriam ensinados fundamentos das ciéncias agropecudrias. Na horta escolar as cri-
angas poderiam ter situagdes e oportunidades de aprendizagem; de aprender trabalhando,
produzindo e praticando com suas préprias mios os ensinamentos recebidos, com o prop6-
sito de adquirir novas habilidades e destrezas. Gradualmente, as escolas e suas granjas-
modelo poderiam transformar-se em centros de capacitagdo e de desenvolvimento comuni-
tdrio que formariam e capacitariam as familias rurais para uma vida mais agraddvel e para
um trabalho mais produtivo no campo.

Os professores poderiam oferecer aos alunos oportunidades de participagdo na administra-
¢do das atividades escolares e atribuir-lhes tarefas de forma rotativa para desenvolver neles
o crescente e gradual sentido de iniciativa, criatividade e responsabilidade (verificagio de
freqiiéncia, limpeza da sala de aula, controle de hordrios, administragao da biblioteca, cui-
dado do jardim, responsabilidade pelo estojo de primeiros socorros, etc.).

Resumindo: na medida do possivel, a escola deveria substituir e/ou complementar o ensino
abstrato com o concreto; o teérico com o prético; o estudo individual com o estudo em gru-
pos; a aprendizagem memorista pela compreensiva; os castigos pelos estimulos; a aprendi-
zagem passiva pela participativa, questionadora™ , problematizadora, critica e criativa; o
ensino dentro da sala de aula com o que se proporciona fora dela.

Os professores deveriam estimular seus alunos para que adquiram o hdbito e a disciplina de
seguir estudando de forma permanente mesmo depois de egressos da escola, porque nos
tempos modernos o desenvolvimento dependerd cada vez mais da habilidade das pessoas
para encontrar informagdes, selecionar aquelas de que necessitam, e saber utilizd-las em seu
préprio beneficio. Adicionalmente os professores deveriam ensinar-lhes a estudar e a com-
preender em vez de memorizar.

4. FORMAR E RECAPACITAR OS PROFESSORES RURAIS

Os atuais professores rurais, por maior que seja sua boa vontade, naturalmente ndo estdo em
condigdes de atingir os objetivos nem de ensinar os contetidos aqui propostos. Para poder
fazé-lo deverdo ser formados e/ou recapacitados em novos contetidos e em métodos didati-
cos mais eficientes.

O éxito desta proposta dependerd do bom desempenho, da exceléncia e da motivagio dos
docentes. Por tal motivo serd prioritdrio oferecer-lhes cursos pragméticos e prdticos; pro-
porcionar-lhes materiais para o autodidatismo, cujos contetidos sejam pertinentes para a sua
condigdo de professores rurais; criar mecanismos, simples porém eficazes, para estimular e
premiar os professores que tratem de autocapacitar-se, superar-se e adaptar os contetidos e
métodos as reais necessidades do meio rural.

23 . s . «
As criangas deveriam ser estimuladas a perguntar e nao somente a respcnder.
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Nio se estd propondo que o professor rural tenha os conhecimentos e ensine as criangas o
que sabe e faz um agrébnomo, um médico ou um veterindrio. Tampouco que lhes ensine
como aplicar pesticidas ou fazer tratamentos em seres humanos ou animais. Propde-se que
os professores possuam os conhecimentos que lhes permitam ensinar as criangas, principios
e fundamentos para que os alunos possam entender a natureza dos problemas e estabelecer
as relagdes que existem entre causas e efeitos; que saibam como adotar medidas preventivas
para evitar que os problemas aparecam; que tenham os conhecimentos bdsicos que lhes
permitam, a eles mesmos, solucionar com maior autonomia os problemas mais elementares
de produgio, alimentago, higiene, saide, etc. em vez de esperar que outros o fagam por
eles. Alguns exemplos ilustram o que se estd propondo:

e a0 ensinar as criangas que muitas enfermidade, sofrimentos e morte poderiam ser evita-
dos se as pessoas adotassem medidas preventivas (consumir dgua limpa, eliminar lixos e
dejetos, ter bons hébitos de higiene, combater os transmissores de enfermidades, tomar
vacinas, etc.) elas se interessariam em aprender e adotar as referidas medidas;

e a0 ensinar-lhes a importincia e as vantagens de uma alimentagdo bem balanceada, seri-
am estimuladas a semear hortaligas, plantar drvores frutiferas e criar pequenos animais
em suas propriedades; e se interessariam em aprender como fazé-lo de forma correta.

e a0 demonstrar-lhes que uma razio muito importante pela qual eles sdo pobres € que seus
préprios pais ndo sabem produzir com eficiéncia, eles se interessariam em aprender no-
vas tecnologias para corrigir as referidas ineficiéncias.

Se a educagdo primdria adotasse (do somente as quatro medidas recém-descritas, a agio
capacitadora da extensdo rural tornar-se-ia muito mais fdcil e muito mais eficaz. Isto, a sua
vez, lhe permitiria ampliar sua cobertura e acelerar a introdugdo nos lares, propriedades e
comunidades rurais. Em retribuigfio, os servigos de extensdo poderiam ajudar as escolas
rurais na sele¢do dos conteddos, na elaboragdo dos textos diddticos e na capacitagio dos
professores sobre os novos contetidos que passariam a compartilhar.

14. CONCLUSOES

Como se vé, introduzir estas mudangas nos servigos de extensdo e nas escolas primdrias,
com o propésito de formar um novo cidadio rural, ndo somente € necessdrio € possivel se-
nio que especialmente € urgente fazé-lo. Enquanto ndo se o faga, as medidas convencionais
que os governos adotem em prol do desenvolvimento agricola continuardo produzindo re-
sultados muito modestos, desperdigando em grande parte os escassos recursos oficiais. Isto
porque os destinatdrios de tais iniciativas ndo estardo técnica nem animadamente preparados
para beneficiar-se delas nem para assumir como sua a responsabilidade pelo seu préprio
desenvolvimento; e enquanto ndo possam, ndo saibam e ndo estejam motivados para assu-
mi-la, simplesmente ndo poderd haver eficiéncia e racionalidade nas propriedades e comu-
nidades, porque a imensa maioria dos agricultores continuard cometendo, sem sequer dar-se
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conta, erros®* elementares; no acesso e utilizagio dos insumos, na aplicagio de técnicas
agricolas, no uso de recursos produtivos, na armazenagem de suas colheitas e na comercia-
lizagio de seus excedentes. Como conseqiiéncia do anteriormente mencionado os agriculto-
res continuardo produzindo um excedente diminuto, de m4 qualidade e obtendo-o com bai-
xos rendimentos; também continuariio vendendo-o sem agregar valor, de forma individual
ao primeiro intermedidrio que queira compré-lo. Devido a tais procedimentos seus custos de
produgio continuardo sendo muito altos e os pregos de venda muito baixos; e por estes dois
motivos seus ganhos serdo insuficientes e ndo lhes permitirdo viabilizar-se economicamente
fazendo agricultura.

Enquanto tal situagéio persistir, os agricultores continuardo sendo expulsos do campo e os
governos terdo cada vez menos possibilidades de absorvé-los nas cidades, pela seguinte
razio: se hoje por falta de recursos financeiros, os governos ndo conseguem oferecer-lhes
condigdes dignas de trabalho e de vida no campo, como poderdo fazé-lo nas cidades se ge-
rar um emprego urbano custa seis vezes mais que um emprego rural? Como poderdo manté-
los na cidade se isto custa para o poder piblico 22 vezes mais que fazé-lo no campo? Como
poderdo fazé-lo se o nimero de pobres urbanos e suas necessidades econdmicas e sociais
crescem muito rapidamente enquanto diminui a capacidade operativa do Estado e a dispo-
nibilidade de seus recursos para satisfazer tais demandas?

Em virtude de tal desequilibrio serdo (e de fato jd estdo sendo) cada vez menores as possi-
bilidades de que os governos consigam dar resposta as emergéncias urbanas. Estas, devido a
sua magnitude, profundidade e freqiiéncia estdo transformando-se em fatos rotineiros e ge-
neralizados, frente aos quais a opinido piblica ja perdeu sua capacidade de assombro ¢ o
Estado j4 perdeu sua capacidade de soluciond-los.

Convém reiterar que grande parte dos complexos problemas urbanos tém sua origem no
campo e por tal motivo € ali que deve-se evitar suas causas a baixo custo em vez de tentar
corrigir, sem éxito, suas conseqiiéncias com altos custos nas cidades. E preferivel gastar
melhor na educag@o rural que ter que gastar mais na repressdo urbana.

Esses antecedentes indicam que o grande problema que devemos enfrentar € a incapacidade
¢ a falta de oportunidades para que as grandes massas de pobres rurais possam elas mesmas
transformar sues problemas em solugdes. Assim sendo, e considerando que o debilitado e
descapitalizado Estado tampouco pode fazé-lo pela via paternalista, a grande solugdo con-
sistiria em que os governos lhes proporcionassem o de que mais necessitam (conhecimen-
tos) como a melhor, mais realista e mais eficaz alternativa para que eles diminuissem sua
dependéncia do que menos t&m (recursos materiais). O Estado ndo necessitaria oferecer-
Ihes estes tltimos se lhes proporcionasse os primeiros. A distincia que separa os ricos dos
pobres, mais que de ordem material € de natureza intelectual, entre 0s que sabem e os que
ndo sabem. A ignordncia estd anulando todos os esforgos que os governos fazem para pro-

 Nao por culpa deles evidentemente.
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mover o desenvolvimento e estd destruindo as bases da sociedade moderna, no desemprego,
no vicio e na delingiiéncia.

15. UMA REFLEXAO FINAL

Enquanto ndo se forme e ndo se capacite um novo cidadio rural com conhecimentos e atitu-
des que lhe permitam encarregar-se da solugiio de seus proprios problemas, de pouco servi-
rdo os grandes volumes de crédito, subsidios, obras de infra-estrutura, tecnologias de ponta
e insumos de alto rendimento que o Estado tente oferecer-lhes. Nenhum desses desejados
ou desejdveis fatores materiais serd suficiente nem eficaz se, antes disso, ndo se preparar e
capacitar a familia rural para que SAIBA, QUEIRA e POSSA desenvolver-se, com o fruto
de seu préprio esforgo e de sua prépria capacidade.

Na América Latina existem muitissimos exemplos de projetos de desenvolvimento agricola
e rural que demandaram enormes recursos e imensos esfor¢os dos governos e da sociedade,
porém que ndo produziram os resultados esperados, exatamente por subestimarem a impor-
tincia do fator conhecimento. Ndo temos o direito de continuar ignorando estes exemplos e
reiterando este gravissimo erro, porque enquanto ele persiste serd virtualmente impossivel
atingir a eqiiidade, a rentabilidade e a competitividade na agricultura latino-americana.

E necessdrio e urgente outorgar aos servicos de extensdo e as escolas primarias rurais o
status e o prestigio que merecem e estimular os extensionistas locais e professores rurais
para que, além de atuar em conjunto, sejam eles mesmos os principais atores das mudangas
necessdrias. Da eficiéncia e da conjugagio de esfor¢o de ambas instituigdes depende em
grande parte o futuro dos agricultores e da agricultura latino-americana que estdo asfixia-
dos, ndo tanto pela falta de recursos sendo especialmente de conhecimentos.

Valeria a pena experimentar esta saudavel conjugagio de esforgos. Nido necessariamente
através de grandes, rigidos e complexos projetos de dmbito nacional (de cima para baixo),
sendo através de pequenas e flexiveis experiéncias-piloto de Ambito municipal ou comunité-
rio, a partir das quais (de baixo para cima) as agéncias locais de extensdo rural e as escolas
de 1° grau poderiam ajudar-se mutuamente, para a formagdo dessa nova geragio de habi-
tantes rurais desejosos e capazes de promover o seu autodesenvolvimento.

E para concluir, uma reflexdo do filésofo e politico romano Lucius Annaeus Seneca (4 aC-
65 dC): "Serd que ndo nos atrevemos porque as coisas sdo dificeis ou serd que sdo dificeis
porque ndo nos atrevemos?"

ot
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RENTABILIDADE NA AGRICULTURA: COM MAIS SUBSIDIOS
OU COM MAIS PROFISSIONALISMO?

Polan Lacki
Escritério Regional da FAO para a América Latina e o Caribe
Santiago do Chile

A agricultura latino-americana estd submetida a uma profunda contradigdo: por um lado tem
a urgente necessidade de modernizar-se porque, se ndo o fizer, simplesmente ndo poderd
enfrentar a fortemente subsidiada agricultura dos paises desenvolvidos. Por outro, os gover-
nos desta Regido além de ndio subsidiar e ndo adotar medidas protecionistas em favor de
seus agricultores estdo reduzindo exatamente aqueles recursos e servigos com os quais,
tradicionalmente, se pretendeu fazer esta imprescindivel modernizagio.

Infelizmente, existem evidéncias de que os nossos agricultores terdo que continuar enfren-
tando esta injusta contradigdo, pelas seguintes razoes:

1. Apesar dos avangos obtidos na Ronda Uruguai do GATT, o mais provdvel € que os
paises desenvolvidos continuardo subsidiando e/ou protegendo os seus agricultores, seja
por meio de barreiras alfandegdrias seja ndo alfandegdrias (sanitdrias, ambientais, etc.),
entre outras razdes, porque lhes convém e dispdem de recursos para fazé-lo, com o
agravante de que os paises em desenvolvimento ndo tém o suficiente poder politico para

impedir que o fagam.

2. A adversa porém indiscutivel realidade é que os governos dos paises latino-americanos,
mesmo que quisessem subsidiar os seus produtores, ndo disporiam dos recursos na
quantidade que seria necessdria para compensar os subsidios que concedem os paises
desenvolvidos.'

3. Mesmo que quisessem adotar medidas protecionistas (como por exemplo: proibir a
importagdo de alimentos produzidos no Pais ou elevar suas aliquotas de importagio),
nossos governos encontrariam sérias dificuldades para fazé-lo pela seguinte razdo: tais
medidas beneficiariam a uma minoria de habitantes (apenas aqueles agricultores que

' 86 em 1992, os paises desenvolvidos concederam a seus agricultores subsidios no montante de
US$ 356 bilhdes de ddlares: para efeito comparativo é interessante mencionar que nesse mesmo ano
0 montante da divida externa dos 33 paises da América Latina e o Caribe era de aproximadamente
418 bilhdes de ddlares.
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produzem a cultura protegida) porém prejudicariam a grande e crescente maioria nacio-
nal, constituida pelos consumidores, os quais teriam que pagar um prego mais alto pelo
produto protegido. A titulo de exemplo, no Brasil existem 6 milhdes de pessoas dedica-
das 2 produgio leiteira (1.200.000 familias) porém sao 159 milhdes os brasileiros que
precisam tomar leite € muitos deles somente poderdo fazé-lo a medida que se consiga
diminuir seu prego. Se fizermos idénticas comparagdes com outros produtos agricolas
em distintos paises da América Latina concluiremos que o enfrentamento de interesses
entre os majoritdrios consumidores e os minoritdrios agricultores — estejamos ou nao de
acordo com esta tendéncia — serd cada vez mais desfavordvel a estes Gltimos.

0OS CONHECIMENTOS EMANCIPAM OS AGRICULTORES
DAS DEPENDENCIAS, OS SUBSIDIOS AS PERPETUAM

Ante um cendrio tdo desalentador, solicitar aos governos que compensem as ineficiéncias
do negécio agricola ? pela via simplista e cémoda do protecionismo e dos subsidios - por
melhores que sejam as intengdes de quem o faga - € uma proposta que além de utépica €
altamente prejudicial aos agricultores, porque os induz a reivindicar ao Estado o que este
ndo estd em condigdes de proporcionar-lhes, em circunstincias que os produtores deveriam
dedicar todo o seu tempo e esforgo de forma muito mais objetiva e frutifera a:

a) identificar as ineficiéncias tecnolégicas, gerenciais e orga.nizacionais3 que ocorrem nos
distintos elos do negécio agricola, porque sio essas evidentemente as causas mais im-
portantes que estdo impedindo que tenham rentabilidade e competitividade;

b) assumir como sua tarefa a eliminagdo de ditas ineficiéncias porque esta € a alternativa
mais realista para que possam prescindir dos subsidios e das medidas protecionistas.

Em virtude da progressiva insuficiéncia de recursos governamentais, conceder subsidios
seria provavelmente uma das solugdes mais inadequadas. Estes além de estimular a inefici-
éncia tém o inconveniente de perpetuar a dependéncia que os agricultores tém do Estado
porque nio ¢ suficiente concedé-los uma inica vez, mas ¢ necessdrio fazé-lo de forma reite-
rada a cada ano ou ciclo da cultura. O mais 16gico e razodvel seria fazer exatamente o con-
trério, isto &, promover a eficiéncia dos agricultores para emancipéd-los o mais rdpido possi-
vel da referida dependéncia.

2 |neficiéncias que ocorrem dentro e fora das propriedades rurais, antes, durante e depois da etapa de
produgéo propriamente dita, e que sdo cometidas néo apenas pelos agricultores e seus trabalhadores,
mas também pelos fabricantes e distribuidores de insumos e pelos compradores, processadores e
comercializadores dos excedentes agricolas.

3 Por falta de organizagdo, os agricultores: 1) compram os insumos com alto valor agregado, no vare-
jo, e do dltimo elo de uma longa cadeia de intermediagao; e 2) vendem seus excedentes sem incorpo-
rar-lhes valor, no atacado, ao primeiro elo da referida cadeia. Isto é, em ambas as etapas fazem exa-
tamente o contrério do que deveriam e Ihes conviria fazer, incrementando desnecessariamente seus
custos de transagao.
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O cendrio atual nos indica que existem muitos motivos para que os agricultores ndo conti-
nuem depositando muitas esperangas de que sua viabilidade econdmica serd obtida medi-
ante abundantes créditos subvencionados, refinanciamento de dividas, subsidios, taxas al-
fandegdrias compensatérias ou elevagdo do valor do délar, entre outras razdes, porque é
virtualmente impossivel que o poder piblico satisfaga esses reclamos em favor de uma
porcentagem significativa de agricultores. Ndo necessariamente porque os governos nio
queiram, mas sim porque ndo tém recursos, continuidade administrativa nem agilidade
operativa ou porque ndo convém (ao interesse nacional em sua globalidade) fazé-lo.

E necessdrio dizer-lhes com esta transparéncia porque, do contrdrio, os agricultores:

* seguirdo pensando que o poder piiblico ndo os atende em suas reivindicagdes por des-
prezo a eles ou por indiferenga 2 agricultura; e

* continuardo sendo vitimas de inescrupulosos manejos demagégicos dos maus lideres
rurais e politicos, os quais no afa de conquistar suas simpatias e seus votos os iludem
com utopias que eles mesmos sabem que sdo inalcangdveis.

UM TERRIVEL DILEMA: AGRICULTOR MUITO EFICIENTE
OU EX-AGRICULTOR

Estas nefastas utopias populistas deverdo ser substituidas por propostas realistas e honestas
que em primeiro lugar reconhecam que em virtude do adverso cendrio antes descrito, agri-
cultura rentdvel e competitiva inexoravelmente terd que ser sindnimo e conseqiiéncia de
agricultura muito eficiente. Para conseguir isso, a tnica solugfo factivel é proporcionar as
familias rurais as tecnologias e a capacitagiio para que saibam corrigir ou eliminar as graves
distorgdes técnico-produtivas, de administragio rural, de processamento, de armazenagem e
de comercializagdo, porque sio elas, e ndo necessariamente a falta de subsidios que estdo
impedindo que a agricultura seja uma atividade rentdvel e competitiva.

Enquanto as referidas distorgdes ndo forem eliminadas os cada vez mais remotos artificia-
lismos paternalistas continuardo sendo ineficientes e ineficazes. Estas distorgdes provocadas
pela falta de conhecimentos, cuja importincia os produtores subestimam geralmente lhes
causam muitissimo mais prejuizo econdmico que a falta de créditos, subsidios e protecio-
nismo que eles insistem em superestimar. Felizmente os agricultores mais realistas jd estdo
se dando conta que para ter rentabilidade e competitividade ¢ indispensdvel que eles cum-
pram simultaneamente os seguintes pré-requisitos:

* melhorar a qualidade dos produtos colhidos;

® reduzir a0 minimo os custos unitdrios de produgdo (mediante a diminuig¢do do custo dos
fatores e incremento dos rendimentos por unidade de terra e de animal);
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e aumentar a0 méximo a receita obtida na venda dos seus excedentes (mediante a dimi-
nuigdo das perdas durante e depois da colheita, a incorporagdo de valor agregado e a
eliminagdo daqueles elos da cadeia de intermediagdo que séo reconhecidamente desne-
cessdrios);

Esses antecedentes significam que, se os governos ndo estio em condigbes de conceder
subsidios e adotar medidas protecionistas para compensar as conseqiiéncias de uma agri-
cultura ineficiente (dentro e fora da propriedade), deveriam, como minimo absolutamente
indispensével, proporcionar aos agricultores os conhecimentos e as habilidades que eles
necessitam para eliminar as causas que originam as referidas ineficiéncias.

Apesar de existirem na América Latina muitos honrosos e louvdveis exemplos de produto-
res muito eficientes, infelizmente é necessério reconhecer que a maioria dos agricultores
(ndio por culpa deles, evidentemente, e as vezes sem sequer dar-se conta) comete alguns,
vérios ou muitos erros nas distintas etapas do negécio agricola’ e esta € a principal razio
pela qual eles ndo tém rentabilidade e competitividade. Infelizmente, os rendimentos médi-
os da agricultura e da pecudria latino-americana sio tdo baixos que, por si s6s, demonstram
em forma categérica e indiscutivel que:

a) os erros cometidos pela maioria dos agricultores e/ou do seus empregados sdo priméri-
os’ e sdo provocados principalmente pela falta de conhecimentos elementares; € fécil
constatar que a corregéio dos erros recém-descritos ndo necessariamente requer crédito,
insumos e equipamentos de alto custo; e

b) esses erros poderiam ser eliminados se o Estado, diretamente ou em forma delegada,
lhes proporcionasse tio-somente a capacitagdo e as tecnologias de que eles necessitam
para adotar em forma correta as oito medidas propostas a partir da pdgina 65 deste texto.
Tais medidas, diga-se de passagem, ndio requerem recursos adicionais mas sim necessi-
tam de tecnologias de baixo ou zero custo para que sejam compativeis com 0s recursos
que eles ja possuem.

* No acesso aos fatores de produgéo, na utilizagdo dos recursos disponiveis, na selegéo e combinagéo
de culturas e criagbes, na administragdo das propriedades, na aplicagao das tecnologias, na colheita e
na armazenagem, na transformagéo (processamento industrial) e na comercializagao dos excedentes.

3 Como, por exemplo: néo fazer as anotagbes minimas que séo indispensdveis para melhorar a admi-
nistragdo da propriedade, semear fora de época e com espagamento inadequado, néo fazer diversifi-
cagdo de culturas, ndo fazer rotagdo com leguminosas ou néo inoculd-las, néo incorporar a matéria
orgénica ao solo, ndo semear em curvas de nivel, queimar a palhada, desperdicar o esterco dos ani-
mais, néo fazer andlise de solo, ndo fazer teste de germinagéo e ndo regular a plantadeira, atrasar a
eliminagdo das ervas daninhas, ndo colher no momento oportuno e nao regular a colheitadeira, néo
adotar medidas bésicas de prevengdo contra as enfermidades e parasitoses dos animais, como por
exemplo: vaciné-los e aplicar parasiticidas, assegurar-lhes o colostro na primeira hora de vida, higieni-
zar as fémeas e as instalagdes antes do parto, proteger contra a intempérie e desinfetar o umbigo dos
recém-nascidos, alimentar adequadamente os animais com base nos componentes que poderiam ser
autoproduzidos nas suas propriedades, lavar as suas maos e as tetas das vacas antes da ordenha,
efc.
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Se estes baixfssimos rendimentos® demonstram que as ineficiéncias produtivas ocorrem
fundamentalmente por falta de conhecimentos, habilidades e destrezas, o caminho l6gico é
corrigi-las com tecnologias e capacitagio em vez de compensd-las com subsidios e medidas
protecionistas: porque enquanto persistirem estes erros, os rendimentos continuardo com
subsidios e medidas protecionistas: porque enquanto persistirem estes erros, os rendimentos
continuardo sendo muito baixos e os conseqiientes custos unitdrios de produgdo serdo tio
elevados que mesmo que existissem subsidios eles ndo seriam suficientes para fazer desta
agricultura ineficiente uma atividade rentdvel e competitiva. Este é indiscutivelmente o
problema central, o qual devido & sua contundéncia e evidéncia ninguém tem o direito de
continuar ignorando.

EFICIENCIA: SE NAO FOR POSSIVEL CONSEGUI-LA COM MAIS RECURSOS,
SERA NECESSARIO FAZE-LO COM MELHORES CONHECIMENTOS

Além de reconhecer a imprescindibilidade de tecnificar as suas culturas e criagbes os agri-
cultores estdo sendo obrigados a enfrentar a seguinte restri¢do adicional: existe cada vez
menos crédito rural oficial e este é cada vez menos subsidiado. Este obstdculo exige a ne-
cessidade de capacitar os agricultores para que saibam utilizar os fatores de produgdo, pré-
prios ou adquiridos, em forma muito mais parcimoniosa e eficiente, proporcionando aos
referidos fatores as condigdes mais favordveis para que cada unidade de fertilizante, maqui-
naria, animal ou terra possa expressar todas as suas potencialidades e desta maneira produ-
zir uma maior quantidade de produto.

A prioridade dever4 se constituir em otimizar a produtividade ou o rendimento de cada fator
de produgdo j4 existente antes de adquiri-lo em maior quantidade, como por exemplo, redu-
zir de 24 meses (média latino-americana) a 12 meses o intervalo entre parigdes, em vez (ou
antes) de duplicar desnecessariamente o nimero de vacas. No mundo moderno, os insumos
intelectuais e as tecnologias de processo deverdo, de acordo com as circunstiincias, prece-
der, potencializar ou substituir os insumos materiais ¢ as tecnologias de produto’.

Em resumo o modelo *“exogenista”, através do qual, durante décadas, tentou-se viabilizar
economicamente os agricultores, estd em acelerado processo de esgotamento. Os governos

® Na América Latina um hectare de terra produz em média apenas: 1.677kg de trigo, 2.207kg de milho,
2.343kg de sorgo, 782kg de feijdio (no Brasil, apenas 606kg), 9.790kg de mandioca, 12.808kg de
batata inglesa: uma vaca produz em média apenas 1.268 litros de leite ac ano, tem o seu primeiro
temeiro aos 42 meses de vida podendo té-lo antes dos 28 meses e o intervalo entre parigbes é de 24
meses podendo sé-lo de 12 ou 13 meses; um novilho leva em média 54 meses para atingir o peso de
abate, podendo chegar a este peso antes dos 30 meses.

7 A viabilidade técnica e econdmica de todas as proposicoes deste texto, inclusive a de fazer uma
agricultura menos dependente de crédito, equipamentos modemnos, subsidios e protecionismo esta
amplamente demonstrada no documento denominado: “ Desenvolvimento agropecudario: da depen-
déncia ao protagonismo do agricultor” - 4*, edigio. As pessoas interessadas poderéo obté-lo solicitan-
do ao Escritério Regional da FAO para a América Latina e o Caribe - Calle Bandera no. 150 - Telef.
(562)699-1005, Fax (562)696-1121. Santiago - Chile.

61



Lacki, Rentabilidade na agricultura...

ndo estdo em condigdes de fazé-lo pela via artificial dos subsidios, aliquotas de importagéo
compensatdrias, valor artificialmente alto do délar, etc. Também ndo podem modernizar a
agricultura exclusivamente através do modelo convencional porque ndo estdo em condigdes
de proporcionar 2 totalidade dos agricultores todos os fatores de modernizagio que o referi-
do modelo exige (crédito, fertilizantes, pesticidas, ragdes industrializadas, sementes hibri-
das, maquinaria, etc.).

No entanto, apesar de todas as suas restrigdes, 0s governos nio podem esquecer-se de que a
grandeza da maioria dos pafses desta Regido foi construida gragas as generosas transferén-
cias de riquezas produzidas pela agricultura e pelos agricultores. Por mais neoliberais que
sejam, os governos ndo podem desobrigar-se do seu indeclindvel dever de proporcionar-
lhes no mfnimo uma excelente formagdo e capacitagdo, uma vez que elas sio a dnica alter-
nativa que permitird s familias rurais atingir uma vida digna no campo, apesar do insufici-
ente apoio estatal. E fundamental que elas consigam atingir esta vida digna no campo, entre
muitas outras razdes porque nem os governos nem o setor urbano industrial tem a mais
remota possibilidade de absorvé-los em condigOes decorosas nas cidades® , nas quais uma
perigosfssima bomba de tempo estd sendo silenciosa mas rapidamente armada a partir das
gravissimas e quase incontroldveis conseqiiéncias do éxodo rural.

MENDIGAR PALIATIVOS PERPETUADORES DE DEPENDENCIAS
OU EXIGIR INSTRUMENTOS EMANCIPADORES

Existe uma evidente desproporgdo entre as miltiplas e urgentes necessidades de milhdes de
familias rurais e as limitadas possibilidades dos governos em satisfazé-las. Este adverso
desequilibrio exige que os escassos recursos do Estado sejam destinados prioritariamente a
formagdo e capacitagio dos produtores e empregados rurais, a fim de que ambos possam
compensar, por via de incremento da produtividade ou do rendimento a referida insuficién-
cia de recursos. S6 através de um forte componente educativo os governos poderdo promo-
ver um modelo mais end6geno, mais autogestiondrio, mais auto-sustentado, de maneira que
os agricultores possam desenvolver-se com menor dependéncia dos recursos e servigos
oficiais. Tais servigos, devido a sua fragrante insuficiéncia, o Estado ndo estd em condigdes
de proporcionar-lhes. E o que, através de uma estratégia essencialmente educativa, o poder
piiblico deveria adotar, isto é, um modelo emancipador de dependéncias em substituigéio ao
obsoleto e esgotado modelo perpetuador de dependéncias’. A fim de que a equidade ndo

¥ Existem pesquisas que indicam que gerar um emprego urbano custa seis vezes mais que fazé-lo na

zona rural,; outros estudos informam que manter uma familia em uma cidade grande custa ao poder

publico 22 vezes mais caro que fazé-lo no campo. Entéo, se na atualidade os governos, supostamente

por falta de recursos financeiros, ndo conseguem solucionar os problemas das familias rurais no cam-
, como poderdo fazé-lo nas cidades se isto custa 6 ou 22 vezes mais caro ?

Esclarecemos que menor dependéncia néo significa desvincular os agricultores dos mercados e das
modemas cadeias agroindustriais, mas sim eliminar em forma progressiva aquelas dependéncias que
sdo realmente desnecessdrias, prescindiveis e até prejudiciais aos seus interesses. Os agricultores
deverdo agrupar-se para que além de encarregar-se da etapa de produgéo propriamente dita possam
assumir e em forma gradual ir transformando-se em proprietdrios de outros elos ou etapas do negdcio
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continue sendo uma insultante retérica é necessdrio que os projetos de desenvolvimento
financiados com Os escassos recursos governamentais sejam simultaneamente de menor
custo, perdurdveis no tempo (que ndo seja necessdrio repetir suas atividades todos os anos)
e reproduziveis no espago (que gragas as suas evidentes bondades se difundam a outros
agricultores em forma mais espontdnea). Serd possivel fazé-lo 2 medida que os referidos
projetos tenham um forte componente de educagio instrumental, isto é, uma educagdo cujo
propésito central seja proporcionar s familias rurais os conhecimentos necessarios para que
elas mesmas possam solucionar os seus problemas.

O esgotamento do referido modelo exogenista recomenda que os agricultores ndo continu-
em perdendo inutilmente seu tempo na humilhante atitude de mendigar medidas perpetua-
doras da dependéncia do retérico paternalismo estatal e que dediquem esse tempo a atitude
digna de exigir que os governos lhes proporcionem os instrumentos emancipadores (esti-
mulo 2 organizagio, tecnologias, formagdo e capacitagio, etc.) para que eles mesmos pos-
sam corrigir as distor¢des descritas nas notas de pé de pagina n° 3, 4, e 5 e gragas a essa
corregdo possam independentizar-se do referido paternalismo.

E por todos esses motivos que os agricultores modernos deverdo atualizar as suas pautas de
reivindicagdes, substituindo os pedidos utépicos por outros que sejam realmente vidveis de
ser proporcionados pelo poder piiblico. Os produtores necessitam conscientizar que a solu-
¢do para os seus problemas ndo sempre nem necessariamente estd no Congresso Nacional,
no Ministério da Fazenda ou no Banco Central onde eles buscam, geralmente sem éxito
viabilizar-se economicamente através de leis agricolas, novos créditos, refinanciamentos de
dividas, subsidios e medidas protecionistas. Nao porque as referidas instituicdes ndo quei-
ram fazé-lo ou porque esses instrumentos cldssicos ndo sejam desejéveis, mas sim porque:

1. as principais causas da falta de rentabilidade sdo devidas as ineficiéncias tecnoldgicas,
gerenciais e organizacionais cuja corrego exige uma idoneidade técnica que as referidas
instituicbes ndo possuem,; e

2. essas instituigdes tampouco dispdem dos recursos na quantidade suficiente para com-
pensar com subsidios as conseqiiéncias das ineficiéncias mencionadas no item anterior.

Os lideres rurais mais licidos j4 estdo apercebendo-se de que os principais problemas dos
seus representados ndo necessariamente sdo provocados pela inadequagdo das politicas
crediticias, alfandegdrias, tributdrias ou cambidrias. Eles estdo se conscientizando de que
em muitos casos os problemas dos agricultores sdo devidos as distorgdes tecnolégicas,
gerenciais e organizacionais, ¢ que em tais casos suas solugdes deverdo ser formuladas e
executadas principalmente pelas instituigdes ¢ pessoas que tenham a atribuigdo e a idonei-
dade técnica para soluciond-los pela via tecnolégica, gerencial e organizacional. Por tal
motivo, os agricultores deverdo buscar solugdes para os seus problemas também e especi-

agricola, como por exemplo a autoprodugéo de alguns insumos e o processamento agroindustrial e a
comercializagédo dos seus excedentes.

63



Lacki, Rentabilidade na agricultura...

“almente nas faculdades e escolas agricolas de nivel médio, nos 6rgdos de pesquisa agricola,
nos servigos de extensdo rural e nas escolas basicas (de 1°. grau) rurais, porque sdo elas as
que produzem e difundem o fator conhecimento, o tinico que tem a capacidade de tornd-los
menos vulnerdveis &s (ou menos dependentes das) politicas crediticias, alfandegarias, tri-
butérias e cambidrias. E necessdrio tornd-los menos vulnerdveis as referidas politicas, pois
estas costumam ser-lhes adversas porque sdo formuladas para satisfazer ao interesse nacio-
nal, o qual, lamentavelmente, muitas vezes ndio coincide com o interesse setorial da agri-
cultura, por legitimo que este seja.

COMO LIBERAR-SE DE UM ESTADO INEFICIENTE SEM CAIR NA
DEPENDENCIA DE UM AGRIBUSINESS EFICIENTE POREM EXPROPRIADOR?

Os agricultores conscientes de que o novo cendrio internacional estd obrigando que eles
mesmos se encarreguem de solucionar os seus préprios problemas e que muitos desses terdo
que ser resolvidos dentro das suas propriedades e comunidades. Deverdio exigir que os
governos coloquem em prética um modelo emancipador de dependéncias externas, o qual
deverd ter as seguintes caracteristicas:

1. O Estado dever4 outorgar maior apoio politico e financeiro as instituigdes emancipado-
ras, piiblicas ou privadas, que produzem e difundem conhecimentos (faculdades e esco-
las agrotécnicas, 6rgdos de pesquisa e extensdo rural e escolas rurais de 1°. grau). Em
virtude de que elas tém no mundo moderno uma extraordindria importéncia estratégica,
a sociedade ndio pode negar 3s referidas institui¢des os recursos adicionais, quando eles
sejam realmente necessarios. No entanto esse apoio deverd estar condicionado a que
elas eliminem seus eventuais superdimensionamentos, ociosidades, burocracias e despe-
sas improdutivas, a que se submetam a uma profunda reengenharia de eficiéncia para
que se tornem muito mais funcionais e demonstrem real capacidade de oferecer solugbes
concretas aos problemas dos agricultores. Outorgar a estas cinco instituigdes mais recur-
sos para que “ continuem fazendo mais do mesmo”, sem exigir previamente uma pro-
funda reforma “eficientizadora” seria um grave erro j4 que é necessdrio reformular de
maneira radical (ndo perpetuar) o que elas atualmente estdo fazendo. Se ndo houver esse
“condicionamento” se continuar legitimando o inaceitdvel paradoxo de que grande
parte dos recursos, de por si jd insuficientes, que o Estado aloca para solucionar os pro-
blemas dos agricultores, seja destinado a financiar inércias e interesses corporativos de
instituigdes que continuardo formando profissionais e técnicos para o desemprego, ge-
rando tecnologias que os agricultores ndo podem adotar, mantendo extensionistas encer-
rados nos escritérios e ensinando nas escolas de 1°. grau contetidos irrelevantes para as
necessidades de vida e de trabalho imperantes no campo. E contra esses desperdicios e
distorgdes que os agricultores deverdo protestar, antes de continuar pedindo mais subsi-
dios.

2. Essas instituigdes emancipadoras, além de proporcionar as familias rurais os conheci-
mentos, as aptiddes e as destrezas, deveriam estimuld-las a que mudem as suas atitudes a
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fim de que elas mesmas, ao desenvolver a sua capacidade pessoal e comunitdria, saibam,
possam e queiram'’.

3. Introduzir inovagdes tecnolGgicas, gerenciais e organizacionais que contribuam para
corrigir os gravissimos erros e distorgdes que ocorrem nos distintos elos da cadeia agro-
alimentar, desde que o insumo sai da inddstria até que o alimento chegue 2 casa do con-
sumidor.

4. Constituir os préprios mecanismos de recepgio (de fora) e prestagdo (para dentro) dos
servigos que sdo necess4rios para corrigir as distorgdes mencionadas no item anterior.

5. Organizar-se em grupos para poder transformar-se em proprietdrios de certas etapas ou
elos do agribusiness, encarregando-se de executar em forma grupal algumas atividades
prévias a semeadura e posteriores a colheita, com a finalidade de evitar que continuem
pagando pregos desnecessariamente cada vez mais altos pelos insumos que compram e
recebendo pregos cada vez mais baixos pelos excedentes que vendem.

Os agricultores terdo de reconhecer que a cada vez mais injusta relagdo insumo/produto (ver
nota de pé de pdgina 3) provocada em grande medida pela falta de organizagio empresarial
dos produtores, aliada aos baix{ssimos rendimentos das suas culturas e criagdes provocados
pela falta de tecnologias e de capacitagdo, sdo indiscutivelmente as principais razoes pelas
quais eles ndo conseguem ganhar dinheiro fazendo agricultura.

O DESENVOLVIMENTO DE BAIXO PARA CIMA E DE DENTRO PARA FORA

Essas instituigbes emancipadoras deveriam ter como um de seus principais objetivos o de
profissionalizar os agricultores para outorgar-lhes capacidade de autogestdo técnica e em-
presarial. Ao adquiri-la poderdo adotar em forma eficiente, correta e integral as seguintes
medidas que os liberardo da excessiva e muitas vezes desnecesséria dependéncia do Estado
e do agribusiness:

Priorizar a introdugéo de “insumos intelectuais” nos lares, granjas e comunidades com o
objetivo de que todos os membros de cada familia rural incrementem a sua produtividade e
desenvolvam a sua capacidade e vontade de solucionar eles mesmos os seus problemas
tecnolégicos, econdmicos e sociais.

Comegar a tecnificagdo da agricultura a partir de inovagdes de baixo ou custo zero, as quais
a0 n3o requerer insumos externos estejam ao alcance de todos os agricultores. A renda
adicional que eles obtenham como conseqiiéncia dessa primeira etapa de tecnificagdo deve-
rd financiar os insumos externos que sdo necessérios apenas nas etapas mais avangadas de
modernizagdo. Esta gradualidade, ao permitir que os recursos para modernizar a agricultura
sejam autogerados nas suas préprias granjas, é a melhor estratégia para desmitificar a im-

% Tenham a motivagdo, vontade e autoconfianga para fazé-lo.
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prescindibilidade do crédito rural oficial, e para evitar que a sua insuficiéncia continue
constituindo-se, ad infinitum, em um obstéculo real ou uma cdmoda excusa para justificar
por que os agricultores mais pobres néo tém acesso & modernizagio e A propriedade. Os
fatores escassos deveriam ser um complemento dentro de um processo gradual de tecnifica-
¢do e ndo um condicionante para comegé-la.

1.
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Incrementar a produtividade ou rendimento da terra, maquindria e animais, que 0s agri-
cultores jé possuem, antes de induzi-los a que adquiram esses fatores caros em maior
quantidade. Esta ¢ a melhor alternativa para compensar a cronica insuficiéncia desses
fatores, os quais, em virtude de seu alto prego, os agricultores nio podem e muitas vezes
ndo devem adquirir em maior quantidade. Se uma vaca produz quatro litros de leite por
dia (média latino-americana), a prioridade deverd consistir em alimenté-la adequada-
mente para duplicar ou triplicar esse rendimento em vez de endividar desnecessaria-
mente o produtor na aquisi¢do de uma segunda ou terceira vaca.

Administrar as propriedades de maneira eficiente com o objetivo de utilizar integral,
permanente e racionalmente todos os recursos nelas disponiveis. Em muitas granjas
ocorrem ociosidades e superdimensionamentos, os quais devido a sua persisténcia e re-
iterag@o sequer sio percebidos pelos agricultores. Ambos poderiam ser diminuidos se os
produtores constituissem grupos para aquisi¢ao e uso em comum daqueles fatores (p.ex.,
reprodutores, ensiladeiras, motosserras, enfardadoras, trilhadeiras, instalagdes para a
maternidade e produgdo de leitdes, etc.) cuja posse de forma individual nio se justifica
economicamente devido ao seu alto custo e/ou baixa freqiiéncia de utilizago. Especial
atengdo deverd ser outorgada para que todos os membros de cada familia rural tenham,
durante todo o ano, ocupagéo produtiva e geradora de renda, especialmente por via da
diversificagdo de culturas e criagdes e da verticalizagdo da agricultura (autoprodug@o de
insumos e processamento primério dos excedentes nas préprias granjas).

Diversificar a produgdo com o duplo propésito de reduzir a dependéncia de insumos
externos (através de reciclagem, de modo que os produtos e subprodutos da sua prépria
agricultura constituam-se em insumos da sua pecudria e vice-versa) e de reduzir riscos
sanitdrios, climdticos e de mercado, muitos deles desnecessdrios e facilmente evitdveis.
Agregar ou substituir de maneira gradual as culturas tradicionais de baixa densidade
econdmica (mandioca, batata doce, feijdo, milho, arroz, etc.) que sdo vendidos a consu-
midores pobres, outros produtos mais sofisticados ou diferenciados que possam ser ofe-
recidos a consumidores de maior poder aquisitivo. Agregar ou substituir significa que os
agricultores tém a opgdo de introduzir espécies mais sofisticadas ou diferenciadas, “em
vez” ou “ além” dos produtos pouco valorizados que eles tradicionalmente oferecem ao
mercado.

Diminuir as grandes perdas que ocorrem durante e depois da colheita. Grande parte dos
escassos recursos e do imenso esforgo que os agricultores fazem para produzir mais per-
dem-se de maneira inaceitivel devido a ndo adogdo de medidas elementares e de baixo
custo, que permitiriam proteger melhor o que j4 foi produzido.



Cad. Téc. Esc. Vet. UFMG, n.21, p.57-69, 1997.

5. Fazer o processamento primério das colheitas, mesmo que seja em pequenas agroinds-

trias familiares ou comunitdrias, com a finalidade de incorporar-lhes valor e de conser-
vé-las para poder adiar a sua venda para épocas de melhores pregos. Em muitos casos é
possivel que sejam os préprios agricultores e ndo necessariamente os agro-industriais ou
comerciantes os que se beneficiem do prego adicional que os consumidores atualmente
estdo pagando nos supermercados pela embalagem e “ maquiagem™'' dos produtos agri-
colas.

Reduzir, através da organizagdo empresarial (ndo da sindical ou politica) dos agriculto-
res, 0s excessivos elos das cadeias de intermediagdo, com o duplo propésito de reduzir o
custo dos insumos e incrementar o prego de venda dos excedentes. No mundo moderno,
a excessiva e muitas vezes desnecessariamente alta intermediagdo que ocorre antes da
semeadura e depois da colheita estd constituindo-se em uma das mais importantes razdes
pelas quais a atividade agricola é um “mau negécio”, especialmente para aqueles agri-
cultores que, sem dar-se conta do grave erro do qual sdo vitimas e/ou culpdveis, se en-
carregam exclusivamente da etapa de produgdo propriamente dita e delegam, por inge-
nuidade ou comodismo, aos intermedidrios e agroindustriais as outras duas etapas.

Na medida do possivel, a organizagio empresarial dos agricultores deveria propor-se a
atingir, em forma gradual e paulatina, os seguintes objetivos:

Adotar na compra dos insumos procedimentos similares aqueles que atualmente os agri-
cultores adotam na venda dos seus excedentes (comprar no atacado, com menor valor
agregado, do primeiro elo da cadeia de intermediagéo).

Adotar na venda dos seus excedentes procedimentos similares aqueles que atualmente
adotam na compra de insumos (vender no varejo, com maior valor agregado, ao iltimo
elo da cadeia de intermediagdo). Isto quer dizer que os agricultores deveriam organizar-
se em forma empresarial para fazer, em ambas etapas, exatamente o contrdrio do que fa-
zem atualmente.

O atingimento paulatino e oxald simultdneo desses dois objetivos permitird diminuir as

injustas e exageradas difetengas que atualmente ocorrem:

% entre os pregos pelos quais os fabricantes vendem os insumos e os pregos (\q 0s
agricultores pagam por eles; e

< entre os baixos pregos que os agricultores recebem na venda dos seus excedentes e
os altos pregos que os consumidores pagam por eles.

Os agricultores que adotarem de forma correta e integral (ndo parcial ou isolada) tdo-
somente essas oito medidas reduzirdo ao minimo a quantidade e o custo das entradas,
diminuirdo os custos unitdrios de produgio e incrementardo ao médximo a quantidade, a
qualidade e o prego da venda das saidas. E € apenas isto o que eles necessitam para: a)

P Limpeza, descascamento, polimento, classificagéo, fracionamento, empacotamento, etiquetagem,
etc.
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atingir a rentabilidade e a competitividade gragas a sua prépria eficiéncia tecnolégica,
gerencial e organizacional; b) emancipar-se do paternalismo estatal ao prescindir ou
pelo menos diminuir a sua atual dependéncia do crédito oficial, dos subsidios e das me-
didas protecionistas; e c) estancar a injusta transferéncia de renda do empobrecido setor
agricola para as présperas corporagdes agroindustriais, comerciais e financeiras, transfe-
réncia que ocorreu no antigo paternalismo estatal e continua ocorrendo no moderno
agribusiness.

OS AGRICULTORES DEVERAO DIRIGIR AS SUAS REIVINDICAGOES
A OUTROS DESTINATARIOS

Se essas premissas sdo verdadeiras, os sindicatos e federagdes de agricultores ndo deverdo
ter muitos motivos para continuar dirigindo obsoletas e infrutiferas reivindicagbes s insti-
tuigdes (Congresso Nacional, Ministério da Fazenda, Banco Central, etc.) que antigamente
compensavam, através de subsidios e outros artificialismos, os efeitos das ineficiéncias do
negécio agricola. Mas sim deverdo ter muitos motivos para dirigir as suas reivindicagdes
para as mencionadas cinco instituigbes emancipadoras, porque somente elas t&m a capaci-
dade de transformd-los em empresdrios, os quais ao tornarem-se realmente eficientes sim-
plesmente ndo necessitardo de subsidios. Estas reivindica¢des dos agricultores deverio:

1. Demonstrar as referidas instituicdes emancipadoras que, em virtude da abertura dos
mercados internacionais, da escassez de crédito e da eliminagio dos subsidios elas ndo
estdo cumprindo a sua fungdo e ndo estdo respondendo as novas restrigdes nem s novas
oportunidades que estdo se abrindo para os agricultores.

2. Convocé-las para que assumam uma maior parcela de responsabilidade na solugdo dos
problemas do setor agropecudrio, porque no mundo moderno a referida solugdo depen-
de: 1) muito mais da exceléncia na geragio/difusdo de inovagdes e na formagdo
/capacitagdo de recursos humanos; e 2) muito menos da formulagio de politicas crediti-
cias, tributdrias e cambidrias, as quais, apesar dos imensos recursos que manejaram nas
dltimas décadas, ndo foram capazes de tirar a agricultura da crise na qual est4 imersa.

3. Exigir que as mencionadas institui¢des demonstrem, com fatos e ndo com palavras, que
tém real capacidade de atuar como agéncias “desenvolvedoras” das potencialidades das
famflias rurais, com o propésito de transformar cada uma delas em protagonista do seu
préprio desenvolvimento.

UMA BREVE CONCLUSAO

Os produtores agropecudrios ndo podem e ndo devem renunciar ao seu legitimo direito de
reivindicar que o poder piiblico cumpra com seu dever de proporcionar-lhes os instrumentos
minimos que eles necessitam para que possam fazer uma agricultura rentdvel e competitiva.
No entanto, terdo maior possibilidade de éxito 2 medida que:
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* deixem de mendigar recursos perpetuadorés de dependéncias que o Estado (nos trés
niveis) geralmente néo estd em condigdes de proporcionar-lhes; e

® passem a exigir conhecimentos emancipadores de dependéncias que o Estado pode e
tem o dever de oferecer-lhes.

UMA REFLEXAO FINAL

“Quando os remédios ndo t€m suficiente eficdcia para curar as enfermidades, é necessdrio
curar os remédios para que eles curem o enferme” (Padre Vieira, Sermdo de Santo Antdnio).

L J
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O ECOSSISTEMA COMO MODELO PARA O SISTEMA
PRODUTIVO DO PEQUENO AGRICULTOR

Carlos Arménio Khatounian

Eng® Agr®, MS em Agricultura Ecolégica
Pesquisador do Instituto Agronémico do Parand

1. INTRODUGAO

Numa retrospectiva desde a pré-histéria, a relagio do homem com o ecossistema para a
obtengdo de alimento passou por trés fases.

Num passado remoto, quando o homem era apenas coletor ¢ cagador, a dindmica do ecos-
sistema determinava a disponibilidade de alimentos, definindo o tamanho da populagio
humana e sua necessidade de deslocamento. A insergdo do homem no ecossistema era rela-
tivamente passiva. Embora pouco numerosos hoje, hd grupos que assim subsistem na Africa
€ no sul da Asia.

Mais tarde, com a domesticagdo dos primeiros herbivoros, o homem pastor se liberta, em
alguma medida, dos determinantes do ecossistema, posto que a reprodugio dos animais para
sua alimentagdo passa ao seu controle. A disponibilidade de pastos naturais se torna o de-
terminante do tamanho e do modo de vida dessas populagdes humanas. Quando o homem
aprende a queimar a vegetagio arbérea para favorecer o estrato herbdceo, em importante
medida ele passa a determinar a extensiio de pasto, rompendo a limitagio imposta pela dreas
de pasto natural.

Nas zonas desérticas do planeta, tanto quentes quanto fiias, esse modo de vida baseado na
atividade pastoril ainda € usual. Na Africa, na regido do Sahel, hd vérios grupos étnicos
especializados no pastoreio. Esses grupos trocam produtos com os grupos agricultores que
vivem nas regides mais imidas.
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O surgimento da agricultura, que marca a terceira fase, significou um novo e importante
passo na libertagdo do homem em relagfo aos limites impostos pelos ecossistemas naturais.
A possibilidade de produzir grdos e tubérculos permitiu as populagdes humanas sedentari-
zar-se, ficando a subordinagdo a natureza limitada 2 fertilidade do solo e ao clima. Essa
nova subordinagdo, contudo, ndo se referia mais & produtividade do ecossistemna natural,
mas sim a produtividade do ecossistema implantado. Quase toda a humanidade vive hoje
desses ecossistemas implantados.

Do ponto de vista bioquimico, essa histéria pode ser enfocada como uma tentativa do ho-
mem de direcionar a natureza para a produgio de amido, e subsidiariamente de proteinas e
gorduras. A biomassa produzida pelos ecossistemas naturais é composta sobretudo de ce-
lulose, que o homem € incapaz de digerir quantitativamente. Na sua atividade pastoril, o
homem aprendeu a converter a celulose das ervas em alimento através do trato digestivo
dos ruminantes. O avango para a agricultura consistiu em direcionar a rota bioquimica das
plantas da celulose para o amido. Isto é, a produgéo de biomassa foi orientada para o incre-
mento da fra¢do amido.

Nessa conversdo para amido, as florestas, que depositam sobretudo celulose, foram e conti-
nuam sendo substituidas em todo o planeta por vegetagdes herbdceas, especialmente cereais
e tuberosas. Vista globalmente, a agricultura atual é fundamentalmente centrada no estrato
herbéceo, tanto para a produgio vegetal quanto animal.

2. A DEPENDENCIA DO ESTRATO HERBACEO
E A AGRICULTURA DO TROPICO UMIDO

Sob a ética ecolégica, o homem coletor dependia de todo o ecossistema para a obtengédo do
alimento. O agricultor, entretanto, passa a depender quase que exclusivamente da vegetagio
herbicea. Nas regides onde a vegetagio climax' era herbdcea, a conversio para a atividade
agricola se mostrou relativamente bem ajustada. Contudo, nas zonas de climax florestal esse
ajuste foi em regra insatisfatério, propiciando o progressivo empobrecimento do ecossiste-

! Entende-se por vegetagao climax aquela que corresponde ao tipo de melhor adaptagao em determi-
nado ambiente. Se esse climax é alterado, o sistema tende a reconstitui-lo, através de uma seqiiéncia
de vegetagbes intermediarias.
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ma agricola. Esse empobrecimento pode ser medido em termos de nutrientes minerais,
himus, produgdo de biomassa, biodiversidade, resiliéncia’, etc.

Em termos de sustentabilidade, a conversdo para a atividade agricola trouxe e ainda traz
problemas, de gravidade varidvel segundo o tipo de vegetagio clfmax natural, o tipo de solo
¢ a intensidade das forgas de intemperismo. Esses problemas confluem para o decaimento
da produtividade das culturas agricolas, muitas vezes sem possibilidade de recuperagio
econdmica. Em sua mdxima expressdo, esse decaimento se manifesta na regido tropical
Umida, com cobertura original de floresta ¢ solos quimicamente pobres. Essa situagdo
abrange a maior parte do territério brasileiro.

Ap6s a derrubada da floresta, a condigio é muito favordvel ao desenvolvimento dos cultivos
alimenticios, propiciando colheitas satisfatérias. Contudo, essa alta fertilidade inicial rapi-
damente decai, inviabilizando o cultivo ao cabo de alguns anos.

Hoje se compreende que o ponto chave desse decaimento € a queda na produgdo de bio-
massa, que € a fonte primdria de energia e nutrientes para todas as cadeias alimentares da
floresta, inclusive aquelas de que resultam as boas propriedades do solo. Essa queda deriva
Justamente da substituigdo da vegetagio arbérea, que deposita celulose, pela vegetagdo
herbdcea orientada para amido. Isso porque, a produgdo total de biomassa da floresta’ &
muito maior do que a das culturas de cereais ou tuberosas, embora estas produzam mais
amido colhivel do que a floresta.

Nos sistemas agricolas tradicionais do trépico imido, historicamente, esse decaimento foi
compensado pelo pousio arbéreo. Apés um ciclo de cultivo, deixava-se a floresta se recupe-
rar por um nimero de anos. Assim, o sistema todo podia ser entendido como composto de
uma fase de desgaste (produgdo de amido) e uma fase de recomposigio (produgio de celu-
lose).

Esse era o principio basilar do manejo agricola da maioria dos grupos indigenas que viviam
no Brasil. Do ponto de vista ecolGgico, esse padrdo pode ser entendido como o aproveita-
mento da fase herbdcea do processo de sucessdo ecoldgica.

? Resiliéncia é conceituada como a capacidade de um sistema ecoldgico de retornar ao seu ponto de
equilibrio apés uma perturbagéo. Esse ponto de equilibrio pode ser definido em fungéo de varios fato-
res, tais como: a composigéao floristica, a fauna, a fertilidade do solo, a produgdo de biomassa etc.

A floresta tropical pode produzir algo entre 30t e 50t por hectare por ano, enquanto as culturas agri-
colas raramente deixam mais de 5t de biomassa por hectare por ano.
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Quando a vegetagdo climax é derrubada, o ecossistema responde com uma seqiiéncia de
tipos de vegetagdo, que se sucederdo até se retornar ao climax. No ambiente de floresta
tropical, as primeiras fases dessa sucessdo € herbdcea, e justamente essa era a fase de apro-
veitamento para a produgio de amido 4. A ndo-interferéncia dos indigenas sobre a sucessio
ecolégica era total, inclusive ndo se capinando as rogas. Ndo havia criagbes nos sistemas
agricolas dos fndios brasileiros, sendo todo o suprimento de proteina animal e outros nutri-
entes obtidos pela caga, pesca e coleta.

A grosso modo, esse foi o padrio de manejo do ecossistema adotado pela colonizagdo ibe-
ro-africana no Brasil, tanto pelos pequenos agricultores quanto pelos grandes senhores de
terras: as culturas funcionavam como uma primeira fase na sucessdo ecolégica de recupera-
¢do da floresta. Em outras regides do trépico imido no planeta, a agricultura de sequeiro
desenvolvida ao longo de séculos seguiu padrdes semelhantes a esse.’

Assim, sob uma perspectiva hist6rica e planetdria, nas regides florestais e sob intemperismo
ativo, a atividade agricola, diga-se herbdcea, apenas se firmou como uma fase na sucessdo
ecol6gica. Nunca se constituiu em uma atividade perfeitamente sedentdria, permanente,
sobre um mesmo trato de terra.

O colapso desse padrdo de manejo ocorre quando a pressdo sobre a terra forga o encurta-
mento do pousio arbéreo e/ou a transformagdo do terreno cansado em pasto. Inicia-se af
uma espiral de empobrecimento ecol6gico, que termina no pasto mirrado.

Nessa perspectiva, de pressdo sobre a terra, a agricultura no trépico imido brasileiro estd no
seu conjunto em um processo de decadéncia espiral. Os rendimentos das culturas apenas
podem ser mantidos ou incrementados com doses crescentes de insumos quimicos. A resi-
liéncia do sistema foi rompida.

* Muitas das espécies silvestres de mandioca, a mais importante das culturas indigenas, tém como
nicho exatamente as dreas de mata perturbadas.

® Uma importante excegéo & a produgdo de arroz inundado, que constitui um ecossistema aquatico,
sujeito a uma dindmica particular. Contudo, mesmo no trépico Gmido asiatico baseado no arroz inun-
dado, o0 manejo das dreas de sequeiro segue padrao semelhante ao dos indios brasileiros.
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2.1 APRESSAO SOBRE A TERRA E O ENCURTAMENTO DO POUSIO.

O padréo indigena de agricultura dependia da recuperagdo da vegetagio nativa, recuperagdo
essa que poderia exigir um pousio de alguns anos a décadas. O pousio implicava que apenas
uma fragdo da terra disponivel podia ser efetivamente cultivada a cada ano.

Com o aumento da pressdo sobre a terra, o periodo de pousio € progressivamente encurtado,
© que resulta em declinio da produtividade das lavouras, e perturbagdes progressivamente
maiores no ecossistema circundante. Com o tempo, o pousio insuficiente J4 ndo propicia a
produgdo das lavouras, apenas ensejando o desenvolvimento de ervas duras, especialmente
gramineas, de modo que a 4rea é convertida em pasto. Por sua vez, o pasto passa por fases
progressivas de empobrecimento, refletido em padrdes decrescentes de produgdo dos ani-
mais.

Embora sem muita esperanga, esse é o quadro realista do processo de decaimento ecol6gico
do trépico \imido brasileiro, quadro esse comum tanto aos grandes como aos pequenos
agricultores. Em termos ecol6gicos, esse processo pode ser interpretado como uma queda
de resiliéncia do sistema quando a vegetagio florestal é definitivamente eliminada.

3. OS ANIMAIS NOS SISTEMAS AGRICOLAS

Os primeiros animais de produgio domesticados foram os herbivoros ruminantes, que de-
pendiam da digestdo de celulose oferecida pelas pastagens naturais. O homem levava os
seus rebanhos aonde houvesse pasto, ndo interferindo diretamente na produgdo vegetal.

Nos primérdios da atividade agricola, essa situagdo inicia uma transformagio radical. A
orientagdo de parte da produgdo vegetal para produtos amildceos abre €spago nos sistemas
agricolas para um grupo de animais digestivamente diferentes desses primeiros herbivoros.
Esses animais sdo monogéstricos, digestores dos amildceos em excesso ou de descarte,
intencionalmente cultivados dentro dos sistemas agricolas. Dentre esses novos animais,
destacam-se 0s porcos e as aves.

Do ponto de vista citolégico, a mudanga de ruminantes para monogdstricos corresponde a
uma mudanga de énfase de digestores da parede celular para digestores do conteiido celular.

75



Khatounian, Ecossistema como modelo...

3.1 O PRINCIPIO DA MAXIMA INSERCAO NA CADEIA DE DECOMPOSICAO DA
BIOMASSA

Do ponto de vista da economia energética da natureza, os organismos estdo divididos em
dois grupos: os que fixam energia através da fotossintese (ditos produtores), e os que de-
pendem da energia fixada pelos primeiros (ditos consumidores). No final da cadeia de de-
gradagdo da biomassa, estdo os decompositores, que atacam indistintamente produtores e
consumidores.

Uma vez produzida a biomassa, ela estd disponivel para a cadeia de degradagdo, podendo
ser atacada diretamente pelos decompositores ou passar por um nimero de consumidores
intermedidrios. Do ponto de vista do criador de animais, interessa que a biomassa passe
pelo maior nimero de fases entre o vegetal produtor ¢ o microrganismo decompositor,
porque cada fase representa uma possibilidade de colheita de produtos animais. Por exem-
plo, uma espiga de milho pode ser fornecida a uma vaca ou apodrecer diretamente no cam-
po. Fornecida 2 vaca, parte de sua energia se converte em leite ou carne. O esterco produzi-
do pela vaca pode ser destinado diretamente aos decompositores, ou alternativamente ser
orientado para a produg@o de minhocas ou larvas de besouros, que estardo ainda se apro-
veitando da energia original da espiga. Se essas minhocas ou larvas forem consumidas por
galinhas, parte da energia da espiga serd ainda convertida em ovos ou carne. Parte serd
também eliminada nas fezes da ave. As moscas que se desenvolverem nas fezes estario
ainda af se alimentando da energia original da espiga, e a rd que se alimentar dessas moscas
constituird outra oportunidade de colheita de energia alimentar para o homem.

Assim, quanto mais numerosos os estdgios entre o vegetal produtor e 0 microrganismo
decompositor, mais numerosos os pontos de colheita de energia alimentar, e portanto mais
eficiente o aproveitamento. Em alguma medida, isso ¢ intuitivamente apreendido pelos
pequenos agricultores, que tendem a manter uma diversidade de animais com diferentes
capacidades digestivas e modos de insergéo na cadeia de decomposigdo de biomassa.

Também nessa linha de raciocinio, compreende-se o grande desperdicio de energia em que
a criagdo moderna intensiva necessariamente incorre.
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3.2 O ACOPLAMENTO DOS ANIMAIS AOS SISTEMAS AGRICOLAS

Em primeiro plano, € a capacidade de digestio da vegetagio existente que define as espéci-
es animais que se desenvolverdo. Os bovinos sdo animais de pasto baixo, sobretudo de
gramineas, os coelhos necessitam de ervas tenras, as cabras aproveitam os arbustos de fo-
lhas mais duras, os porcos sdo onfvoros com boa digestio de amido e muito pobre digestio
de celulose. As aves domésticas sdo onivoras, alimentando-se essencialmente de sementes,
insetos € pequenos animais e ervas tenras. A galinha-d’angola € a mais carnivora e o ganso
o mais herbivoro.

Ao lado da disponibilidade de alimento, o clima define os tipos de animais. Os palmipedes
siio aves dos ambientes timidos e os galindceos em geral dos ambientes secos. As cabras e
ovelhas preferem ambientes secos enquanto os biifalos se adaptam melhor aos ambientes
mais imidos.

Em certa medida, nos sistemas dos pequenos agricultores, para o consumo local, observa-se
que a escolha da espécie animal procura ocupar da melhor forma possivel o nicho disponi-
vel, em termos de alimentagZo e de clima. Os pequenos agricultores do Centro-Sul do Brasil
criam sobretudo porcos e galinhas; os do Nordeste, sobretudo cabras. Contudo, qualquer
que seja a espécie predominante, hd com freqiiéncia outras acopladas, que contribuem para
o aproveitamento de nichos secunddrios.

Na produgdo animal intensiva, os pequenos agricultores respondem pela maior parte da
produgdo de sufnos e aves. Contudo, ao contrério da produgfo para consumo local, ndo hé
nenhum ajuste aos nichos disponiveis, nem em termos alimentares nem climéticos, e os
sistemas sdo especializados em uma tnica espécie animal. Nessa modalidade de criagdo, o
ajuste climdtico se faz através do manejo das instalagdes, e o nicho alimentar ¢ substituido
pela ragdo industrialmente formulada.

Embora eficiente sob o aspecto da racionalidade econdmica, a criagdo industrial peca em
relagio a vérios aspectos ambientais. E perduldria sob o ponto de vista energético (trans-
porte de grios, equipamentos, produtos veterindrios, instalagdes, energia elétrica etc.), cau-
sa concentragdo e perda de nutrientes minerais (especialmente nitrogénio), ameaga as 4guas
e o solo circundantes (contaminagdo das dguas de superficie e do subsolo, disseminagdo de
doengas, alteragdio das propriedades do solo nas dreas de disposicio).
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Além desses aspectos mais ambientais, tem havido questionamento sobre a qualidade dos
produtos produzidos nesses sistemas, especialmente em relagdo a residuos de produtos
veterindrios. Em menor escala, hd também um questionamento sobre a qualidade intrinseca
dos produtos como o ovo e o frango de granja. A despeito de toda a argumentagiio de que
esses produtos sdo tdo nutritivos quanto os caipiras, a superioridade atribuida pelos consu-
midores ao produto caipira é claramente expressa pelos pregos alcangados por esses pro-
dutos no mercado. Intuitivamente, ninguém recomendaria o consumo sistemético de animais
doentes ou em pré-colapso, como € o caso dos frangos da moderna criag@o industrial.

Um problema ainda néo suficientemente enfocado pela humanidade é a extrema restri¢do de
espécies animais hoje exploradas. Quantitativamente, os bovinos, suinos e galinhas respon-
dem pela quase totalidade da produgdo animal no planeta. Esse quadro é ainda agravado
pela tendéncia de concentragdo em um pequeno niimero de ragas dentro de cada espécie.

Essa erosdo da variabilidade em termos de espécies e ragas de animais expde a humanidade
ao risco de siibitas perdas por problemas sanitdrios especificos. Porém, talvez mais sério
que isso, a perda de variabilidade de espécies animais pode inviabilizar a longo prazo o
aproveitamento mais eficiente do ecossistema, pela impossibilidade de aproveitamento dos
nichos alimentares alternativos disponiveis.

4. OS ECOSSISTEMAS AGRICOLAS ATUAIS
SOB A OTICA DA SUSTENTABILIDADE

Como ja comentado acima, os sistemas de produgdo agricola no Brasil tropical, tanto dos
grandes quanto dos pequenos produtores, estio numa espiral de declinio de sua produtivi-
dade biol6gica. Para estancar essa espiral, ou ao menos reduzir seu ritmo, sdo necessdrias
mudangas significativas no dmbito das politicas macroecondmicas, dos conceitos da ciéncia
agricola, dos valores culturalmente adotados por produtores e consumidores, das relagdes
de transferéncia de renda entre o campo e a cidade, etc.

Como essas mudangas todas certamente nio ocorrerdo, pelo menos num prazo hoje estima-
vel, o colapso parece inevitdvel. De fato, dentro de uma perspectiva pragmitica, a degrada-
¢do talvez tenha de acentuar-se ainda mais para ser percebida como problema pelo conjunto
da humanidade, e entdo ser enfocada. Nossa fungdo, enquanto meio técnico de suporte a
drea agricola, parece ser a de antecipar esses problemas, e, dentro do exeqiifvel, tomar inici-
ativas que minimizem o problema.
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Nessa perspectiva de minimizar a crise, abordam-se hoje, dentre outros aspectos, 0 manejo
dos animais, o arragoamento e os conceitos de tamanho mdximo e tamanho 6timo.

4.1 MANEJO DOS ANIMAIS

No manejo convencional dos animais, insuficiente gtengdo tem sido devotada aos aspectos
etolégicos. Até hd poucas décadas, tanto as criagdes para consumo local quanto as criagdes
comerciais eram conduzidas de modo a possibilitar aos animais o exercicio de seu compor-
tamento instintivo. Procurava-se deixar as galinhas espagos para ciscarem e se espojarem;
aos porcos, condi¢des para que pudessem fugar a terra e chafurdar na lama, e assim simi-
larmente para outras criagdes.

Nas modernas criagdes intensivas, o manejo foi radicalmente modificado em relagéo a esses
padrdes, agora considerados bucélicos. Os animais hoje sdo submetidos a altas densidades
populacionais, muito além dos limites do seus grupamentos instintivos. Caminham sobre
pisos ripados ou aramados, que interferem na sua locomogdo normal. Descansam em condi-
¢Oes etologicamente incorretas; s3o submetidos a condigdes de reprodugio e de produgio
muito além do esperado em condigdes mais naturais.

Naturalmente, esse conjunto de desconfortos (fisiolégico, etolégico, imunolégico, nervoso)
leva a problemas inexistentes em condigdes mais naturais. Muitas vezes, esses problemas
podem ser sanados com medidas simples, que se orientem para as necessidades do animal
como um todo, em lugar da sua redugdo ao aparelho digestivo.

Apenas como exemplos observados com freqiiéncia entre agricultores que seguem métodos
mais naturais de manejo, mencionam-se: as galinhas soltas e com galos sdo pouco agressi-
vas entre si € ndo precisam ser debicadas; seus ninhos na penumbra contribuem muito para
a auséncia de sangue nos ovos; o instinto de espojar-se na terra contribui para o controle
dos seus piolhos; o canibalismo da cauda entre os leitdes pode ser praticamente eliminado
com um piso ndo ripado e forrado de palha. Os sufnos criados ao ar livre, em piquetes gra-
mados, necessitam de menos medicamentos do que quando confinados. Alguns desses
exemplos jd tém sido inclusive estudados com vistas 2 sua quantificagdo.

A conclusdo a que se quer chegar é que, para uma produgdo animal sauddvel, as bases do
manejo tém de ser os comportamentos préprios de cada espécie. Em ndo se observando
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essas caracteristicas etolGgicas, pode-se esperar a fragilizagdo da criagio em algum aspecto,
muitas vezes dificil de correlacionar sem um estudo minucioso.

Atualmente, a preocupagdo com sistemas de criagdo etologicamente corretos jd estd con-
vertida em um mercado francamente comprador. As normas internacionais de produgdo
orginica prevéem vérios aspectos etoldgicos a se obedecer para o produto receber o selo
orgénico.

Essa valorizagdo intuitiva do produto orgénico pelo piblico consumidor ndo € sem funda-
mento. Se é bastante conhecido que a tensdo pré-abate compromete a qualidade da carne,
entdio é pertinente suspeitar que haja alteragdes na qualidade do produto animal resultante
de um processo de produgio todo caracterizado pelo estresse nervoso.

4.2 ABERRACOES ALIMENTARES

Outro aspecto a se observar na busca da natureza como modelo é o manejo da alimentag@o.
Quando se alimentam os animais com os alimentos que eles normalmente consumiriam em
estado natural, observa-se um 6timo de sanidade.

Os ruminantes estio fundamentalmente preparados para digerir celulose como fonte prima-
ria de energia. E bem conhecido que o fornecimento de grios em quantidade pode levé-los a
acidose com relativa facilidade. A falta de fibra nas suas dietas também compromete a qua-
lidade do leite, que, perdendo gordura, se torna menos energético, comprometendo seu
balango energia/proteina. E fregiiente entre os agricultores a mengdo a problemas renais e
respiratérios, em bovinos, relacionados ao fornecimento de cama de galinheiro.

Examinadas sobre o prisma do seu nicho nos sistemas naturais, os exemplos acima de cere-
ais e de fezes de aves nas dietas dos bovinos sdo verdadeiramente aberragdes, cujo prego se
manifesta na fragilizagdo orgnica. Essa fragilizagdo nem sempre ¢ claramente discernivel e
correlaciondvel com um fator particular, mas tende a se revelar com o tempo.

Nessa linha de raciocinio, as normas internacionais de produgdo orgénica proibem, por
principio, a utilizagdo de quaisquer produtos que constituam aberragdes alimentares, como
forma de manter a robustez fisiolégica dos animais. Um fato interessante na recente erupgao
da doenga da vaca louca na Inglaterra, é que nenhum caso ocorreu nas propriedades que
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praticam agricultura orgénica, mesmo quando vérias propriedades vizinhas apresentavam o
problema °.

4.3 O TAMANHO E A TAXA DE CRESCIMENTO MAXIMO E O OTIMO
FISIOLOGICO

Outro aspecto a se observar tendo o ecossistema como modelo é que animais e plantas
evoluiram para ocupar nichos determinados, mas esses nichos ndo sdo definidos apenas em
termos nutricionais. Um nicho ecolégico consiste numa somatdria de fatores alimentares,
climdticos e de interagdes bidticas. Essas interagdes bidticas tém sido negligenciadas na
moderna ciéncia agricola, tanto no caso dos vegetais quanto dos animais.

No caso das lavouras, observa-se uma grande dificuldade do Melhoramento em obter varie-
dades a um tempo muito produtivas e muito resistentes as pragas e doengas. No seu estado
natural, o esforgo fisiolGgico da planta é dividido entre as fungbes de crescimento, reprodu-
¢do e defesa contra agentes antagdnicos, sejam eles herbivoros ou microrganismos causado-
res de doengas. Provavelmente, estamos orientando demasiadamente o metabolismo vegetal
para a produg@o do que nos parece mais (itil, as custas da robustez fisiolégica do organismo.

Em termos do metabolismo vegetal, costuma-se dividi-lo em primdrio e secunddrio. O pri-
mdrio se resume as fungdes de fotossintese e respiragdo, por assim dizer, a base alimentar
da planta. O metabolismo secunddrio inclui todos os ofitros processos ligados a sobrevivén-
cia da planta, em particular as reagdes a fatores adversos do clima, do solo e ligados a ou-
tros organismos. O metabolismo primdrio da alface, da couve, da cenoura ou do feijio €
exatamente 0 mesmo. E o metabolismo secunddrio que diferencia essas espécies, tornando-
as genética e ecologicamente particularizadas.

No melhoramento genético das iltimas décadas, a énfase quase exclusiva na produgdo con-
duziu a variedades excessivamente direcionadas ao metabolismo primdrio, de pobre desem-
penho em face de fatores adversos. Essas variedades ndo tém possibilidade de prosperar
sendo com o uso intensivo de produtos quimicos que compensem sua fragilidade inerente.
Felizmente, essa &nfase na produgdo hoje ndo é mais exclusiva em muitos grupos que fazem
melhoramento, incluindo-se a reagiio a adversidades também como prioritéria.

& Além da proibigdo das aberragGes alimentares, as normas de produgédo orgénica exigem também
que se atendam as necessidades etolégicas dos animais.
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No caso dos animais, 0 melhoramento também operou no sentido de otimizar sobretudo a
conversdo alimentar’, dedicando-se muito menor atengdo 2 reagdo a fatores adversos, cli-
maticos ou biol6gicos. Por assim dizer, os animais foram reduzidos ao seu tubo digestivo.
Isso resultou em linhagens de muito boa conversdo alimentar, ganho de peso rdpido, tama-
nho avantajado e fraca reagfio a fatores adversos. Similarmente 2s plantas, a fraqueza fisio-
16gica desses animais foi sendo compensada pela utilizagdo crescente de produtos quimicos.

Dentre as criagdes, esse processo atingiu sua mdxima expressdo com os frangos de corte.
Para a maioria das ragas de galinhas, o natural ¢ atingir o peso vivo de ao redor de 2 kg com
cerca de 5 meses de idade. As linhagens hoje criadas industrialmente superam esse peso
com 1,5 meses de idade. Caso nido sejam abatidos com essa idade, uma parcela significativa
desses animais morrerd vitimada por problemas fisiolégicos. Na parcela que sobreviver,
muitos animais apresentardo problemas articulares e cardfacos. Com ndo muito exagero,
pode-se dizer que, se esses animais ndo forem abatidos com cerca de 1,5 meses, morrerio
em seguida por si mesmos.

Na perspectiva de um mercado a cada dia mais exigente e melhor informado, parece pouco
razodvel que o consumidor aceite como saudével esse frango que, se ndo abatido, logo
morreria. A fibrosidade e o t6nus, que caracterizam a estrutura e a fungdo a que se destina o
tecido muscular sdo muitissimo reduzidos nos frangos industriais. Sua carne lembra uma
estrutura flicida e amorfa, que derrete na panela e se desfaz nos dentes, nunca um tecido
funcionalmente sadio.

Similarmente as plantas, parece haver um ponto 6timo conciliando um ganho de peso e
tamanho razodveis com robustez fisiolégica suficiente para reagir as adversidades. Com os
conhecimentos hoje disponiveis, parece impossivel conciliar os atuais indices de cresci-
mento dos frangos de corte com sua saiide fisiol6gica.

"Um aspecto interessante dos ganhos em conversao alimentar é que eles se deram sobretudo pelo
melhor conhecimento e utilizagéo das proteinas. Similarmente, nas plantas o ganho foi em boa parte
obtido pela fertilizag&o nitrogenada. Tanto nas plantas quanto nos animais, a alimentagdo mais farta e
de melhor qualidade em compostos nitrogenados levou & maximizagéo das taxas de crescimento e
tamanho do organismo, mas também & perda de sua robustez fisiolégica. O étimo fisiol6gico nao
coincide com o maximo de crescimento, uma vez que as espécies necessariamente devem ter evolui-
do contando com a possibilidade de restrigoes alimentares. Isto &, provavelmente o maximo tamanho
seja incompativel com o étimo fisiolégico.
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44 A CRIAGAO ASSEPTICA EM OPOSICAO AS INTERACOES BIOTICAS
NATURAIS

Na perspectiva de se aproximar mais do ecossistema natural, cumpre ainda comentar a
busca da assepsia nas criagbes modernas. A fragilizagio dos animais individualmente em
fungdo dos fatores j4 mencionados (etolégicos, aberragdes alimentares, debilidade fisiolGgi-
ca) foi tornando as criagdes muito vulnerdveis, tanto econdmica como biologicamente. Para
fazer frente a essa fragilizagdo, as criagdes t8m se tornado progressivamente mais depen-
dentes de assepsia.

Enquanto a evolugio no ambiente natural dotou os animais de mecanismos de defesa contra
0s agentes microbianos causadores de doengas, nas criagdes modernas procura-se tornar o
ambiente estéril. Caricaturando, a tendéncia € de se transferir as criagdes do ambiente de
fazenda para o de hospital, procura-se criar o animal como se faz a cultura de um tecido
canceroso num tubo de ensaio.

O ponto a se ressaltar aqui € que as interagdes dentro do meio bidtico sdo absolutamente
naturais, e inclusive necessdrias para o exercicio de todos os mecanismos fisiolégicos de
que os organismos sdo dotados. Ndo se trata de abolir os cuidados sanitdrios, mas de rever-
té-los a sua fungio original de reforgar a saide, em vez de criar uma bolha para se esconder
da doenga.

5. ALGUMAS LUZES PARA O TROPICO

A despeito do processo de degradagio ambiental em curso nos ecossistemas agricolas e do
grande artificialismo e vulnerabilidade das técnicas ditas de ponta, tanto nas lavouras
quanto nas criagdes, o futuro nio € necessariamente a catdstrofe. Vislumbram-se hoje virias
sendas através das quais se pode recuperar sustentavelmente a produtividade dos ecossiste-
mas. Contudo, essas sendas ainda estdo a esperar a atengdo da lupa cuidadosa do conjunto
da comunidade cientifica para se transformarem em vias alternativas de desenvolvimento. A
seguir, comentam-se brevemente algumas dessas sendas.
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5.1 A NECESSIDADE DE SE INCREMENTAR O COMPONENTE ARBOREO

Se o grande problema que tem levado ao decaimento dos ecossistemas agricolas tropicais é
sua dependéncia do estrato herbdceo, tanto em termos de lavouras quanto de criagdes, o
caminho légico a se buscar ¢ o incremento do seu componente arbéreo.

Esse incremento pode se dar de maneiras vérias, segundo as condigdes sécio-econdmicas e
edafocliméticas locais. Dentre outras, citam-se os reflorestamentos, o extrativismo tecnifi-
cado, a rotagdo com pousio arbéreo, os pomares, as drvores forrageiras, etc.

Urge buscarem-se opgoes arbéreas para o fornecimento de amidos, de gorduras e de protei-
nas. Para os amidos, o niimero de drvores ndo é numeroso, mas hd um leque a ser estudado.
Apenas para citar algumas das espécies mais conhecidas: no subtrépico brasileiro, a arauca-
ria® e a castanha portuguesa; no trépico Gmido, a jaqueira’ e a fruta-pdo. Embora nio pro-
priamente arbérea, vale a lembranga da produtiva bananeira.

Para a produgdo de 6leos, além do dendé, cuja produgiio mundial vem crescendo rapida-
mente, a flora brasileira oferece um niimero de plantas, sobretudo palmeiras (a pupunha, o
buriti, a bacaba, a macaiba etc.), mas também de outras familias (a castanha-do-pard, o
caju, etc.).

As drvores para a produgio de sementes protéicas sio menos numerosas € menos conheci-
das, mas certamente a natureza ainda nos reserva achados desde que saibamos para onde
queremos orientar nossas lupas.

Numa viséo pouco realista hoje, mas que nos deve balizar o futuro, se 0 queremos sustentd-
vel, nossos sistemas agricolas terdo de se converter em florestas com umas poucas clareiras,
em lugar de campos limpos com drvores esparsas.

5.2 AS TECNICAS DE PRODUCAO ORGANICA

A partir dos anos 60, a contestagdo do modelo de desenvolvimento dominante no ocidente
foi progressivamente ganhando corpo. Na sua faceta ambientalista, o desenvolvimento foi

® No Parana, vérios grupos indigenas produziam sua farinha do pinh@o, ndo da mandioca como na
malor parte do Pais. Os pinhdes também j& foram suporte para a engorda comercial de porcos.
¥ Na regido cacaueira da Bahia, é usual o aproveitamento das jacas para a engorda de suinos.
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tdo forte que introduziu um novo termo — ecologia — no cotidiano de praticamente todos os
povos.

Na agricultura, o rebatimento desse processo aflorou em todos os grandes pafses, constitu-
indo-se escolas de pensamento agricola alternativo, com matizes técnicos e filoséficos pré-
prios, segundo o quadrante geogréfico de origem. No seu conjunto, essas escolas de pensa-
mento agricola sdo hoje conhecidas pelo adjetivo “orginicas”.

Atualmente, esse mercado “orgéinico” apresenta crescimento vertiginoso, estando limitado
pela oferta. Nos Estados Unidos, o consumo de produtos orginicos é uma das dez maiores
tendéncias de mercado para a préxima década. Similarmente, ocorre na Comunidade Euro-
péia e no Japdo. No Brasil, ndo h4 estatisticas a respeito, embora os negécios cresgam tam-
bém rapidamente.

Para atender esse mercado, hd normas bem definidas (de produgio, processamento, embala-
gem, acompanhamento) para que o produto possa receber o selo orginico. Essas normas
foram inicialmente elaboradas por duas organizagdes ndo-governamentais: a Federagio
Internacional dos Movimentos em Agricultura Orgénica (IFOAM, mais de 500 organiza-
¢oes-membros, de mais de 100 paises) e a Associagdo Para o Desenvolvimento da Agricul-
tura Orgénica (OCIA, mais de 100 organizagbes-membros, de mais de 30 paises). A partir
dessas normas, os governos dos maiores mercados mundiais elaboraram suas legislagdes
especificas para efeito de prote¢do do consumidor e padronizagdio dos trimites comerciais.

Essas normas buscam conciliar os interesses ligados a protegdo ambiente, a operacionalida-
de e lucratividade dos agricultores e ao atendimento das expectativas dos consumidores. Em
sua esséncia, relativamente aos animais, elas prevéem o atendimento as necessidades etol6-
gicas, a alimentagdo com produtos sem residuos e sem aberragdes. Incluem também aspec-
tos ligados & qualidade sanitdria dos produtos e uma postura ética quanto is praticas de
criagdo, ao transporte e ao abate dos animais.

Para as condigdes brasileiras, a produgdo orgnica constitui uma luz para um segmento

crescente de agricultores, que se dispde a enquadrar-se nesses principios mais proximos dos
ecossistemas naturais, e daf auferir lucratividade.
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5.3 A CRIACAO COMERCIAL NAO INDUSTRIAL

Outro aspecto no caminho para a produgio dentro de padrdes mais préximos ao dos ecos-
sistemas naturais é a necessidade de se estimular a criagdo comercial ndo industrial. Por
vérias razdes j4 comentadas, a criagiio industrial é a antitese do modelo natural. Isso € tdo
visfvel na Europa, que a criagdo de porcos e galinhas é chamada na Holanda, onde alcanga
seu dpice, de bioindistria.

Na busca de maior integragdo com os ecossistemas locais seria desejdvel desenvolver pe-
quenas unidades de produgdo comercial, cuja base de competitividade estaria no aproveita-
mento dos recursos locais, em oposigdo 2 lucratividade baseada na escala. Apenas como
ilustragdo, em lugar de unidades produtoras de frangos com milhares de aves a cada lote,
talvez se devesse trabalhar com algumas centenas. Estas centenas, em lugar de uma condu-
¢do padronizada nacionalmente, seriam tratadas com os recursos localmente disponiveis,
sobretudo em termos de alimentagdo, instalagdes e equipamentos.

Af estd uma grande lacuna a ser suprida pelo meio técnico-cientifico. N6s sabemos orientar
uma produgdo industrial, mas estamos despreparados para a produgdo comercial em menor
escala. Quando muito, conseguimos reduzir o tamanho dos lotes e das instalagdes, mas ndo
logramos repensar localmente a criagdo, dentro de indices de aproveitamento dos recursos
locais e de desempenho dos animais adequados a essas condigdes. Falta ainda um esforgo
de pesquisa significativo nessa drea.

5.4 ANIMAIS DE PASTO E NOVAS ESPECIES ANIMAIS

A longo prazo e considerando o planeta como um todo, duas assertivas parecem incontestd-
veis: primeiro, que a humanidade terd de se ajustar a um consumo médio de produtos ani-
mais bastante abaixo do consumo atual dos paises ricos; segundo, que deveremos depender
mais de animais de pasto, devido ao desgaste das terras de produgdo de gréos.

Isso quer dizer que deverd cair a importéncia relativa dos monogdstricos digestores de graos
como os sufnos e as aves, paralelamente ao aumento da importéncia e da diversidade de
digestores de celulose. Para o trépico Gimido americano, hd a capivara, a caminho da do-
mesticagdo, e que ocupa nichos hoje ndo aproveitados para as espécies tradicionais. Além
da capivara, poucas alternativas parecem ter sido trazidas a luz até o presente. Af estd um
campo a descoberto, 4 espera da lupa perscrutadora da pesquisa. O objetivo maior seria
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domesticar animais capazes de transformar as folhas de drvores em alimento humano, o que
nos colocaria no nivel mdximo de sustentabilidade.

6. INTEGRAGAO DE ATIVIDADES DENTRO DA PROPRIEDADE

Numa perspectiva de poucos anos, a integragio de atividades dentro de cada propriedade é
sempre levantada como uma maneira de aproximar seu funcionamento da dindmica dos
ecossistemas naturais. Nessa integragdo, focalizam-se com fregiiéncia o acoplamento da
produgdo animal com a vegetal, a integragdo das lavouras entre si e das criagdes entre si.
Ainda que essa integragdo ndo resolva o problema maior decorrente da eliminagdo do es-
trato arbéreo, ela pode ser lucrativa e hd informagdes suficientes para realizd-la de imediato.

Na integragdo animal-vegetal, dois padrbes sdo usuais: grios com suinos ou aves e pasto
e/ou restos de culturas com bovinos. Em qualquer dos casos, o esterco é reconvertido as
dreas de produgdo vegetal. Essa integra¢do leva a aumentos das perdas de nitrogénio do
sistema, o que deverd ser considerado para que o sistema ndo perca produtividade. A forma
de aplicagéo dos dejetos animais no terreno influencia bastante o seu aproveitamento e
influi sobre a capacidade produtiva do solo também sob os aspectos fisico e biolégico.

A introdugio de forrageiras arbéreas fixadoras de nitrogénio em pastagens é um passo que
aumenta sensivelmente a sustentabilidade dos sistemas, tanto por constituir um estrato arbé-
reo quanto pela adigdo de nitrogénio. Convém lembrar que o simples sombreamento pro-
movido pela drvore fixadora contribui para o desempenho dos animais pela redugio do
estresse de temperatura.

No dmbito das exploragdes vegetais, a sustentabilidade pode ser melhorada por rotagdes
adequadas, com equilibrio entre as culturas que desgastam e as que recuperam os terrenos.
Em especial, tém ai um papel importante as leguminosas de uso muiltiplo, que se prestam a
adubagdo verde, alimentagio dos animais e outras finalidades (lenha, estacas, apicultura,
etc.). Nesse elenco de plantas, um destaque deve ser dado ao guandu, cuja versatilidade é
muito pouco explorada na agricultura brasileira. '

No dmbito das exploragdes animais, a integragiio é usual entre os pequenos agricultores. As

galinhas aproveitam o milho residual nas fezes e desperdicios de suinos e bovinos; os suinos
séo 6timos conversores de leite e/ou soro em carne; os hdbitos de pastejo das ovelhas e das
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vacas sdo complementares'® etc. Essas integragdes se diio sobretudo no aproveitamento de
nichos diferentes e/ou no aumento do nimero de intermedidrios entre o solo, a planta e o
decompositor final.

No afa de realizar tantas integragdes quanto possivel, chega-se hoje a recomendar a utiliza-
¢do de cama de frango na engorda de bovinos. Embora Iégica do ponto de vista da quimica
da nutrigdio, essa prética constitui uma aberrag@io em relagdo 2 natureza alimentar dos bovi-
nos, podendo afetar sua saiide.

Em contraposigdo 2 sua adequagiio ecol6gica, a integragdo interna das propriedades encon-
tra alguns obsticulos de transposigfo diffcil. Primeiro, o esforgo administrativo cresce as-
sustadoramente com o aumento das frentes de exploragdo. Freqlientemente aumenta tam-
bém a necessidade de mao-de-obra.

O suprimento dessa mio-de-obra € problemético porque, por um lado, a populagdo rural
brasileira estd envelhecendo rapidamente e, por outro, os agricultores evitam empregados
devido aos custos crescentes da mio-de-obra rural e aos conflitos inerentes a relagdo de
trabalho.

Os beneficios econdmicos da integragio se traduzem sobretudo na diminuigdo do risco e da
dependéncia externa, mas esses ndio sdo necessariamente os fatores a otimizar segundo a
6tica dos agricultores. Agricultores mais jovens dou"@mpreendcdores normalmente prefe-
rem arriscar mais. Os mais velhos, embora apreciem baixar o risco, procuram minimizar o
esforgo fisico e facilitar o trabalho administrativo.

Assim, a integragdo interna ideal das propriedades fica restrita aqueles agricultores por
alguma razdo mais motivados ou caprichosos. Considerando o conjunto dos agricultores, a
integragdo precisa ser pensada no sentido de se reduzir o trabalho e facilitar a administra-
¢do, mas conservando ainda as interagdes positivas entre as diferentes exploragdes. Nesta
perspectiva, vale mais a operacionalidade e a facilidade do que a rentabilidade puramente
monetdria.

e

1% Uma integragdo no &mbito das espécies animais que tem sido estimulada no Brasil é a suino-peixe.
Embora correta do ponto de vista ecolégico, ela nao deveria ser recomendada, pelo risco de dissemi-
nagéo de verminoses, especialmente da ténia.
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ETICA E COMPROMISSO SOCIAL DO PROFISSIONAL
DE CIENCIAS AGRARIAS

José de Anchieta Corréa
Filésofo, Professor Titular
Faculdade de Ciéncias Médicas de Minas Gerais.

Importa primeiramente se pdr de acordo sobre o que se fala quando se diz ética e ndo moral.
Embora os dois termos éfica e moral possam ser tomados sinonimiamente, “moral”, como
estd a indicar a prépria raiz formadora da palavra (do latim mos, moris, costume), nos
remete a regras de conduta ji dadas, j4 instituidas segundo os costumes de determinado
grupo social, em determinada época. Diz respeito a algo que se deve ou nio se deve fazer,
em vista de determinagdes emanadas de instincias exteriores ao sujeito da agdo, conduzindo
quase sempre & formagdo de sentimentos de culpabilidade. O emprego do conceito ética nos
remete a algo mais amplo e mais exigente. Diferentemente da moral, a ética conyida o
individuo, ou o sujeito da agfo, a tomar parte na elaboragio das regras de sua conduta. Os
comandos €ticos engajam sempre a liberdade do sujeito, ou seja, afirmam sua autonomia. A
lei emanada da ética, como a prépria palavra autonomia estd a indicar, procede do sujeito
da agdo. Na moral prevalece a heteronomia, ou seja, o estabelecimento de regras, de leis,
por uma insténcia exterior ao sujeito da agdo. A questdo ética se coloca e se impde toda vez
que o sujeito ou o grupo social pergunta pelo que é desejdvel fazer em vista do fim que se
busca, que chamamos o “bem”.

Assim, quando os zootecnistas se retinem em seu VII Congresso Brasileiro e propdem para
tema de sua dltima conferéncia “Etica e compromisso social do profissional das ciéncias
agrdrias”, a questdo central que colocam ¢ a de perguntar, discutir e decidir acerca do tipo
de comportamento que estdo dispostos a assumir em vista a realizar o que lhes parece o
mais desejdvel, o melhor, ou o que definem como “bem”, nas relagoes com seus clientes e
seus pares, em suas miltiplas facetas e, igualmente, em suas relagdes com a sociedade em
geral. Algo que engaja cada um, tomado individualmente, em sua subjetividade, mas
também como ser social, ou melhor, como cidaddo compromissado com a sociedade que o
formou e na qual trabalha e rea'.za sua vida tanto piblica, quanto privada.

Nesse sentido, a ética serd, sempre, fruto de um debate societdrio, onde esse “desejdvel”, ou
esse “bem” € definido pelos sujeitos livres, conscientes de que a eles cabe definir valores,
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condutas e regras concernentes a seu futuro e ao futuro de seu pafs, ou seja, a sociedade
onde vivem.

Trata-se, pois, de definir concreta e historicamente caminhos e préticas em vista do mundo
que elegemos. E defini-los em sociedade, ou seja, em face do outro. Pois, se a ética me
engaja pessoalmente, implicando minha subjetividade, minha singularidade de individuo,
colocando-me perante a realidade do outro, ela se objetiva, comporta conseqii€ncias,
valoriza relagdes, numa palavra, realiza um compromisso que se traduz pela palavra
responsabilidade, lembrando-nos esse lago, esse casamento com a realidade do outro e do
mundo em que vivemos.

A ética € pois a mais alta construg@o da razdo humana. E com razdo se fala de ética e ndo de
moral, também porque, se um dia j4 se pensou que o bem estava de antemdo definido, dado
pela natureza ou mesmo por outra instincia superior ao homem, hoje sabemos que todos os
bens — dinheiro, poder, saber, saide, amor — todos em suas formas concretas ndo se ddo
forma de perspectivas estabelecidas pela cultura, ou seja, como parte do jogo de miiltiplas
determinagbes — econdmicas, politicas, sociais, religiosas — onde subjetividade e
objetividade se entrelagam .

Detenhamo-nos mais nessa construgdo cujo modo e contorno Aristételes prenunciava ao
escolher o termo ‘ethos’ para denomind-la, j4 no 4° século a.C., uma vez que tal termo na
linguagem da época designava tanto o “lugar onde se enraizam as plantas”, “o ninho que
abriga os animais”, quanto “a morada do homem”, significando, igualmente, “caminho”,
“comportamento”. Indicando, assim, que essa nova tarefa diz respeito a defini¢do da praxis
e dos comportamentos eleitos e desejdveis pelo homem em seus afrontamentos tanto na vida
pessoal quanto na vida piblica. Aprofundando a reflexdo, daremos conta que essa
construgdo se alicerga em trés dimensoes fundamentais da vida humana: no bem desejado,
no exercicio da liberdade e no outro.

Assim € que na Revista do Conselho Federal de Medicina Veterindria, o presidente Jorge
Rubinich formula esse “bem” desejdvel tanto para a Zootecnia quanto para o Zootecnista,
afirmando que tal fim deve ser, cada vez mais “ajustado aos anseios da populagdo” e,
explicitando a préxis necessdria a realizagdo desse ideal, prescreve a necessidade tanto de
“renovagio dos conceitos de desenvolvimento no campo, presentes na formagdo e educagio
continuada de seus profissionais”, quanto a existéncia de uma “técnica necessariamente
dirigida e disponivel para todos os agricultores de maneira indistinta”.

Conceituagdo e técnica, ambas aliadas 4 dedicagio de esforgos para a “edificante tarefa de
maximizar a produgdo de alimentos, elevar a qualidade de vida dos que mourejam na
agropecudria e contribuir para reduzir as iniqiiidades sociais que maculam ainda, nos
albores do terceiro milénio, a geografia humana de nosso povo™. Para que essa definigdo do
bem da classe dos Zootecnistas ndo permanega uma pura idealidade, um puro voto, uma
sdbia declaragio de seu Presidente, e se transforme em um verdadeiro imperativo ético para

90



Cad. Téc. Esc. Vet. UFMG, n.22, p.89-96, 1998.

todos, é necessdrio, antes de tudo, fazer a conversdo de um *“eu devo, como Zootecnista,
perseguir esses ideais” para um “eu desejo, como Zootecnista, realizar tais ideais”. Assim, a
autonomia do ato ético serd de fato assumida por cada um. Caso contrdrio, esse imperativo,
tal como uma lei imposta por um outro, no caso o Presidente do CFMV, poderd, no
méximo, gerar em cada um apenas uma certa culpabilidade por ndo cumpri-lo. Sentimento
que nada adianta para a realizagdo dos fins perseguidos, pois, permanecer na culpa € a
maneira mais eficaz de congelar as agOes que se fazem necessdrias para se efetivar um
desejo.

Todavia, essa autonomia s6 serd definitivamente conquistada se ela for discutida e assumida
pela classe dos profissionais em ciéncias agrdrias, pelos grupos em seus locais de trabalho.
Dai os Conselhos de Etica serem nos tempos atuais uma urgente necessidade para a
concepgdo dos ideais definidos por tal ou tal grupo. Conselhos de ética ndo como mais uma
pura exigéncia legal ou burocritica, mas como um organismo vivo e promotor de acdo.

E preciso algo mais nos dias atuais, quando a humanidade passa por uma grave crise, crise
da prépria civilizagio: faléncia do sentido de vida, faléncia da juventude como fonte
renovadora da Nagio, faléncia da Politica, como realizagdo do bem comum, faléncia dos
antigos ideais da familia, faléncia das ideologias e utopias até entdo vigentes. Tudo isso
acrescido do aparecimento de novas tecnologias que agora dizem respeito a prépria légica
da vida - transplantes, clones, toda sorte de mudangas genéticas —, de modo que ndo se sabe
mais bem definir o que é propriamente natural, humano e o que é artificial. E preciso, entdo,
que o homem reveja seus modos de representagéo de si mesmo, da ciéncia e da sociedade.

Examinemos algumas dessas representagdes que se fazem necessdrias rever. Em primeiro
lugar, a representagdo do préprio homem. Estamos acostumados a falar de uma natureza
humana e defini-la entdo como uma jungdo da animalidade e da racionalidade. E j4 seria um
avango dizer que o homem ¢ todo animalidade e todo racionalidade vendo assim, em todos
0s homens, bons ou maus, justos ou injustos, toda animalidade e toda racionalidade do ser
humano. Assim, sabendo ser pura hipocrisia dizer que tais agdes pertencem 2 animalidade
do homem e outras, 4 racionalidade do homem.

Como se nio foi por uma razio enlouquecida que jovens de Brasflia queimaram um fndio. E
igualmente, por uma razio hipécrita e enlouquecida que seu advogado corrije a informagao,
julgando formular uma defesa de semelhante ato dizendo: “pensavam que era um mendigo,
ndo um fndio”. Do mesmo modo, tratar tal ou qual torturador como animal quando na
verdade se trata de um homem que revelou uma certa maneira de compreender, ou de néo
compreender, o outro em sua diferenga, compreensdo, que supostamente, lhe garantiu o
direito de violentd-lo e, pretensa e imoralmente, justificou sua agdo: “torturei foi um
ladrdo”, “ um homossexual”, “queimei um indio” ou, como, h4 alguns tempos (?), se dizia e
agia “torturei foi um comunista”, ou “matei um judeu”. Semelhantes comportamentos,
semelhantes juizos sdo quase sempre alicergados na crenca de que hd uma natureza, um
fundo constituido que determina o ser do homem. E quando esse fundo ndo se conforma
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com certos modos de pensar, trata-se entdo de algo que deve ser extirpado, pois € contra a
natureza. Ou melhor, contra o que € interesse pensar por natureza humana.

Representar 0 homem como tendo dada natureza que determina seus gestos, sua vida, é
negar-lhe sua prépria humanidade, sua dignidade de ser livre. E preciso compreender o
homem ndo como natureza, mas como histdria, como uma construgio que se faz no tempo e
no espago através dos lagos que estabelecemos necessdria ou livremente com os outros
homens.

Natureza, palavra latina que traduz o que os gregos compreendiam por “ fundo donde as
coisas emergem”, fica melhor para dizer das coisas do mundo ndo-humano. Da semente de
uma planta, da composigdo do mundo mineral pode-se dizer ser, ou conter um fundo donde
procedem suas qualidades. Tal como das sementes de abacate se obtém abacates e ndo
abacaxis.

Ao homem, cabe melhor compreendé-lo como histdria, trama que é sempre outra, sempre
diferente segundo os atores, 0 espago, 0 tempo, os interesses, os desejos particulares. Ou
seja, histéria sempre diferente segundo os elementos e arranjos que fazem a tecitura de cada
vida. S6 assim serd possivel compreender as diferengas humanas ndo como anormalidades,
defeitos de um modelo jd definido, pronto de antemio, mas compreendé-las como forma
singular de uma histéria, particularidades do modo de cada ser-homem, ou melhor, do modo
de cada um exercer sua humanidade. Assim falando, ndo estamos aprovando ou justificando
de antemdo forma alguma de que se reveste a condigdo humana. Estamos, pelo contrdrio,
dizendo que os tipos, ou estilos humanos, néo derivam de uma determinagéo, sob a forma
de qualquer determinismo biolGgico ou cultural. Nido hd determinismos anuladores ou
supressores de sua liberdade, fazendo dele um objeto que deva ser eliminado.

Na compreensdo ética, o0 homem € mais que natureza. Ou seja, é, a rigor, um ser niio-
determinado, um ser-por-fazer, sua humanidade é historicamente construida. J4 o animal é
apenas um ser de necessidades. Com sede, busca dgua onde ela exista. Busca o alimento
quando faminto. No cio, e s6 no cio, procura a fémea. Ao contrdrio, 0 homem ser de
possibilidade e liberdade, por ndo ter como o animal seus atos ajustados com o meio e a
natureza, tem que fazer esse ajustamento, ou melhor, tem que justificar seus atos.

A exigéncia de justificagdo pertence a estrutura interna do ato humano. As agdes humanas,
para serem propriamente humanas, tém que ser justificadas. Toda agdo humana pede que
dela se dé conta. “Por que fiz isto?”. Um dar-se conta primeiro dirigido ao préprio homem,
sujeito da agdo. Ser de possibilidades ndo significa posse ou ndo de um maior ou menor
leque de escolhas, como se fala de um jogador que tem mais ou menos cartas nas maos.
Significa seja qual for o naipe de cartas que ele tenha 2 mido — heranga bioldgica,
psicoldgica, econdmica ou cultural —, significa que o jogo da vida jamais estd decidido.
Para viver sua vida, terd sempre que dar conta da possibilidade, ou possibilidades, que
colocou em jogo em tal ato. Dar conta da pré-feréncia em praticar tal ou tal ato, tal ou tal
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agdo. Uma vez que toda escollha, de algum modo, fere alguém ou alguma coisa “O que nos
faz preferir tal agdo, tal caminho, tal bem?”, eis uma questio humana que ndo concerne ao
animal. Os filésofos costumam, por isso, dizer que “ somos condenados a ser livres”.

Realizar, pois uma mudanga na representagdo do homem, do ser-natureza, para ser-histéria.
S6 assim compreenderemos a afirmagdo que “ndo se clona um homem, mas um organismo”.
O problema, entdo, é o tornar-se homem desse organismo assim clonado. A questdo se
desloca: proibir ou ndo proibir a clonagem, para saber como e quando uma humanidade se
constituird. Saber mais, saber se desejdvel ou ndo correr esse risco, se € direito ou ndo
inaugurar uma histéria cujos passos ndo conhecemos, uma vez que, nem mesmo, a rigor,
nos conhecemos. Nés que estamos sempre em busca de nés mesmos, sem nunca
suprimirmos a falta que somos. N6s que jamais atingimos a completude e plenitude
almejadas.

Representar, pois, 0 homem como histéria € instaurar uma ética da diferenca, uma ética da
tolerdncia, uma ética da convivibilidade. Pois, uma vez histéria, estou ligado, preso a uma
rede de relagdes, assentado em uma estrutura origindria que me converte em um ser-para-o-
outro, em suas formas fundamentais de ser-de-linguagem e ser-de-desejo. Como diz o poeta,
a sorte do homem ¢ dizer as coisas aos outros, mas, igualmente, dizer a si mesmo. A prova
disso é que uma ndo vai sem outra, s6 me digo falando das propriedades das coisas: alto,
baixo, quente, frio, leve, pesado, minha pressdo arterial, minha composigdo sangiiinea,
minha temperatura. Ou, me digo dizendo de meus pais, do lugar onde nasci, do ano em que
nasci. Jamais me ausento dessa “prosa do mundo”. Com mais eloquéncia, essa minha
caréncia essencial, se manifesta na medida em que sou ser-de-desejo. Mais que de alimento,
protefnas e carboidratos, me vejo precisando do outro.

Precisando do outro, ndo na forma corriqueira de precisar de seu dinheiro, da forga de seu
brago, de seus conhecimentos. Mas, singularmente, carente de seu ato, de ser
reconhecimento, ou melhor, do seu desejo. Singularidade privativa do ser humano: desejo
de ser desejado. Af apreendo uma caréncia mais essencial, uma falta mais radical pois, a
rigor, nfio hd como suprir essa falta, como posso suprir a falta de proteinas. Se o desejo €
fruto da falta, ao desejar, desejo aquilo que me falta. Ao desejar ser desejado, o que desejo
¢, sem diivida, o desejo do outro. E 0 que encontro é, igualmente, a mesma faita que me
definia, que assim me levava a agir. Nio podendo suprir uma falta por outra falta me vejo,
entiio, radicalmente, caréncia. Daf essa busca sem fim. Dai a possibilidade e necessidade de
uma procura sempre renovada, a qual se d4, ou se deva dar, por vezes, o nome de amor.

Mais intrigante ainda é que, sob formas mais diferentes, esse ato, dirigido ao outro, langa-
me para além do dual. Langa-me numa triade incessante e multiplicadora de relagdes. Se
permanecesse dual, provavelmente, terminaria em duelo. Eis a prova mais radical de que
sou histéria, pois sé existe, propriamente, hist6ria, quando ao menos um terceiro ai se
intromete. Construir a convivibilidade €, pois, meu destino. Destino a ser constantemente
reinventado, uma vez que, segundo o mito, esse discurso dobra as origens, “somos filhos de
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Caim”, ou seja, a possibilidade primeira dada a todos nés ndo € a de amar nosso irmdo, é de
alguma forma, real, simbélica ou imaginariamente, matd-lo. Amé-lo é invengdo. E destino.
Nio como determinagdo de um ‘estd escrito’ mas como obstinagdo, ou seja, lugar para onde
devemos nos dirigir. Horizonte para onde devemos ir. Malgrado todas as guerras, malgrado
todas as lutas, é preciso buscar a paz, eis meu destino de homem. Eis a tarefa propriamente
humana: amar seu irméo.

Da mesma forma, somos convidados a reformular nosso conceito de razdo. A razio, na
histéria do Ocidente, foi sempre pensada como principio e como algo dado. No singelo
mito medieval, apds se juntarem o 6vulo e o espermatozéide realizando a fecundagdo, nosso
Anjo da Guarda tomava da bacia das almas uma alminha e a enviava para juntar-se iquele
organismo. A forma espiritual, a alma, era, pois, algo dado. E nesse algo dado estava o
principio, a raiz da racionalidade, como uma luz natural a qual passdvamos a possuir. Luz
natural que nos permitia adquirir modos de ver as coisas que seriam comuns a todos, modos
que tornariam assim universais. E pertencendo a todos, desde sempre, esses principios
seriam eternos.

Mas essa razdo permaneceria individual mesmo que seu exercicio revelasse uma
participagiio no universal, assim como para todos dois e dois sdo quatro, como para aquele
que recebeu duas e depois mais duas moedas de dez centavos, logo recebera quatro moedas
de 10 centavos, ou tendo dado dois passos precisou dar mais dois para alcangar a chave que
estava a quatro passos. Na verdade, a razdo humana néo ¢, a rigor, individual, pois, ela s6
progride no jogo, na relagdo com o outro. Ou melhor, a razdo humana é sempre dialégica,
ou seja, social. Prova disso é que ndo existe lfngua humana sem a particula “néo”. E no
embate, na negagdo, no deslocamento que o outro produz-em mim a comegar por sua
simples presenca, seu agir ou seu discurso que a razio humana progride.

Um ser humano isolado de todo outro humano ndo seria reconhecivel e nem mesmo agiria
como ser de razdo. A histéria do saber estd af a nos demonstrar que a razio humana é
igualmente histérica e portanto situada no espago e no tempo. Nem sempre as razdes que
sdo boas para os americanos sdo igualmente boas para os mexicanos, brasileiros e
argentinos. Os recentes debates para a criagdo da zona de livre comércio entre as Américas,
a ALCA, estdo af a confirmar tais observagdes. Social e histérica, a razio humana longe de
ser dada, € tarefa do homem. A razdio s6 progride e aumenta segundo o exercicio que dela
fazemos, € o que nos demonstra uma ciéncia como a neurofisiologia. E nos exercitando,
repetindo gestos, recolocando questdes que progredimos na agdo e no pensar. Por isso se
diz ser a inteligéncia humana fruto, quase sempre, de 10% de inspiragio e de 90% de
transpiragdo. Social e histérica; logo, tarefa ndo apenas do homem tomado em sua
individualidade, mas tarefa da sociedade dos homens.

Reformular nosso conceito de liberdade. Freqiientemente se pensa liberdade como

indeterminagdo, como ndo engajamento, como se ser livre € ser livre para nada, ou como
diz o homem de letras: ‘escolher é perder a liberdade’. No entanto, ao falar de liberdade é
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preciso compreendé-la como o poder fundamental que tenho de ser o sujeito de minhas
experiéncias, o sujeito de meus atos. Os filésofos alemdes costumam se referir 2 liberdade
usando o termo Ursprung, ou seja, auto-invengdo, salto original. Kierkegaard fala desse
“batismo de escolha”, significando que sem liberdade ndo hd humanidade. Mas essa
invencdo, esse poder fundamental de ser sujeito de minhas agdes poderia apontar para uma
auséncia de determinagio, uma espécie de “sim” sem limites. Mas, se examinarmos mais de
perto a afirmagdio “batismo”, seremos de imediato remetidos a “nascimento”. Mas nascer €
a0 mesmo tempo nascer no mundo e nascer para o mundo. Por outro lado, é bem verdade,
como diz o filésofo, “se escolhemos nosso mundo, o mundo nos escolhe”. Estamos
misturados ao mundo, aos outros e is coisas de maneira inextrincédvel.

Confirma-se, mais uma vez, o que acima dissemos, s6 sabemos dizer a coisa falando de n6s
e nos dizer falando das coisas. Dito de outro modo, jamais deixo de ser um ser-em-situagio
e isto bastaria para excluir qualquer escolha absoluta. Mas, sendo eu esse sujeito e ndo
outro, essa diferenga e ndo uma identidade, esse fato exclui, POr sua vez, que eu me encerre
nos determinismos. De fato, sou uma estrutura fisiolégica, psicolégica e histérica. Recebo
da existéncia como que um estilo, ou melhor, é ainda o fil6sofo ¢ o poeta que o dizem “sou
um né de relagdes”, “s6 as relagdes contam para mim”. Mais que isso, jamais fago um
COmMigo mesmo, a natureza penetra em mim € 0 outro estd para mim, como uma estrutura
original. Quem ndo experimentou essa “alienagdo”, quem ndo passou por uma das formas
que os especialistas chamam de ‘trabalho do luto”. Assim é que, longe de destruir nossa
situagdo, a liberdade, ao contrdrio, nela se engaja. Vivo em meio 2 terra, a dgua, ao ar,
igualmente, em meio a objetos da cultura — casas, livros, carros, computadores, estradas,
decisdes econdmicas, valores que afetam meu trabalho, minha saiide —, vivo 2 espera de
decises juridicas e politicas que regem a vida de todos os cidaddos para além de seu
cotidiano, para além de seu pequeno mundo. Sou um habitante da cidade, vivo em um
planeta chamado Terra. Daf a necessidade de se construir um mundo livre, em que as
situagOes estejam sempre em aberto. Construir um mundo livre e aberto, mesmo quando
certas resolugdes desejdveis, necessdrias mesmo, parecerdo impossiveis de serem atingidas.

A liberdade €, pois, um ato que ndio posso deixar de praticar. J4 o velho Tomés de Aquino,
ao falar de liberdade, falava sempre de “liberdade de exercicio”. Tanto assim, viver a
liberdade ¢ muitas vezes, perante certas circunstincias histéricas, vir a perdé-la. Pensemos
em um Luther King, em um Mandela e em tantos outros, entre nés, no P6s-64, que foram
excluidos do convivio dos seus e de suapétria, alguns definitivamente, lutando, as vezes,
tao-somente pela liberdade de expressdo, ou por desejar para si e para os seus outra forma
de viver em sociedade que a entdo imposta. Como o her6i do romance de Sartre que, ao
dizer, “hoje sou livre, hoje pratiquei 0 meu ato” se vé&, pdginas seguintes do romance, preso.
Em nome da liberdade, no exercicio da liberdade perdera a liberdade.

A liberdade ¢, pois, destino, enigma, trama, drama. Mas sem ela ndo hé dignidade humana,
ndo hé eticidade. Nunca é demais repetir: sem liberdade, ndo h4 ética. Por isso é preciso
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construir a ética, mesmo a custo de desconstruir a moral, ou seja, se libertando de um
conjunto de regras dadas e impostas por certa cultura ou certo poder.

Poderiamos continuar a examinar outros conceitos que a hora atual reclama serem
reformulados, tais como o conceito de verdade. Examinar o conceito de verdade segundo
suas significagdes histérico-culturais: passando pelos gregos que pensavam a verdade como
des-cubrimento, des-velamento, como um pdr a nu o que estava escondido. Tal como se
estabelece a verdade de tal'doenga através de um exame de raios-X, examinando com os
romanos a idéia de verdade como verificagdo, verum facere, como ocorre no processo de se
decidir da produtividade ou ndo de tal propriedade rural, onde € preciso sair da divida,
diante de informagdes conflitantes, em frente de um dubium. Igualmente, examinar a
concepgéo de verdade exercida pelo Cristo diante de Pilatos que lhe pergunta “o que € a
verdade” e o Cristo se cala, pois, j4 havia dito “Eu sou a verdade, e a vida” , anunciando
assim a verdade do amor presente no olhar dos amantes. E, finalmente, tratar da verdade
como farefa do homem, tal como a contemporaneidade o requer. A verdade de um povo ndo
estd somente no descobrimento de suas origens, preto, branco, indio, ou na verificagdo de
sua taxa de desemprego, ou na presentificagdo de sua cultura e arte. A verdade de um povo,
a rigor, estd sempre por fazer. E tarefa de todo cidaddo. Tarefa, pois, ndo ¢ apenas
discurso. Tarefa que requer sair da pura indignagio e por-se ao trabalho, e juntos decidir do
futuro do seu pafs — passando a imaginar, a elaborar propostas de agdo. Propostas que s
podem ser encontradas se trabalhadas junto, com inteligéncia, imaginagdo, abertas a
criticas, em busca de superar as divergéncias, na pluralidade de olhares, na mesma
persegui¢io da justica e do ideal eleito, ou seja, produzindo a verdade politica de seu
tempo.

Se ap6s relembrarmos a palavra do Presidente do CFMV, onde se demarcou o horizonte ou
0 ideal ético a ser trabalhado por este VII Congresso Brasileiro de Zootecnia, fizemos tantas
consideragdes, € por estarmos convencidos de que ndo basta a promulgagio da vontade de
se fazer o ‘bem”, ndo basta editar um cédigo de ética, é preciso inventar os modos de dar
vida, de exercitar na prtica o ideal proposto. E essa tarefa, nos dias atuais, passa por uma
reforma do entendimento, reforma de muitos conceitos que integram o nosso discurso ético.
Requer mais, requer assinalar que em todas essa tarefas o mandato da invengdo, o
mandamento da negociagio estd sempre presente. Tarefa pessoal, tarefa dos grupos, tarefa
politica, ou seja, tarefa de todo cidaddo. Dificil tarefa. Mas ndo hd como dela fugir. Dificil,
porque ao se privilegiar a autonomia do sujeito ndo se pode deixar, a0 mesmo tempo, de
cuidar da solidariedade social. Tarefa sempre inconclusa, sempre em aberto, seja porque um
dos seus ingredientes € a liberdade, seja, igualmente, porque seu outro ingrediente, o Bem
humano, € algo sempre a ser construido, porque nunca de antemio designivel. Seja ainda
porque semelhante tarefa ndo se faz jamais sem respeito a Lei, como expressdo de um “nio”
do outro, “n@o” que sustenta o didlogo e pde em marcha a agio.

e
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alimentagdo apropriada a intervalos adequados, que ndo deverdo exceder a 24 horas,
exceto em casos especiais que exijam um prolongamento desse perfodo por um méximo
de de duas horas no interesse dos animais (o grifo é meu), tendo em conta,
nomeadamente, as espécies transportadas, os meios de transporte utilizados e a
proximidade do local de descarga”...

- 3. Dos requisitos aplicdveis ao encaminhamento ¢ A estabulagio dos animais nos
matadouros: ...“E proibido espancar os animais ou empurrd-los em partes especialmente
sensiveis do corpo. E nomeadamente proibido esmagar, torcer ou quebrar a cauda dos
animais ou agarrd-los pelos olhos. Sd3o proibidas as pancadas aplicadas com
brutalidade, designadamente os pontapés”...

Comparem-se essas prescrigdes legais vigentes nos paises da CEE com a forma como se
criam e se transportam os animais no Brasil.

Uma questdio bdsica a considerar, entretanto, é que o respeito aos padroes de
comportamento tem revelado resultados econémicos mais eficientes, que nenhum
comportamento ¢ independente da informagio genética do animal e nenhum
comportamento é independente de todos os fatores ambientais (Fraser & Broom, 1990).

Analisar-se-do, a seguir, exemplos objetivos de como a compreensdo dos padrdes
comportamentais pode melhorar a eficiéncia produtiva e reduzir ¢ mesmo eliminar custos.

Bouissou (1971) estudou a hierarquia social de bovinos, trabalhando com novilhas
holandesas, em regime de estabulagéo livre, com espago de comedouro de 0,4m/animal.
Analisou o comportamento de alimentagdo com diversos tipos de protegio, como se vé na
Fig. 1.

Quando o comedouro ndo teve separagdo, e esta € a situagio da quase totalidade dos
comedouros usados no Brasil, as novilhas dominantes — Ds — comeram durante 2 min 57s e
as dominadas — ds — apenas 7s (Fig. 1, posigdo a).

Colocando-se uma divisdo de 2,5m, capaz de proteger todo o corpo, inclusive a cabega das
ds, o tempo de alimentagfio destas elevou-se para 2min 13s (Fig. 1, posi¢io b). Com a
protegdo somente no corpo, deixando a cabega livre, as ds comeram somente durante 41s
(Fig. 1, posigo c). Com a protegiio da parte da cabega e o corpo desprotegido, as ds
passaram a comer durante 2min 2s (Fig.1, posigdo d) e, finalmente, com uma simples barra
diviséria no cocho, separando as cabegas, as ds comeram durante 1min 24s (Fig.1, posi¢do
e). E evidente que a nogdo de prote¢do da cabega permitiu as ds um tempo de alimentagéo
melhor. As consegiiéncias negativas no desémpenho das vacas ds na situagdo da Fig.1 sdo
6bvias.
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DIFERENTES TIPOS DE SEPARACAO e TEMPO DE ALIMENTACAO
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Figura 1 Diferentes tipos de separagio e tempos de alimentagdo segundo esses tipos de
separagio (Bouissou, 1971, in Signoret & Bouissou, 1971).
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O estresse social deixa marcas profundas e irreversiveis nas ds como se observa na Tab. 1,
onde as ds tm a supra-renal 36,4% mais pesada do que as Ds, fruto da hiperfun¢io
secretora de adrenalina (Bouissou, 1971).

Tabela 1 Efeito da posigiio hierdrquica sobre o peso da supra-renal em bovinos — g/100kg
de carcaga.

Lote Dominante Dominado
1 3,65 5,10
2 392 5,44
3 3,21 4,00
4 2,48 4,27
5 3,31 441
6 239 2,66
Média 3,16 4,31
Bouissou (1971)

Esse trabalho de Boussiou tornou-se cldssico e tem tido indimeras implicagdes praticas. Por
exemplo, a partir desse trabalho encontrei explicagdio por que vacas morreram de
desidratagio a beira da bacia de acumulagio de uma represa. Em 1972, no Projeto Pujol de
Pastoreio Racional Voisin, se manejavam lotes de 2 mil vacas, com bebida direta na
barragem de Barra Bonita. As 11 horas o lote era levado para a beira da barragem, ali
permanecendo até as 16 horas, quando voltavam para um piquete de 4ha. Um amplo
corredor de 20m de largura dava acesso ao local de bebida, com uma frente de mais de
100m diretamente para a dgua. Solos arenosos permitiam essa conduta sem a formagio de
lodagais. Passado algum tempo, algumas vacas entravam em estado caquético e morriam.
Foi pedida a ajuda da Faculdade de Veterindria de Botucatu, através do professor Theodoro
Vasque. Procedidos os exames correspondentes, o laudo final foi de morte por causa
desconhecida, ndo infecciosa. Coincidentemente, tomo conhecimento do trabalho de
Boussiou e concluf — e assim ocorreu — que as vacas morreram de desidratagdo A beira
d’dgua! E que as Ds ndio deixavam as ds beberem dgua, sendo quando ja ndo tinham mais
interesse na bebida e a dgua estava turva, com bosta e urina das Ds. As ds apenas tomavam
alguns goles para saciar o agudo da sede e entravam em um processo de desidratagdo, que
culminava com a morte. Para resolver o problema, implantou-se uma rede hidrdulica em
bebedouros em cada piquete e vedou-se o acesso das vacas A agua da barragem.
Solucionou-se o problema e a mortalidade cessou.

Em 1990, estudantes em estdgio orientado de conclusdo de curso de Agronomia, CCA,
UFSC, realizaram um teste no projeto Parafsos de Pastoreio Racional Voisin, em Bagé, RS,
comparando a eficiéncia da bebida entre bebedouro circular e bebedouro retangular,
trabalhando com um lote de 700 novilhos. No bebedouro circular os animais tomaram 91%
mais dgua e, no retangular, houve maior nimero de interagdes agonisticas (Pinheiro
Machado Filho et al.,, 1990). No tambo Santa Maria, em Col6n, Entre Rios, Argentina,
também com Pastoreio Racional Voisin, a produgdo média de leite estava em 13
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kg/vaca/dia. A alimentagdo foi revisada, mas a produgdo permanecia aquém do padrdo
genético do rebanho. Instalou-se bebedouro em cada piquete e a produgdo aumentou, até
estabilizar-se entre 19 e 22kg/vaca/dia, dependendo da estagio do ano, do estado da
pastagem e das condig¢des climaticas.

Grandin (1993) analisou as perdas por falhas no transporte e manejo dos bovinos de abate
ocorridas nos EUA, na Austrdlia e na Nova Zeldndia: nos EUA, hd uma perda anual, por
contusdes nas carcagas, correspondentes a U$ 26.000.000; na Austrélia, essa soma é de 36
mil délares por ano; e, na Nova Zelandia, h4 uma perda do US 1,00 por cabega abatida.
Quanto serd no Brasil?

Ekesbo (1978) apresentou um trabalho no 1° Congresso Mundial de Etologia Aplicada a
Zootecnia, onde mostrou o efeito do confinamento na incidéncia de mastite em duas
localidades da Suécia, como se vé na Tab. 2.

Tabela 2 Efeito do confinamento sobre a incidéncia de mastite em Halland e Vorterbotten,
Suécia.

Localidade Mastite (%)

Ano 1963 1973 Variagio
Halland 6,1 17 +179%
Vorterbotten 3,8 17 +190%
Ekesbo (1978)

Muitos outros exemplos poderiam ser citados. O que, entretanto, ndo hi divida, sdo os
efeitos deletérios causados pelo desconhecimento ou desrespeito as exigéncias
comportamentais dos animais. H4 que registrar que a corregao ou superagdo nas instalagoes
e manejo dos animais, ou tem custo baixo ou ndo tem custo, mas os resultados sdo muito
expressivos. Deve-se acrescentar que a qualidade biolégica de um produto advindo de um
animal ndo estressado, ou com minimo estresse, € sempre superior.

Pesquisa procedida pela Embrapa (1987) revelou que cerca de 50% dos sufnos criados em
confinamento no Estado de Santa Catarina padecem de doengas respiratérias e/ou rinite
atr6fica. Isto representa uma perda anual de US$7.000.000 para os suinocultores; a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (1994) realizou pesquisa no Estado gaicho,
onde encontrou 28% dos suinos abatidos nos frigorificos portadores de PSE (carne pilida,
mole e exudativa).

Lambooij & Van Putten (1993) analisaram esse problema e concluiram que a PSE tem
influéncia genética e ambiental, sendo esta mais decisiva. A DFD [carne escura (dark), dura
(firm) e seca (dry)] entretanto, sé é causada por fatores ambientais e ocorre quando se abate
um suino fatigado. O periodo de estocagem da carne DFD € mais curto e suas qualidades
organoléticas sdo comprometidas. Os suinos com temperatura corporal mais elevada
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produzem carne de pior qualidade. Quando a temperatura da pele é mais elevada no
momento do abate, aumenta a incidéncia de DFD e PSE. Algumas causas de elevagio de
temperatura sdo: manejo bruto, caminhdes sobrecarregados e espera para descarregar com o
caminhdo estacionado. Os sufnos devem ser descarregados imediatamente.

Os sufnos aceleram mais o ritmo cardfaco quando sobem do que quando descem uma rampa
(Lambooij & Van Putten, 1993) ¢ os resultados de muitas pesquisas mostram que as rampas
para sufnos ndo devem ter inclinagfio superior a 15-20° com o horizonte e as rampas com
degraus sdo totalmente contra-indicadas.

Lohmann (1966) estudou a relagdo entre o tipo de piso € o comportamento andmalo de
comer cauda em sufnos. Os resultados estdo na Tab. 3. E de se notar que a bibliografia
especializada trata esse comportamento anémalo como um vicio, isto é, como se a causa
fosse do leitdo e ndo do tipo de instalagdo que o criador usou.

Tabela 3 Rélaqﬁo entre o tipo de piso e 0 comportamento andmalo de comer cauda em
suinos (288 criagdes).

Tipo de piso Comportamento anémalo (%)

Ripado total 78,4
Ripado parcial 57,6
Piso duro de cimento 20,7
Palha 10,5
Steiger (1978)

Waklstrom (1981), da Universidade de Dakota do Sul, comparou o comportamento de
sufnos em dois ambientes diferentes. Um era completamente fechado com piso de ripado, ar
condicionado e circulagdo de ar forgada. Outro era com a frente aberta, piso de concreto
com palha. A prova foi no inverno, com temperaturas negativas muito baixas. Os resultados
estdao resumidos na Tab. 4, e mostram uma superioridade para animais criados com “vista
para o céu” na ordem de 8,8%. O simples fato, segundo o autor, de os sufnos verem o azul
do céu produziu um aumento de 8,8% no aumento de peso. O fato pode ser explicado pela
redugido da monotonia ambiental.
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Tabela 4 Comportamento de suinos em instalagtes abertas e fechadas, em todo ou em parte
do periodo final do crescimento.

Peso - kg Tipo de instalagio

22,5-54 fechada fechada fechada aberta aberta aberta
54-72 fechada fechada aberta aberta aberta fechada
72-99 fechada aberta aberta aberta fechada aberta

Média didria de aumento - kg

225-54 69 68 67 77 74 75
54-72 68 65 73 74 7 72
72-99 66 75 82 72 76 70

225-99 68 68 73 74 5 2

Consumo médio didrio de alimento - kg

225-54 1,81 1,81 1,80 2,03 1,98 2,01
54-72 2,34 2,26 2,20 2,37 2,78 2,52
72-99 2,27 2,82 3,03 2,68 3,09 2,47

225-99 24 2,28 23 2,34 2,6 23

Alimento/aumento

225-54 12 1,22 12 1.2 1,21 1,21
54-72 1,56 1,58 1,36 1.44 1,64 1,59
72-99 1,58 1713 1,67 1,69 1,82 1,54

22,_5 - 99 1,41 1,5 1,42 1,43 1,67 1,44

(Cada valor representa a média de seis grupos de quatro sufnos).
Waklstrom (1981).

Hemsworth et al. (1977) estudaram o efeito das condigbes sociais de criagdio no
comportamento reprodutivo dos sufnos, observando o expressivo efeito negativo produzido
pela restrigdo social (animais criados em boxes individuais), como se vé na Tab. 5.

Tabela 5 Influéncia das condi¢Ges sociais durante a recria no comportamento sexual do
macho (Média dos grupos de recria).

Restrigdo Grupos s6 Grupos de
social de machos machos e fémeas

Comportamento de namoro
N° de focinhadas nas fémeas 284 128,2 83,5
N° de cantos 30,6 73,0 121,0
N° de contatos nariz/nariz 102,0 118,0 1452
N° de contatos naso/genital 58,6 60,9 126,5
N° de montas 354 112,9 1354
Somatério das atividades de comportamento de 320 2 690,6
namoro
Desempenho copulatério
Nimero de cépulas 21 10,6 85
Tempo gasto ejaculando (min) 58 36,9 3133
Duragiio média por ejaculagdo (min) 2,1 3,6 38
Tempo de reagdo para 1* monta (min) 4,7 1,4 1,3
Montas na cabeca (%) 6.5 2,0 1,8

Hemsworth et al. (1977).
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Leitdes criados em grupos tiveram uma eficiéncia reprodutiva, na fase adulta, de trés a
cinco vezes maior.

Os caprinos preferem e buscam os brotos tenros de arbustos porque sua flora ruminal é
deficiente em bactérias com enzimas celuloliticas (Van Soest, 1995) e, dessa forma, buscam
alimentos mais ficeis de ser digeridos por seu metabolismo especifico.

Na Conferéncia Internacional de Etologia, realizada em Godollo em 1981, foi relatado por
um pesquisador suigo o seguinte fato: em um importante haras de Inglés de Corrida da
Suiga, houve uma redugfio na fertilidade reprodutiva que estava inviabilizando a criagfo.
Foram usados os recursos clinicos disponiveis, sem resultado. Finalmente, consultando o
administrador de um parque nacional de preservagio ambiental, onde havia uma criagio
feral de eqiiinos, este recomendou reproduzir no haras, tanto quanto possivel, o ambiente
em que os eqiiinos ferais realizavam a monta. O resultado foi a volta aos indices normais de
natalidade das éguas.

Em 1922, o noruegués Schjelderup-Ebbe descreveu, pela primeira vez, o processo de
dominagdo nos animais, observando que as agressbes em aves domésticas eram
unidirecionais e que, consistentemente, as aves que agrediam tinham posicdo hierdrquica de
dominantes e, as agredidas, de dominadas.

Hurnik & Lewis (1978) estudaram o efeito de flashes luminosos intermitentes e de
diferentes cores sobre a velocidade do consumo de ragdo em perus recém-nascidos. Os
resultados estdio nas Tab. 6, 7 e 8, onde se vé que a luz verde teve um efeito altamente
estimulante no acesso do recém-nascido 2 ragdo e os flashes luminosos reduziram a
mortalidade dos peruzinhos, ao 12° dia, de 11% (controle) para 6,3%.

Tabela 6 Consumo médio de ragdo por peruzinho durante os primeiros seis dias ap6s a
eclosio.

Dia'" Peruzinhos experimento (g) Controle (g) Relagdo experimento:controle

1 22 0,4 55
2 48 4,7 1,02
3 83 70 117
4 11,4 10,0 1,14
5 13,2 12,4 1,06
6 15,2 14,1 1,08

'O primeiro dia foi somente de 17 horas; os demais, 24 horas.

Humnik & Lewis (1978).
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Tabela 7 Consumo de ragiio no comedouro de miiltipla escolha.

Cor da luz (%)

Dia " Azul Verde Amarelo Vermelho
1 22,7 33,1 17,4 249
2 214 40,1 19.5 19,1
3 27,1 35.5 20,0 17,1
4 252 324 23.7 18,8
5 1T 39,5 24,6 18,7
6 22,8 36,8 17.3 23,1

Do primeiro dia foi somente de 17 horas; os demais, 24 horas; 1* hora verde - 58,2% a mais.
Humnik & Lewis (1978).

Tabela 8 Tempo decorrido até a primeira alimentagao.

Duracio do transporte (h) Experimento (min) Controle (min)
0 16,3 323
24 6,9 12,4
48 54 9.8
Mortalidade até o 12°dia: Experimento 6,3% e Controle 11,0%.
Humik & Lewis (1978).

A “doen¢a de Oregon”, uma necrose isquémica no misculo do peito de perus adultos,
frangos e também peruas poedeiras, teve sua incidéncia reduzida de 16,2% para 0,68%,
apenas criando as aves em ambiente tranquilo, com pessoal amédvel e com um minimo de
perturbacdes (Wight et al., 1980).

A influéncia do sistema de criagdo sobre a qualidade biolégica do produto é demonstrada
com os resultados comparativos entre ovo de granja e ovo caipira, publicados por Aubert
(1977) e confirmadas por andlises efetuadas pelos professores Sérgio Zucas e Marilene
Penteado (1992), da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da USP, e que estdo nas Tab. 9,
10/e11.
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Tabela 9 Teores em vitamina A e caroteno em ovos de bateria e ovos de galinhas criadas
em liberdade (médias de andlises de um ano).

Bateria Liberdade

Ul/100 g j UI/100 g
Vitamina A 4200 7200
Caroteno 310 1630

Aubert (1977).

Tabela 10 Teor em vitamina B em ovos de galinhas criadas em bateria e em liberdade
(média por diizia de ovos).

Més'" Bateria Liberdade
Julho 0,43 + 0,02 1,14 + 0,15
Agosto - 0,83 + 0,03
Setembro - 0,70 + 0,16
Outubro - 1,05 + 0,03
Novembro - 0,48 + 0,04
Janeiro 0,34 + 0,04 0,48 + 0,04
Ay Referente a0 Hemisfério Norte

Aubert (1977).

Tabela 11 Carotenéides totais e retinol em ovos de granja e ovos caipiras (ug/g de gema).

Vitamina Procedéncia dos ovos

Caipira Granja
Carotendides totais 14,71 3,23
Retinol 6,19 2,12

Fonte: Faculdade das Ciéncias Farmacéuticas/USP, Guia Rural Abril, 1992

CONCLUSAO

Seja por razbes morais, seja por razdes éticas, seja por razdes econdmicas, todos sinergindo
para uma maior e real eficiéncia produtiva, o estudo da Etologia é bdsico para a
compreensdo cientifica da produgéo animal.

A questdo central que, entendida, possibilita um grande avango na compreensio e
incompreensio do problema é que, a ciéncia e os métodos convencionais da criagdo animal
se baseiam, da mesma forma que na questio ambiental como um todo em, uma vez
existindo o problema, pesquisar solugdes para o problema, estas sempre muito custosas e
estimulando o emprego de insumos de alto custo. Por exemplo, a alimentagdo de suinos e
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bovinos com agiicar em animais fatigados pode reduzir a incidéncia de DFD e de cortes
escuros na carcaga. Mas, a questdo essencial é outra. Nio se trata de desenvolver processos
para curar - como faz a tecnologia convencional - trata-se, isto sim, de aprofundar os
estudos cientificos que identificam as causas que determinam os estresses e atuar sobre elas,
para eliminar ou, pelo menos, reduzir os estressores.

Isto conduz & compreensdo de que o animal ¢ um ser com sensibilidde, com inteligéncia,
com reagdes agressivas ou afetivas. Compreendé-lo e respeitéd-lo, é fazer com que o préprio
ser humano se compreenda melhor. A atengdo as necessidades comportamentais dos
animais, como se viu, nio implica, necessariamente, aumento de custos, seja nas
instalagbes, seja no manejo, mas sempre, resulta em melhores resultados.

Finalmente, ndo tenho diivida em afirmar, que a produgdo animal racional, isto €, a
produgdo animal mais eficiente técnica, econdmica, ambiental, social e culturalmente
comega e termina com o respeito e o atendimento ao bem-estar animal.
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IMPACTO AMBIENTAL DOS RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS

Dr. Alison José Coutinho

A palavra impacto, em sentido fisico, significa colisdo. Impacto ambiental €, pois, uma
espécie de “trauma ecol6gico” que se segue ao choque causado por uma agdo ou obra
humana em desarmonia com as caracterfsticas ¢ com o equilibrio do meio ambiente.

Assim, por exemplo, o langamento a um rio, das dguas residudrias de uma inddstria que
contém compostos quimicos, particulas em suspensdo ou com temperatura elevada, pode
provocar diversas alteragdes de composigdo e caracteristicas quimicas e fisicas do ambiente
aqudtico. Este tipo particular de impacto ambiental € denominado poluigio hidrica.

Os impactos ambientais também podem ser causados acidentalmente por fendmenos
naturais. E bastante comum, por exemplo, um raio cair numa floresta e provocar um
incéndio, as vezes de largas proporgdes. Indicios de choques de grandes meteoros e,
possivelmente, de niicleos de cometas tém sido muito estudados e levam a considerar esses
fendmenos explicativos da extingdo periédica de grande nimero de espécies ou familias
inteiras de organismos animais e vegetais ao longo da evolugio dos seres vivos.

Desde o surgimento do homem na terra, a freqiiéncia e os tipos de impacto ambiental tém
aumentado e diversificado muito. O primeiro tipo de impacto causado pelo homem
provavelmente derivou-se do dominio do fogo. A medida que a espécie humana foi
desenvolvendo novas tecnologias e ampliando seu dominio sobre os elementos e sobre a
natureza em geral, os impactos ambientais foram se ampliando em intensidade e extensio.

A dependéncia do homem primitivo em relagio a natureza, principalmente como fonte de
alimento, obrigava-o a ser ndmade, vivendo continuamente 2 procura de frutos, animais e
outros alimentos, onde estes se encontrassem com maior fartura nas diferentes épocas do
ano. Essa situagfio tornou-se conflitante, especialmente nas regides de clima frio, com a sua
necessidade de utilizar abrigos permanentes para se refugiar das intempéries. E provével
que isso, associado ao crescimento de cada tribo, tenha levado o homem de algumas regides
do globo a iniciar seus rudimentares processos agricolas e pecudrios - selecdo de sementes,
preparo da terra, adaptagio de espécies vegetais e animais, selegio de variedades mais
produtivas, tornando-se sedentdrio, peio menos nas regides em que a qualidade do solo o
permitia. Nas regides de solo menos !+ 1il, como a tropical, 0 homem permaneceu em uma
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situa¢do semindmade, mudando-se de local a cada trés ou quatro anos, quando a fertilidade
do solo se esgotava. Mas essa condigio era favorecida, principalmente nas faixas
equatoriais, pela inexisténcia de inverno rigoroso.

O hdbito sedentdrio, por sua vez, levou o homem a desenvolver novas habilidades
tecnoldgicas (necessdrias a edificagdo de casas, manejo do solo, uso do fogo, produgio de
tecidos e vestudrios), ferramentas de trabalho, transporte, roda, tragdo animal, armas para
defesa de suas aldeias, aproveitamento da energia da dgua e do ar, etc.

Agora vamos fazer uma viagem no tempo, aterrizar no Brasil, e falar de agribusiness.
Vamos defini-lo como sendo a agricultura praticada nos estabelecimentos de grande porte,
voltada a mercados de consumo nacionais ¢ internacionais, e intensiva em capital e
tecnologia. Trata-se da agricultura que alterou sua base tecno-econdmica, através da
transformagéo industrial de sua produgdo, e passou a inserir-se num conjunto maior e mais
articulado onde estdo presentes, além da produgdo agricola, ¢ da referida transformagao
industrial, seus aspectos de mercado e suas relagdes com o comércio exterior, J4 que é
fortemente condicionada aos mercados externos.

As unidades produtivas de grande porte ocupam mais da metade da 4rea total dos
estabelecimentos agropecudrios. Os resultados censitdrios de 1985 indicaram que 54%
dessa drea pertenciam as 110 mil fazendas de mais de 500 hectares.

Considerando-se que unidades de tamanho gigantesco raramente tém aproveitamento
agricola adequado, a exclusdo dos 2.125 estabelecimentos, com 4rea superior a 10 mil
hectares, permite melhor aproximagdo do padrio de uso da terra, que prevalece na
agricultura de grande porte. Ou seja, vamos considerar que os estabelecimentos do estrato
de drea de 500 a 10 mil hectares constituem uma amostra mais representativa do universo
de referéncia (Tab. 1).

Mesmo com este cuidado, confirma-se a natureza essencialmente pecudria das fazendas.
Menos de um décimo de sua drea é consagrada as lavouras, enquanto mais da metade &
ocupada por pastagens.

Na verdade, a drea dedicada is lavouras é menor nas fazendas do que nos sitios, como
indica a comparagio com uma amostra representativa da agricultura familiar (ou de
pequeno porte) formada pelos estabelecimentos do estrato de 20 a 100 hectares (Tab. 2).

Sob o prisma da modernizagao, isto é, do uso de insumos industriais no processo produtivo,
a agricultura praticada nos estabelecimentos de grande porte s6 supera com nitidez a
agricultura familiar no que diz respeito & motomecanizagio, energia elétrica e defensivos
animais. No que se refere aos defensivos vegetais, fertilizantes, corretivos, priticas de
conservagdo de solo, ou irrigagdo, as diferencas entre os dois tipos de agricultura ndo
chegam a ser significativas (Tab. 3).
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Tabela 1 Niimero de estabelecimentos e drea, segundo grupos de drea total, Brasil, 1985.

Grupos de Area Estabelecimentos Area

ha n’ % 1.000 ha %
Menos de 20 3.879.851 67 21.297 6
De 20 a 100 1.345.311 23 58.255 16
De 100 a 500 457.762 8 90.474 24
De 500 a 10 mil 107.955 2 150.584 40
Mais de 10 mil 2.125 - 54314 14
Totais 5.793.004 100 374.925 100

Fonte: Censo Agropecudrio de 1985

Tabela 2 Utilizag@o das terras nos estabelecimentos de estratos de 4rea selecionados,
Brasil, 1985 (em milhdes de ha e %).

Estrato 20-100 Estrato 500-,10.000

SHwos de dren Area(Mha) % Area (Mha) %

Lavouras permanentes 3.2 5.5 1,5 1,0
Lavouras tempordrias 11,3 19,5 10,2 6,8
Subtotal lavouras 14,5 25,0 1177 i
Pastagens naturais 13,7 23,6 47,6 3.5
Pastagens plantadas 8,1 14,0 38,2 25,3
Subtotal pastagens - 218 37,6 85,8 ' 56,8
Outras 217 374 S35 354
Total 58,0 100,0 151,0 100,0

Fonte: Censo Agropecudrio de 1985

Os efeitos predatérios do crescimento agricola j4 atingem todos os grandes ecossistemas. A
homogeneizagio das préticas produtivas e do meio natural, induzida pela segunda revolugio
agricola, e cujo dpice foi a chamada “revolugdo verde”, intensificou a erosio e o
empobrecimento dos solos, comprometeu a qualidade e quantidade dos recursos hidricos,
diminuiu a diversidade genética, aumentou a contaminagio dos alimentos, ¢ induziu a
devastagio de formagdes vegetais até entdio defendidas pela dificuldade de acesso, ou pela
inospitalidade.

A natureza e amplitude desses impactos ndo derivam apenas da incorporagio
indiscriminada de uma base tecnoldgica desenvolvida para regides temperadas ou frias, e
inadaptada aos ecossistemas tropicais. A esse fator de ordem técnica se somou a légica
“mineradora”, a corrida a lucratividade imediata e o cardter especulativo predominante na
conformag@o dos agroecossistemas.
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Tabela 3 Indicadores do grau de modernizagdo dos estabelecimentos de estrato de drea
selecionados, Brasil, 1985.

Estabelecimentos que: Participagdo no estrato  Participagdo no estrato
: 20 - 100 ha (%) 500 - 10.000 ha (%)
Tinham alguma assisténcia técnica 16 35
Tinham energia elétrica 24 34
Usavam atragdo mecénica 31 56
Tinham trator 13 48
Tinham veiculos de tragdo mecénica 17 33
Usavam defensivos animais 58 81
Usavam defensivos vegetais 40 42
Usavam fertilizantes quimicos 36 37
Usavam fertilizantes orgénicos 41 41
Usavam calcdrio e outros corretivos 10 15
Tinham préticas de conservagdo do solo 19 25
Usavam algum tipo de irriga¢do 05 08
Obtiveram crédito de custeio 17 15
Obtiveram crédito de investimento 02 03

Fonte: Censo Agropecudrio de 1985

Indicadores apresentados pelo Grupo de Trabalho Agricultura e Meio Ambiente - GTAMA
(1992) sdo expressivos dos danos freqiientemente irreversiveis engendrados pela
modernizagdio agricola. As perdas de solo por erosdo atingem a proporgio alarmante de 25
toneladas/hectare/ano, para niveis considerados “normais” de 3 a 12 toneladas. Estima-se
que sdo perdidas no Pais quase 200 milhdes de toneladas de terra fértil por ano. Terminam
por ser langadas nos corpos d’dgua, assoreando-os e contaminando-os por lixiviagdo com
fertilizantes quimicos e agrotéxicos. Esses violentos processos erosivos encontram-se na
base de fendmenos de desertificagdo que jd se manifestam em dreas relativamente extensas,
particularmente no Rio Grande do Sul (Itaqui) e no Nordeste.

Assim como os sedimentos erodidos dos solos, os residuos de agrotéxicos também sdo
fontes de poluigdo para os corpos d’4dgua. As deficiéncias nutricionais das plantas, aliadas
ao aparecimento de pragas resistentes ao agroquimicos, 2 diminui¢do dos inimigos naturais
e A baixa diversidade dos agroecossistemas, que implica menor estabilidade, tém sido os
principais responsdveis pelo uso crescente de agrotéxicos nas lavouras. ( Paschoal, 1979).

Além da édgua, esses produtos também contaminam os solos, os animais domésticos e
silvestres, os alimentos, e finalmente as pessoas. O uso exagerado de inseticidas
organoclorados faz com que se armazenem na gordura e persistam no sangue em nivel
proporcional 2 absorgdo didria, seja pelo contato direto na sua produgdo, seja durante a
aplicagdio no campo, seja pela ingestdo de alimentos e de dgua contaminados por residuos
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desses produtos. Muitas substincias toxicas utilizadas na agricultura tém efeito
carcinogénico , mutagénico e teratogénico para o homem e para os animais (Montoro &
Nogueira, 1983; Ehlers, 1994).

O crescimento vertiginoso e indiscriminado do consumo de agrotéxico se converteu em
fonte de danos dramdticos a sadde e a prépria vida dos trabalhadores. Além da
contaminagdo quase generalizada dos alimentos consumidos pela populagdo, eles se
transformaram num dos principais veiculos da polui¢do dos recursos hidricos, envenenando
rios, lagos e lengol fredtico. J4 em meados da década passada, o Brasil se convertia no
terceiro mercado mundial de agrotéxicos, depois dos Estados Unidos e da Franga. “Como
um indicador dos problemas provocados por esse crescimento para o equilibrio biolGgico na
agricultura, temos que, se em 1948 as referéncias de espécies que causavam danos as
plantas cultivadas somavam 989, em 1976 ja se contabilizavam 3.037 espécies daninhas”
(Guimaraes, 1992).

Esses dados evidenciam que o incremento da utilizagdo de agrotéxicos favoreceu a
multiplicagdo das espécies de pragas, por via da propagagdo secunddria, a0 mesmo tempo
em que eliminou grande parte de seus predadores naturais. E o pior é que os estudos da
EMBRAPA relativos ao periodo de maior modernizagdo, 1967-1980, demonstram nao
haver correlagio entre o crescimento vertiginoso da utilizagdo de defensivos quimicos e os
ganhos de produtividade alcangados pelos cultivos aos quais foram aplicados (Flores et al.,
1991).

A artificializagdo exacerbada do meio ambiente e a homogeneizagdo dos processos
produtivos respondem também por um acelerado processo de “erosdo genética”, decorrente
da introdugdo de variedades de alto rendimento e¢ de hibridos, de grande fragilidade
genética e altamente dependente de insumos quimicos. Com isso, vio sendo eliminados
cultivares de grande variedade genética, mais resistentes, adaptados & diversidade dos
ecossistemas, e que materializam o resultado de experiéncias seculares (GTAMA, 1982).
E, além de todos os impactos j4 citados, é importante frisar que a eficiéncia energética da
agricultura moderna ¢ baixissima. No estado de Sdo Paulo, para cada caloria investida,
obtém-se apenas 1,2 calorias de retorno (Castanho Filho & Chabaribery, 1981).

INDUSTRIALIZAGAO E SUAS CONSEQUENCIAS

A industria constitui um dos principais macrovetores da expansdo da atividade produtiva no
territério brasileiro. Seu dinamismo no perfodo posterior & II Guerra Mundial foi
responsdvel por uma mudanga radical na face do Pais. Entretanto, os custos sociais e
ambientais desse vigoroso processo de expansdo foram elevados para a sociedade e a
natureza no Brasil.

Originalmente fundada no setor agroexportador, a economia brasileira apresentou uma
crescente participagdo do setor industrial entre 1950 e 1980, quando entdo os dados das
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Contas Nacionais mostram que os efeitos da crise foram particularmente intensos,
justamente sobre a atividade industrial, cuja participagio, que atingiu o maximo de 40,6%
em 1980, entdo declina para 34,3% na década seguinte. Este comportamento deve-se ao
aumento expressivo da participagio do setor de servigos e a queda do subsetor da indistria
de transformagdo, jd que a agropecudria seguiu sua histérica tendéncia declinante. (Tab. 4).

Tabela 4 Produto Interno Bruto a custo de fatores segundo classes e ramos de atividade
econdmica, 1950-1990 ( em % do total).

Classes e ramos 1950 1960 1970 1980 1990

Agropecudria 243 178 11,6 10,2 9,1
Inddstria 24,1 32,2 35,8 40,6 34,3
Extrativa mineral 04 0,8 0,8 1,0 1.5
Transformagio 18,7 25,6 27,4 31,0 233
Construgio 4,1 4.8 5.4 6,7 6.9
Serv. industriais 1,0 153 2.2 1,8 2.6
Servigos 51,6 50,0 52,6 49,2 56,7
Comércio 15,6 16,9 16,4 11,0 6,3
Transportes 34 4,0 37 3,8 3,6
Comunicagdes - - 0,6 09 1.2
Inst. financeiras 36 2.7 6,0 7.9 131
Adm. piblicas 6,6 6,3 9.3 6,5 10,6
Aluguéis 115 10,3 93 6,8 13,0
Outros servigos 10,8 9.8 7.3 12,3 10,9
Total 100,0 100,0 100,0 999 100,1

Fonte: Contas Nacionais Consolidadas, IBGE, 1991.

Segundo Fajnzylber (1992), a industrializagdo na maioria dos paises latino-americanos “foi
realizada sem potencializar de forma adequada a base de recursos naturais, e, em alguns
casos, as expensas dela”... . Isto se explica pelo fato de que os “conceitos econdmicos
dominantes baseavam-se no pressuposto implicito de que a disponibilidade dos recursos
naturais ¢ do meio ambiente, em seu todo, era praticamente infinita e, por conseguinte, o
tema da sustentabilidade carecia de sentido. Os recursos naturais eram a fronteira a ser
conquistada”. A crise da década de 80, denominada por esse autor como do “aprendizado
doloroso”, representou “o inicio da conscientizagdo sobre a necessidade de haver uma
transigdo para uma nova fase do processo de industrializagdo, que supere o encapsulamento
setorial, favorega a articulagdo produtiva e aumente a competitividade internacional,
entendida como o desafio de cardter sistémico que exige uma aproximagao convergente da
indistria, recursos naturais, servigos e meio ambiente”.

Nesta diregdo, o principal fator determinante da competitividade dos setores com

capacidade competitiva da indistria brasileira no mercado mundial é o baixo custo das
matérias-primas, resultante da disponibilidade de boas reservas de recursos naturais, tanto
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em quantidade como em qualidade, e em condigies de exploragio favordveis. Os
investimentos realizados na inddstria sdo relativamente recentes, configurando plantas
atualizadas em termos de tecnologia (Coutinho & Ferraz, 1994). A sustentabilidade, nesse
contexto, passa a ser um fator determinante para garantir posi¢des conquistadas em um
ambiente econémico de acirrada competigio, onde barreiras “ecoldgicas™ & entrada, como
“selo verde” ou normas como a ISO 14000, estdo se transformando em instrumentos de
reserva de mercados.

A industrializagdo foi responsédvel, em grande parte, por um duplo movimento que afetou
diretamente os ecossistemas brasileiros. De um lado, a deplegdo dos recursos naturais tanto
os ndo renovadveis (como minérios em geral) quanto os renovéveis (como as florestas e a
fertilidade dos solos). De outro, a contaminagio e poluigio do ar, da dgua e dos solos, por
emissdes e residuos industriais de toda a sorte. Além disso, o setor industrial é responsdvel
por mais de 40% do consumo final de energia no Pais, sendo que aproximadamente 4%
desse consumo é com base em carvdo vegetal origindrio de matas primdrias. O consumo
industrial de carvdo vegetal representa mais de 90% do consumo total desse energético
(Serba da Motta, 1993).

Quanto aos impactos ambientais provocados pela inddstria, devem-se considerar as
diferengas intersetoriais, tanto no uso dos recursos naturais quanto na emissdo de efluentes
orgédnicos e metais pesados nos corpos d’dgua, de gases e material particulado na atmosfera,
bem como quanto ao volume e & toxicidade dos residuos industriais.

A indistria de couros e peles é aquela de maior intensidade de poluigdo hidrica
remanescente, no que diz respeito tanto a carga orgéinica quanto a metais pesados, seguida
pela de bebida, farmacéutica, alimenticia, quimica e de papel e celulose. Esses seis setores
representam atividades que geram hoje no Pais a maior carga poluidora hidrica por unidade
de moeda produzida, além de serem os que geram também maior volume de carga poluidora
( Serba da Motta, 1993) (Tab. 5).

No que diz respeito 2 polui¢do atmosférica, destaca-se a indistria metaldrgica, por suas
emissdes de gases de carbono e enxofre, bem como de particulas, onde a inddstria de
minerais ndo metdlicos, como é o caso da produgio de cimento, € altamente poluidora da
atmosfera. O setor quimico apresenta o espectro mais largo de poluentes do ar e a indistria
de papel e celulose destaca-se pelas emissdes excessivas de 6xidos de nitrogénio e de
enxofre (Tab. 6).

De acordo com a andlise apresentada por Serba da Motta (1993), observa-se que os setores
minerais ndo metdlicos, metalurgia, papel e celulose, couros e peles, quimica, farmacéutica,
alimentagfo e bebidas, entre os 14 por ele estudados, parecem representar as atividades com
maiores intensidades de polui¢do remanescente e, portanto, o que poderia denominar-se de
inddstrias “sujas”.
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Tabela 5 Indicadores de intensidade de poluigdo hidrica remanescente na inddstria
brasileira ', 1988.

Intensidade * (g/US$)

Setor

DBO Metais pesados

Minerais ndio-metélicos 0.0 0,0
Metaliirgica 0,5 13
Mecénica 2.5 0,1
Metais elétricos 0,0 0,1
Material de transporte 03 0,1
Madeira 20,6 0,0
Papel e celulose 17,0 0,0
Borracha 0,1 -

Couros e peles 878,9 30,3
Quimica 274 0,1
Farmacéutica 599 .

Perfumes, sabdes e velas 9.9 *

Téxtil i 0,1
Alimenticia 32,1 0,0
Bebidas 139,1 *

Médias Setoriais 18,2 0,4

1) Inclui os estados: SP, RJ, MG, ES, RS, SC, PR, GO, BA, PE, CE, MA, PA. 2) Intensidade: poluigio
remanescente/PIB do setor. 3) DBO: Demanda bioguimica de oxigénio.

*ndo existente; 0,0: zero por arredondamento.

Fonte: Ser6a da Motta et al. (1993).

Tabela 6 Indicadores de intensidade de poluigdo atmosférica na indstria brasileira !, 1988-
1992,

Setoe Intensidade (2)
Particulados SO, NOx HC co

Minerais nio metdlicos 261,37 51,00 10,92 0,23 3,65
Metaliirgica 111,40 50,65 17,21 6,21 1.214,93
Mecinica 1,12 1.29 0,14 2,03 0,23
Materiais elétricos 0,08 0,15 0,01 1,55 0,00
Material de transporte 0,11 0,13 0,04 0,45 1,74
Madeira 42,07 2,48 9,71 2,90 90,27
Papel e celulose 28,22 15,75 32,50 0,69 37,94
Borracha 0,37 3,32 0,50 0,05 0,57
Couros e peles 0,93 5,45 0,68 0,66 1,15
Quimica 18,26 59,85 45,61 18,37 17,04
Farmacéutica 0,36 1,90 545 0,11 1,70
Perf., sabdes e velas 4,46 32,28 2,88 0,05 0,71
Téxtil 24,25 13,44 11,21 0,33 3.75
Alimenticia 21,77 72,51 8,81 0,17 3,45
Bebidas 58,17 35,67 17,42 0,42 12,73
Média Setorial 41,34 31,95 13,88 4,32 151,39

1) Inclui os estados: SP, RJ,MG, ES, RS, SC, PR, GO, BA, PE, CE, MA,PA. 2) Intensidade: poluigio
remanescente/PIB do setor.
Fonte: Ser6a da Motta et al. (1993)
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A seguir, veremos as caracteristicas de dguas residudrias de algumas atividades
agroindustriais, comparando seus impactos (Tab. 7).

Tabela 7: Caracteristicas de algumas dguas residudrias.

Sélido

DQo DBO Oleo/Graxa : Cromo
I

o i (mgh) (mg/) mgn  SSTTRNET (mgyy
Suinos

Pocilga 65a75 1500 a 3500 1000 a 3000 1000 a 3000 20 a 60 -
Matanga 65a8,0 1500 a 3000 1100 a 2800 700 a 2900 5a15 -
Bovinos

Abate 67a9,0 2000 a 8000 1100 a 5000 600 a 7000 6a80 -
Esvaziamento de bucho - 9000 a 13000 2500 a 5000 500 a 6000 130 a 300 -
Industria de Cames

Charque 50a6,0 40000/70000 20000/40000 - 05a20 -
Limpeza geral 58a70 1200 a 8000 700 a 4800 400 a 4000 20a15 -
Abatedouro de aves 62a75 650 a 3300 400 a 1900 160 a 1800 4a35 -
Curtume 39a127 2000 a 25000 1000 a 16000 2000 a 60000 2,0a400 50a400
Laticinio 41a108 1200 a 13000 850 a 11000 200 a 2000 0,1a1,0 -
Conserva vegetal 43a107 265 a 3508 154 a 2230 59 a 1837 6,5 a 250 -
Fecularia de mandioca 45a50 1000 a 20000 1500 a 30000 - 5,0a 50,0 -
Padrdes de langamento - P05
Deliberagéo normativa 6,0a9,0 920 60 50 1 o 1'0
COPAM - 010/86 e

Dados néo preenchidos (-) representam dados néo significativos ou dados néo obtidos.
DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio.
DQO: Demanda Quimica de Oxigénio.

O processo de geragiio de tecnologias novas e aptas para garantir a sustentabilidade da
agricultura ndo se dard por saltos, mas, ao contririo, serd um lento processo que mal
comegou. Os mandatos, estrutura organizativa, métodos, procedimentos e mentalidades do
setor publico agropecudrio, do qual faz parte o sistema de pesquisa, surgiram em contexto
no qual imperavam a substituigdo de importagdes, reduzida valorizagio dos recursos
naturais e fortes intervengdes estatais. Por isso, a atual preocupagdo com a competitividade,
eqiiidade e sustentabilidade da agricultura exige a modernizagdo do setor piiblico
agropecudrio como um todo, com o propésito de adequd-lo ao novo contexto. Ele precisa-
ser visualizado como um facilitador e regulador das atividades da sociedade civil,
complementando-a, sem tentar substitui-la.

Ha um répido crescimento de organizagdes da sociedade civil que associam produtores
agricolas e técnicos preocupados com a sustentabilidade. Elas estdo tendo cada vez mais
influéncia no processo de mudanga de paradigma, sendo bem provavel que venham a se
tornar componentes importantes do novo sistema institucional.

117



Coutinho, Residuos agroindustriais...

A pesquisa agropecudria ndo pode mais se pautar na necessidade de aumentar a
produtividade ou a eficiéncia econdmica de curto prazo. O desafio atual é a viabilizagdo de
sistemas de produgdo que também garantam maior eficiéncia energética e conservagao
ambiental por meio de aproveitamento racional dos processos biolGgicos e dos recursos
naturais renovdveis.

Finalmente, € necessério enfatizar que a busca de uma agricultura sustentdvel ndo avangard
sem acirrar certos conflitos. Alguns a véem como um simples ajuste no modelo
convencional da agricultura moderna e clamam essencialmente por priticas e regras
produtivas mais “racionais”, sendo que grande parte delas jd estaria ao alcance dos
agricultores. Tendem a ver sustentabilidade como uma mera substituigio de insumos.
Outros s6 concebem a agricultura sustentdvel como conseqiiéncia de uma verdadeira
ruptura com o atual perfil do sistema agroalimentar. Para eles, a minimizagdo dos impactos
ambientais, da fome e da miséria da populagio, e mesmo a consolidagdo de uma ética social
mais igualitdria, sdo metas indissocidveis. Tendem, portanto, a entender a agricultura
sustentdvel como um objetivo de longuissimo prazo, isto é, um valor utGpico semelhante
aos ideais de liberdade, justiga social ou democracia. E inevitdvel, portanto, que as politicas
agroambientais oscilem numa ou noutra dire¢io e sejam solugdes de compromisso entre
essas duas vertentes bdsicas.

Impacto zero € uma perspectiva ut6pica, da mesma forma como o desenvolvimento a
qualquer custo representa uma posigdo irresponsdvel. Sem divida, o desenvolvimento
sustentado exige uma visiio de equilibrio (Rebougas, 1991).

a8
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AGROINDUSTRIAS — INGERENCIA AMBIENTAL

Egidio Arno Konzen
EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa em Milho e Sorgo
Cx. Postal 151; 35701-970 Sete Lagoas MG Fone (031) 779 - 1147

A sociedade hoje requer uma nova postura do agribusiness quanto a sua forma de
desenvolvimento. O principio da qualidade do meio ambiente estd presenie na vivéncia
didria dos brasileiros, especialmente em manifestagdes e eventos.

Entretanto, segundo o IBAMA, hd um desvio de percepgdo da sociedade brasileira na
questdo ambiental. Andlises de pesquisas sobre a questdo ambiental mostram que a classe
média brasileira, formadora de opinido, tem atitude de preocupar-se com os problemas
ambientais que estdo distantes dela, como, por exemplo, a Amazbnia, devastagdes,
queimadas, garimpos, implantagdo de sistemas criatorios, etc.

Entretanto, quando se pressiona essa mesma classe média a nao poluir as praias, para nao
transformé-las em locais piblicos imundos, como é o Guarujd hoje, ela reage ¢ ndo quer.
Existe, pois, uma atitude hipécrita de se envolver com a questd ambiental distante e ndo
aceitar a imediata que, por sua vez, afetaria sua comodidade, da qual ela é geradora. Este
fato gera um grande problema de ambigiiidade.

Parece que hd a pretensdo de transformar tudo numa grande Copacabana, porque ir a praia €
considerado In (chique). Move-se uma grande divulgagio sobre lugares fantdsticos e
selvagens. Entram, entdo, em cena as questdes do acesso, exploragdo imobilidria,
construgdes malfeitas e inadequadamente localizadas, ocupam-se dreas que ndo deveriam
ser ocupadas, aumenta o niimero de freqiientadores e o local vira deposito de residuos e
imundicies.

E questio de mentalidade, é questdo de geragdo. Certamente nossos filhos terdo outra
consciéncia, principalmente na percepgio das questdes ambientais.

Esses conceitos sdo para nés, técnicos ligados ao agribusiness, uma alavanca motivadora,
pois professamos que o interesse ambiental ndo se opde a agricultura, tanto € que
acreditamos que o nosso verdadeiro ambientalismo vai nascer do meio rural, pois ele estd
inserido na natureza que compde as regides ambientais do Brasil.
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Da mesma maneira, o agribusiness engloba o conjunto agroindustrial, o qual, por sua vez,
ndo se dissocia do nicleo onde se desenvolvem os sistemas produtivos, fonte de suas
matérias-primas. Existe, por conseguinte, uma interdependéncia vital de todos os
componentes constituintes do meio ambiente.

Para entender essa interdependéncia, define-se como meio ambiente o conjunto de todas as
condigdes e influéncias externas que afetam a vida e o desenvolvimento dos organismos:
meio fisico (solo, recursos hidricos, clima, etc.) meio bidtico (organismos em geral, flora,
fauna, etc.) e o meio antrépico (saiide piblica, densidade demogrifica, nivel de emprego e
ocupagdo, etc.).

O homem estd, pois, inserido no meio como elemento bidtico racional, capaz de nele
interferir.

Dentro do que nos foi proposto, tentaremos apresentar alguns aspectos dessas
interdependéncias e seus efeitos. O tema solicitado € impacto ambiental dos residuos
agroindustriais. Na apresentagdo precedente, foi mostrada com muita preciséo a desarmonia
nas caracteristicas e no equilibrio do meio ambiente, causada pelos residuos agroindustriais.

Segundo a resolugdo n°. 01/86 do CONAMA, impacto ambiental é qualquer alteragio das
propriedades fisicas, quimicas, biolégicas e microbiolégicas do meio ambiente, oriunda de
qualquer forma de matéria e energia resultante das atividades humanas, que direta ou
indiretamente afetam a saiide, a seguranga e o bem-estar da populagdo, as atividades
socioecondmicas, a biota, as condi¢des estéticas e sanitdrias do meio ambiente e a qualidade
dos recursos ambientais.

Para se poder formar uma idéia das dimensdes das interdependéncias anteriormente
mencionadas serdo comentados alguns dados numéricos relacionados.

No contexto nacional, o agribusiness representa em torno de 40% do PIB, as
agroindustrias, 25% e a agropecudria, 12% (referente a 1996). As fontes das matérias-
primas das agroindistrias sdo os sistemas produtivos agricolas e pecudrios.

Os sistemas produtivos das oito principais culturas agricolas brasileiras atingem um
montante de 429.000.000 toneladas de produto (90% da produgiio nacional) e, destas,
85.000.000 de toneladas sdo de grios. Em conseqiiéncia dessa produgdo, permanecem no
meio 570.050.000 toneladas de residuos e rejeitos (98% do total) (Tab. 1).

Pode-se observar que para cada tonelada de produto é gerada em torno de 1,2 tonelada de
residuos. Destes, grande parte é naturalmente reciclada no meio e outra parte é acumulada
em alguns locais, constituindo-se em risco de agressdo e desequilibrio, especialmente ao
meio hidrico. Acresce, ainda, a permanéncia na natureza de parte dos agroquimicos
utilizados nos sistemas de produgdo.
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Tabela 1 Produgdo das principais culturas brasileiras, com respectivas quantidades de
residuos.

Producéo Residuo

it (milhdo de t) (milhdo de t.) Shacringie
Arroz 10.185 15.450

Banana 10.200 47.800

Café 2.700 1.400

Cana-de-agiicar 307.470 395.800 = 50% Vinhaga
Laranja 16.600 1.000

Mandioca 25.300 48.500

Milho 33.100 35.100

Soja 23.400 25.000

Total 428.955 570.050

Total nacional 90% 98%

Fonte: Agrianual (1996), Anualpec (1997); EMBRAPA/UEPAE (1992).

Dentre as culturas, a cana-de-agiicar se destaca como a maior geradora de residuos, sélidos
e liquidos. Representam eles em torno de 69% do total nacional e a vinhaga,
individualmente, representa 30% desse total. Estes, por sua vez, estio concentrados na sua
maioria no Estado de Sdo Paulo e em alguns estados do Nordeste brasileiro. Um aspecto
importante no tocante aos sistemas produtores de cana-de-agiicar é a concentragio no
Estado de Sdo Paulo, em latossolo vermelho-escuro, dreas nobres que, em um programa
adequado de regionalizagio da produgdo, deveriam produzir grios para alimentagdo
humana e animal. A produgdo da cana-de-agiicar poderia perfeitamente ser produzida nos
cerrados brasileiros, onde a produgdo de griios exige altos investimentos em tecnologia
especifica.

Um segundo ponto a ser levado em conta na condugio dos sistemas de produgdo de cana é a
destruigio da matéria orgénica, ao se processar a colheita. Para a formagio desta matéria
orgdnica, houve extragdo de elementos do solo e, com sua destruigio, deteriora-se a
fertilidade, decresce a produtividade e muitas vezes esses solos sido abandonados. Para sua
recuperagdo, exigem-se altos investimentos. Houve, pois, perda patrimonial. Os residuos
das demais culturas sdo disseminados em todo o territério nacional.

Analisando também a produgdo pecudria, bovinos de corte e leite, suinos e aves, os nimeros
referentes aos residuos e dejetos sio significativos por duas razdes: uma, pelo alto valor
fertilizante inerente e outra, pelo potencial de risco de contaminagio do meio ambiente,
-especialmente dos recursos hidricos. -

A bovinocultura de corte, concentrada na sua maioria nas regides Centro-Oeste e Sudeste,
mantém um rebanho de 152.400.000 cabegas, enviando para as agroindiistrias frigorificas

121



Konzen, Agroinddstrias e ambiente...

24.800.000 cabegas anuais (Tab. 2). Isto significa que, para cada tonelada de carne que vai
para o consumo, existem 21 a 25 bois nos sistemas criatérios. Considerando-se que a
maioria desses animais é produzida em sistemas extensivos, o risco de agressio ao meio
ambiente dos préprios animais ¢ baixo. Entretanto, a intervengdio do produtor (queimadas,
desmatamento, degradagdo da pastagem etc) constitui agressdio mais severa ao equilibrio do
meio.

Tabela 2 Produgdo de carne das principais criagdes brasileiras, com respectivos residuos.

Rebanho Abate Carne/equiv./carcaga Dejeto resultante
Criacdo (milhdo de cabegas) (milhdo de cabecas) (milhdo de t) (milhdo de t)
Bovinos 152.400 24.800 4.961 855.500
Suinos 35.898 20.500 1.540 104.750
Aves (Frango) - - 4.060 450.600
Total 10.561 1.410.850

" Fonte: Lochr (1974), Konzen (1980), ANUALPEC (1997).

Tabela 3 Rebanho leiteiro das trés principais regides produtoras, com respectiva produgio
e residuos.

Regido Produgio de leite Dejeto resultante
Milhio de cabegas Milhdo de litros Mil toneladas/dia

Sudeste 8.600 25.800 498.800

Sul 4.400 13.200 252.200

Centro-Oeste 2.600 7.800 150.800

Total 15.600 46.800 901.800

DE CADA 1.000 LITROS DE LEITE PRODUZIDOS/DIA RESULTAM 8,50T DE DEJETOS.
Fonte: Loehr (1974), Taiganides (1977), Konzen (1980), Anualpec (1997)

A concentragdo de animais em confinamentos, por sua vez, possibilita maior controle,
apesar de os riscos serem mais acentuados em fun¢iio dos grandes volumes e das
caracteristicas dos resfduos e dejetos resultantes. Para cada tonelada de carne produzida em
confinamento, resultam em torno de 28 toneladas de residuos e dejetos. Estes, por sua vez,
apresentam elevado potencial de contaminagdo, quando inadequadamente manejados.

Os sistemas criatérios de suinos e aves, em sua maioria totalmente confinados, representam

potencial de risco ao meio ambiente mais elevado, em fungdo do actimulo de grandes
volumes de residuos concentrados em #reas restritas.
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Em condigbes normais de produgio, consideradas tecnificadas, cada matriz suina com a sua
prole gera um volume aproximado de 40 m’ de dejetos por ano. A suinocultura ainda
oferece uma particularidade, a de concentrar sua densidade demogrifica em regides
especificas.

Minas Gerais, por exemplo, concentra em torno de 70% de sua produgio em quatro regides.
A regiio denominada Vale do Rio Piranga, com topografia totalmente adversa ao
desenvolvimento de sistemas de produgdo de grdos, abriga 40% do plantel do Estado. A
concentragdo € de tal ordem que, em alguns municipios, seria necessério dispor de 70% da
drea fisica para poder absorver os dejetos dos criatérios.

Além disso, ainda deve-se considerar que em torno de 70% sdo pequenos produtores,
desprovidos de capacidade de investimentos para equacionar o problema ambiental que os
dejetos criam. Ocorrem, em conseqiiéncia, agressdes aos mananciais de dgua tornando-os
impréprios para o uso.

Santa Catarina apresenta situagdes semelhantes. Um levantamento dos érgdos do meio
ambiente desse Estado constatou que mais de 60% dos mananciais hidricos estdo
contaminados.

Para que se tenha uma idéia aproximada da dimenséo do problema, verificamos que, para
cada tonelada de carne suina oferecida ao consumo pela industria frigorifica, geram-se em
torno de 6,5kg de DBOs, 12kg de DQO, 8,0kg de sélidos voldteis e 0,75kg de nitrogénio
por dia (Tab. 2). Esses valores, comparados com as emissdes do abatedouro, sio
aproximadamente dez vezes maiores, além do aspecto de estarem disseminados no meio
rural, enquanto que os da agroindistria estdo concentrados em um local, possibilitando
maior controle do risco ambiental.

Concluindo, podemos dizer que, quem desmatou tudo ndo cuidou de suas nascentes e hoje,
certamente, tem problemas de 4gua, especialmente no Centro-Oeste brasileiro, onde a dgua
constitui um problema sério. Em segundo lugar, quem nio protegeu a natureza tem mais
problemas com disseminagdo de pragas. E quem ndo protegeu seu solo contra a erosio teve
perda de patriménio, visto que a fertilidade representa investimento relativamente alto.

Surge, pois, o grande desafio para nés técnicos:
“O desenvolvimento de sistemas de produgdo agropecudrios capazes de produzir
alimentos e fibras em quantidade e qualidade suficientes, sem afetar adversamente

os recursos do solo e o meio ambiente” (Dr. Anson R. Bertand, 1980).

Esse desafio, no nosso entender, € a base da sustentabilidade do agribusiness brasileiro.
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CONCEITOS INOVADORES APLICAVEIS
A NUTRIGAO DE NAO RUMINANTES

Nilva Kazue Sakomura
Profa. Dra. Prof. Adj.
Rosemeire da Silva
Estudante de Doutorado.
Departamento de Zootecnia de Nao Ruminantes
Faculdade de Ciéncias Agririas e Veterindrias de Jaboticabal - UNESP.

1. INTRODUGAO

Para a formulagio adequada das ragdes, visando a um 6timo desempenho dos animais, dois
pontos sdo essenciais, a estimativa correta da composigdo nutricional dos alimentos e o
estabelecimento das exigéncias nutricionais dos animais.

Neste trabalho serdo abordados alguns conceitos importantes a serem aplicados na
formulagio de ragdo de néo ruminantes. Um dos t6picos é a aplicagio de equagdes de
predigdo para determinar os valores de energia metabolizdvel (EM) e de amino4cidos com
base na composigdo quimica dos alimentos.

Considerando a importincia dos aminoécidos na formulagdo de ragio dos monogéstricos,
serdo enfocados dois conceitos introduzidos atualmente na formulagdo de ragdes: o uso de
aminodcidos digestiveis e a relagdo ideal entre os aminoécidos, isto €, o fornecimento de
uma proteina ideal para os animais.

2. ESTIMATIVA DOS VALORES DE ENERGIA METABOLIZAVEL E
AMINOACIDOS POR MEIO DE EQUAGOES DE PREDICAO

2.1 EQUAGCOES PARA PREDICAO DA ENERGIA METABOLIZAVEL

Normalmente os valores de composigio dos alimentos utilizados na formulagio de ragdes
sdo baseados em tabelas (Rostagno et al.,, 1983; INRA, 1984; AEC, 1987; EMBRAPA,
1991; NRC, 1994). Entretanto, a composi¢io dos alimentos, principalmente dos
subprodutos de origem animal e vegetal sdo bastante varidveis entre as tabelas
mencionadas. Segundo Rostagno (1990), essas diferengas podem ser atribuidas as diferentes
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proporgdes e tipos de matérias-primas utilizadas e também as diferengas no processamento
desses alimentos.

Halloran (1983) relatou que o conteido em nutrientes dos cereais tradicionalmente
encontrados nas tabelas de composigo ndo sdo confidveis para a formulagio das ragdes.
Entre os fatores que determinam essas variagdes estdo as diferengas entre as variedades.
Assim, Vohra (1980) observou diferengas nos valores de energia metabolizdvel de 3180 até
3920 kcal’kg de MS entre as variedades de sorgo e Festherston et al. (1975) também
constataram que os niveis de lisina entre quatro variedades variaram entre 0,24 a 0,48% e os
de metionina entre 0,08 a 0,17%.

Atualmente os programas de controle de qualidade usados pela indistria para avaliar a
composi¢do nutricional dos alimentos ddo énfase as determinagbes de proteina, cdlcio,
fésforo, gordura e fibra. Considerando que, para determinagio da energia metabolizével dos
alimentos sdo necessdrios ensaios com animais, utilizando metodologias mais complexas e
dificeis de serem executadas pelas inddstrias, torna-se necessdrio utilizar outros recursos
para se estimar com mais precisdo o valor energético dos alimentos.

Virios pesquisadores tém desenvolvido equagdes de predigao para estimar o conteido de
energia dos ingredientes com base na composigdo quimica. Janssen et al. (1979) conduziram
estudos para correlacionar a composigdo quimica com a energia metabolizdvel de diferentes
ingredientes. Os autores determinaram equagdes para estimar a EM (kcal’kg de MS) com
base na composig¢do quimica, utilizando a anélise de regressdo miiltipla.

Gous et al. (1982) encontraram uma alta correlagdo negativa entre os valores de EM dos
graos de sorgo e o conteddo de dcido tdnico, isto em decorréncia do decréscimo na
digestibilidade com o aumento na concentragio de dcido tinico.

As equagdes desenvolvidas por esses autores e pelo subcomité da European Federation of
World's Poultry Science Association (1989) estdo relacionadas no NRC (1994). Na Tab. 1
sdo apresentadas algumas equagdes.

Por outro lado existe uma considerdvel variagdo na composi¢do dos nutrientes das farinhas
de subprodutos animais, decorrentes da variagdo entre lotes, processamentos ou proporgoes
das matérias utilizadas.

As farinhas de penas devem ser processadas a alta pressdo, para se obter um nivel adequado
de hidrélise das proteinas. Contudo, além das condigdes de processamento, o valor
nutricional das farinhas de penas pode ser afetado por fatores como o nivel de gordura, a
adig¢@o de sangue antes do processamento ¢ presenga de cabegas das aves.

A farinha de subprodutos avicolas também tem apresentado grandes variagbes na
composi¢do nutricional, uma vez que pode conter todos os subprodutos do processamento
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das aves, incluindo visceras, cabegas, patas, sangue, penas, e com fregiiéncia residuos de
incubatérios. A composigdo e o teor de minerais dessas farinhas podem ser determinados
nos laboratérios de controle de qualidade. Entretanto, nio se sabe com precisiio o conteddo
de EM.

Considerando as variagdes e a dificuldade de se determinar a EM de subprodutos de origem
animal. pelas indistrias Franqueira (1978), Pesti et al. (1986) e Janssen (1989)
desenvolveram equagdes para predizer a EM para aves destes alimentos, baseadas na
composi¢do bromatolégica (Tab. 2).

Dale et al. (1993), avaliando 22 amostras de farinha de visceras de aves, observaram
grandes variagbes na composi¢do em gordura, cinzas, proteina e energia metabolizavel
verdadeira (EMVn), conforme pode ser observado na Tab. 3. A partir dos resultados
desenvolveram equagdes de predigdo relacionando o teor de EMVn aos teores de proteina,
gordura e cinzas, as quais estdo listadas na Tab. 4. Aplicando os dados de teores de gordura,
protefna e cinzas nessas equagdes, 0s autores compararam os valores calculados de EMVn
com os obtidos em ensaios de digestibilidade, encontrando em média uma diferenca de
3,41% (Tab. 3).

Tabela 1 Equagdes de predigdo do valor energético de alguns alimentos com base na
composigdo bromatolégica.

Ingrediente Equagdo de predi¢do Referéncia

Milho EMn =36,21 xPB + 85,44 x EE + 37,26 xENN  Janssen, 1989
Sorgo (tanino <0,4%) EMn=31,02 x PB + 77,03 x EE + 37,67 x ENN  Janssen, 1989
Sorgo (tanino > 1,0%)  EMn =21,98 x PB + 54,75 X EE + 35,18 x ENN  Janssen, 1989

Sorgo EMn = 3,152 - 357,79 x 4cido tinico Gous et al., 1982
Farelo de soja EMn = 37,5 x PB + 46,39 X EE + 14,9 x ENN Janssen, 1989
Soja integral EMn = 2,769 — 59,1 x FB + 62,1 x EE Janssen et al., 1979

EMn = Energia metabolizével corrigida pelo balango de nitrogénio; PB = % de proteina bruta; EE = % de extrato
etéreo; ENN = % de extrativo niio nitrogenado; FB = % de fibra bruta.
Fonte: Adaptado de NRC (1994)
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Tabela 2. Equagdes de predigdo do valor energético de subprodutos de origem animal.

Ingrediente Equagdo Referéncia

F. carne e ossos EMAnR = 2462,9 + 59,8 x PB + 143,94 x EE Franqueira (1978)
F. peixes EMAn = 35,87 x MS - 34,08 x Cinzas + 42,09 x EE  Janssen (1989)'

F. penas EMAn = 33,2 x PB + 57,53 x EE Janssen (1989)’
F. subproduto aves EMVn =11,34 - 103 x PB - 327 x Cilcio Pesti et al. (1986)"

EMAn = energia metabolizével aparente (kcal/kg); EMVn = energia metabolizavel verdadeira (kcal/kg);
PB = % de proteina bruta; EE = % de extrato etéreo; MS = % matéria seca.
™ Citado pelo NRC (1994).

Tabela 3. Teores de gordura, cinzas, proteina e EMVn determinados e valores obtidos por
meio de equagdo de predigdo, de amostras de farinha de visceras de aves.

Aosibiiia Protefna Gordura Cinzas EMVn (kcal/kg) Diferenga
(%) (%) (%) Determinada  Calculada’ (%)

1 47,1 35,4 6,7 4728 4846 2,47

2 67,6 18,3 5,2 3626 3814 5,05

3 53,5 348 59 4853 4850 0,06

4 50,5 35,6 5.6 4772 4919 3,03

5 59,5 28,6 4.8 4697 4506 4,15

Média ' 52,0 32,2 72 4629 4429 341

Alto 67,6 39,4 14,5 5247 5134 6,59

Baixo 47,1 18,3 2,8 3626 3814 0,06

" Média, valor mais alto e mais baixo entre 22 amostras analisadas.
2 Valores calculados com base na equagio: EMVn = 2904 + 65,1(% gordura) — 54,1(% cinzas)
Fonte: Adaptado de Dale et al. (1993).

Tabela 4. Equagdes para predizer, para aves, o teor de EMVn da farinha de visceras de aves
em fungdo da composi¢do bromatolégica.

Equagio:
EMVn = 2587 + 63,4(% gordura) R*=0,69
EMVn = 2904 + 65,1(% gordura) — 54,1(% cinzas) R?=0,80

EMVn = 1728 + 77,%(% gordura) - 40,7(% cinzas) + 6,0(% proteina) R*=0,81

Fonte: Adaptado Je Dale et al. (1993).
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As composigdes dos subprodutos do trigo também tém apresentado grandes variagdes. A
maioria dos moinhos combinam todos os componentes, que nio sio vendidos como farinha,
proporcionando diferengas entre os materiais, e dificultando o estabelecimento de valores
energéticos adequados para os derivados do trigo.

Dale (1996) conduziu um trabalho para determinar equagdes para predizer uma melhor
aproximagdo do valor energético dos subprodutos do trigo, com base na composi¢do em
fibra bruta. Desenvolveu uma equagdo usando valores de literatura de 40 determinagdes de
EM dos derivados do trigo, em ensaios com pintos em crescimento. A outra equagio foi
obtida com base nos valores determinados em 15 amostras, usando galos adultos para
determinar a energia metabolizdvel verdadeira (EMVn), encontrando uma variagdo no teor
de fibra bruta (FB) de 0,95 a 13,2% e nos valores de EMVn de 1.663 a 3.178 kecal/kg. As
equagdes estdo relacionadas na Tab. 5.

Por outro lado, o milho representa a maior parte nas ragdes avicolas, fornecendo em torno
de 70% da energia e 25% da protefna das ragdes. Assim, os nutricionistas devem estar
conscientes dos fatores que interferem no valor nutricional do milho a fim de fazer os
ajustes necessdrios para assegurar a maxima eficiéncia na produgio dos animais.

Tabela 5. Equagdes de predigdo do valor energético para os subprodutos do trigo.

Equagdo com base na literatura EMAn =3086-165xFB R*=077
Equagdo com base nos valores determinados EMVn=3157-116 xFB R*=0,67

EMAn e EMVn = energia metabolizdvel aparente e verdadeira (kcal/kg). FB = % de fibra bruta.
Valores determinados com base em 87% MS.
Fonte: Adaptado de Dale (1996).

De acordo com Dale (1994a), os fatores mais importantes a serem considerados quando se
avalia o valor nutricional do milho sdo a presenga de materiais estranhos e sementes
murchas, conteddo de 6leo e peso por bushel', os quais estdo diretamente relacionados com
os valores de EMn do milho.

Em um trabalho realizado por Dale & Jackson (1994), foram analisadas vérias amostras de
milho de diferentes procedéncias, sendo classificados em griios inteiros, grios quebrados e
particulas de material estranho. Os autores constataram que a energia dos graos inteiros
(3.439%cal/kg) foi superior & dos grios quebrados (3.353kcal/kg) e a do material estranho
(3.073kcal/kg). Em outro trabalho, Dale (1994b), analisando 26 amostras de milho amarelo
com pesos por bushel variando de 42 a 60 libras, livres de contaminagio por insetos e
fungos, encontrou uma correlagdo positiva entre os pesos por bushel e os valores de EMVn

! Bushel = EUA: 35,238 litros; Inglaterra: 36,367 ftros (N. Ed.)
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das amostras de milho, determinando a equagédo apresentada na Tab. 6. No entanto, o autor
recomenda a aplicagio da equagfio para a corregdo dos valores de EMVn para amostras
com pesos por bushel inferiores a 50 libras.

Dale (1994a), determinando a EMVn do milho com teores de 6leo variando de 2,9 a 13,1%,
encontrou valores de 3850 kcal/kg de para o milho com nivel mais elevado de 6leo e 3375
kcal/kg para o milho amarelo normal. A equagio de predigdo para ajustar a EMVn em
fungdo contelido de 6leo estd relacionada na Tab. 6.

Tabela 6. Equagdes de predigdo do valor energético do milho, com base no teor de 6leo e
no peso por bushel.

EMVn (kcal/kg) = 3.034 + 6,93 x (Peso bushel) R*=0,19

EMVn (kcal/kg) = 3.202 + 53 X (% 6leo) R’= 0,81
Fonte: Adaptado de Dale (1994a,b)

Talvez os ingredientes mais dificeis para determinar a EM sejam as gorduras e 6leos.
Muitos fatores, tais como idade da ave, nivel de inclusdo de gordura na dieta e composigdo
em dcidos graxos, podem influenciar a digestibilidade das gorduras e conseqiientemente 0
valor de EM.

Virios estudos tém sido realizados para estimar o valor energético das gorduras com base
na composi¢do das mesmas. Huyghebaert et al. (1988) avaliaram vdrios tipos de gordura, e
levando-se em conta as diferentes caracteristicas das gorduras, elaboraram equagdes de
predicdio para determinar a EMn. Foram desenvolvidas equagdes para as gorduras animais e
6leos vegetais separadas em diferentes categorias, de acordo com a porcentagem de dcidos
graxos livres (Tab. 7).

A utilizagdio de 4cidos graxos saturados pode ser melhorada pela presenca de cidos graxos
insaturados na mistura (Young & Garrett, 1963).

Ketels & De Groote (1989) avaliaram a relagdo entre a taxa de dcidos graxos insaturados e
saturados (I:S) na dieta sobre o valor de EMn da mistura, desenvolvendo uma equagio que
determina a EMn das gorduras em relagio a taxa I:S para frangos em crescimento. A
equagdo experimental. indicou um aumento nos valores de EMn quando a taxa variou de 0 a
2,5 e atingiu um valor mdximo na relagdo I:S de 4 (Tab. 7)
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Tabela 7. Equagdes de predigdo da EMn de gorduras e 6leos.

Ingredientes Equagio de predigio Referéncia
EMn = 28,119 - 235,8 (C18:1 + C18:2) - 6.4 (C16:0) - 310,9 Huyghebaert et al.,

el iboued (CI8:0) + 0,726 (IV x FRy) - 0,0000379 (IV[FR+ FFA]® 1988
Oleos Vegetais (dcidos ~ EMn = -10.147,94 + 188,281V + 155,09 . FR; - 1,67 (IV x Huyghebaert et al.,
graxos livres < 50%) FR,) 1998
Oleos Vegetais (fcidos Huyghebaert et al.,
s i 50%) EMn = 1,804 + 29,7084 IV + 29,302 FR; .

EMn = 126,694 + 1.645 IV + 838,4 C16:0 - 215.3
Gordura Animal (dcidos Huyghebaert et al.,
graxos livres <40%) C18:0 + 746,61 FR; + 356,12 (FR] + FFA) - 14,83 (l'V X 1988

FRy)
o oo e ogty " EMin = -9,865 + 194,1 IV + 300,1 C18:0 o' s
Gorduras e 6leos EMn = 8,227 - 10.318 ¢ 1685 15D f;;;" e Cioom,

IV = Valor iodo; C16 : 0 = % 4cido palmitico; C18 : 0 = 4cido estedrico; C18 : 1 = dcido oléico; C18: 2 + %
dcido linoléico.

FFA = % dcidos graxos livres, FR; = primeira fragio da coluna de separagfio por cromatografia que contém
triglicerideos e outros componentes apolares.

Fonte: Adaptado de NRC (1994)

METODOS PARA DETERMINAR A COMPOSICAO EM AMINOACIDOS DOS
ALIMENTOS

Conforme jd mencionado, muitos fatores podem influenciar a composi¢io dos aminodcidos
dos alimentos. Para formular uma ragdo adequada e econdmica € necessdrio saber com
precisio a composigio dos aminodcidos dos ingredientes a serem usados na dieta. No
entanto, as metodologias e aparelhos usados para analisar aminodcidos sdo bastante
complexas, proporcionando um custo elevado, inviabilizando desta maneira, a andlise de
todas as amostras.

De acordo com Swick (1992) pode-se estimar o contetido dos aminodcidos dos alimentos
por meio dos seguintes métodos:

e fator aminodcidos em relag@o a proteina bruta: neste método o valor de PB determinado
da amostra é dividido pelo valor de PB do alimento da tabela ou matriz. Os valores
estimados dos aminodcidos sido determinados multiplicando-se a taxa encontrada pelos
valores de aminodcidos da tabela de composigio;

e ecquagdes de regressdo miiltipla baseada na composi¢do centesimal: os modelos sdo
determinados, relacionando os teores de proteina bruta, gordura, umidade e fibra com o
perfil de aminodcidos dos ingredientes, e por meio de andlises estatisticas sdo definidos
os melhores modelos e os parimetros a serem considerados. A companhia Monsanto

131



Sakomura & Silva, Nutrigdo de ndo ruminantes...

(1986) publicou equagdes de regressdo linear para a predigdo dos amino4cidos, as quais
estdo relacionadas no NRC (1994) e alguns exemplos sdo apresentados na Tab. 8;

® equagdes de regressdo linear com base no teor de proteina: estas equagdes sio
desenvolvidas correlacionando os valores de PB com os de aminodcidos de uma série de
amostras do alimento, conforme pode ser observado na Fig. 1. Os aminodcidos do
alimento sdo estimados aplicando-se o teor de PB determinado da amostra nas equagdes.

A empresa Degussa Feed Additives (1996) desenvolveu equagdes para predigdo dos valores
de aminodcidos de 70 ingredientes com base em 5000 andlises. Estas equagbes estio
publicadas na Tabela de Composigio em Aminodcidos dos Ingredientes (Degussa Feed
Additives, 1996) e em software (Amino Dat 1,0).

A Tab. 9 mostra a comparagdo dos resultados de predigio obtidos pelos métodos citados.
Observa-se que os valores dos aminodcidos analisados para o farelo de soja estdo préximos
aos da tabela do NRC (1994). Entretanto, para a farinha de carne e ossos, os valores
analisados sdo superiores aos do NRC (1994). Os métodos estimaram valores um pouco
superiores ao analisado para o farelo de soja, j4 para a farinha de carne e ossos os valores
determinados foram mais préximos ao analisado.

Tabela 8. Exemplos de aplicagio dos métodos mencionados para estimar os valores de
aminodcidos.

FATOR AMINOACIDO/PB
% aminodcido = (% PB (amostra)/%PB (NRC)) x % aminoécido (NRC)

EQUAGCOES DE REGRESSAO LINEAR MULTIPLA (Monsanto, 1986)

Farinha de camne e ossos

Metionina (%) = 0,7048 + 0,0098 (%PB) - 0,0299 (%UM) + 0,012 (%EE) + 0,0555 (%FB) - 0,0324 (% Cinza)
Lisina (%) = 4,7627 - 0,09 (% UM) - 0,0629 (% Cinza)

Farelo de soja :

Metionina (%) = 0,1754 + 0,0079 (%PB) + 0,0221 (% Cinzas)

Lisina = - 0,113 + 0,0579 (%PB) + 0,0665 (% Cinzas)

EQUAGOES DE REGRESSAO LINEAR (Degussa, 1996)

Farinha de Came e Ossos
Metionina (%) = % PB x 0,0228 - 0,439 r=0,74
Lisina (%) = % PB x 0,0729 - 1,056 r=0,82
JFarelo de soja
.,Metionina (%) = % PB x 0,0141 + 0,017 r=0,65
Lisina (%) = % PB x 0,0644 - 0,081 r=0,78.
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Tabela 9. Comparagio dos métodos de predigdo dos amino4cidos de uma amostra de farelo
de soja e farinha de carne e osso.
Farelo de soja  Farinha de came e osso

Analisado
PB (%) 48,95 60,20
UM (%) 12,04 2,61
EE (%) 1,02 14,72
FB (%) 514 1,21
Cinzas (%) 7.43 19,59
Metionina
Analisado 0,62 0,94
NRC (1994) 0,62 0,69
Fator NRC (PB) 0,69 0,81
Monsanto (1986) 0,73 1,02
Degussa (1996) 0,71 0,93
Lisina
Analisado 2,84 3,21
NRC (1994) 2,69 2,61
Fator NRC (PB) 2,99 3,05
Monsanto (1986) 3,22 3,30
_Degussa (1996) 3,07 3,33

% de AA no alimento

4.0

(* = 0,80)

3,0

%Treonina = %PB.0,0447 -

0,546 (r* = 0,86) /

2,0

%Met+Cis = .0,0366 -
0,548 (2 = 0,66) /P.B

1,0 il il %Metionina = %PB.0,0184 -

0,221 (r*= 0,80)

%Triptofano = %PB.0,0127 -

0,315 (* = 0,74)
0,0

36 44 52 60 68
% de Protefna bruta

Figura 1. Relagdo entre a porcentagem e proteina bruta e a porcentagem de aminodcidos
da farinha de carne. (Degussa, 1996).
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3. APLICAGAO DO CONCEITO DE AMINOACIDOS DIGESTIVEIS
NA FORMULACAO DE RAGOES

Por muitos anos os nutricionistas tém definido as necessidades nutricionais dos animais com
base na anduse da composi¢do quimica dos alimentos, sem levar em consideragio a sua
digestibilidade. O conceito de que nem todos os nutrientes contidos em um alimento sdo
sempre digestiveis vem sendo amplamente adotado na nutrigdo de monogéstricos, gerando
um grande nimero de trabalhos, principalmente sobre avaliagdo energética e protéica dos
alimentos. A formulagdo de ragdes de acordo com os valores disponiveis, como energia
metabolizdvel ou digestivel ao invés de energia bruta, fésforo disponivel ao invés de fésforo
total e utilizagdo de valores de aminodcidos digestiveis em detrimento aos valores
tradicionais de amino4cidos totais, t8ém demonstrado resultados satisfatérios, refletindo em
uma melhora na produtividade.

Aproximadamente 40-45% dos custos com alimentagdio na criagdo de aves e sufnos estdo
associados com o atendimento do requerimento de aminodcidos. Embora o conhecimento
de que a composi¢io em aminodcidos dos alimentos seja importante na formulagio de
ragoes, a utilizagdo desta informagdo € limitada, isto em fungdo da quantidade de
aminodcidos digestiveis no alimento serem freqgiientemente menores que as quantidades de
aminodcidos totais. A baixa digestibilidade de aminoédcidos em um ingrediente pode estar
relacionada com a presenga de fatores antinutricionais, sub ou superprocessamento,
propriedades fisicas ou quimicas ou presenga de altos niveis de fibra (Parsons et al., 1992).
Os efeitos de processamento, como alta temperatura ou pressdo, podem contribuir
significativamente para o decréscimo da disponibilidade de aminodcidos, principalmente em
ingredientes como farinhas de origem animal., subprodutos de cereais e farelos de sementes
oleaginosas. Dentre os aminodcidos, os dois mais afetados adversamente pelas condigdes de
processamento sdo a lisina e a cistina (Tab. 10).

A utilizagio de dados de aminodcidos digestiveis na formulagdo de ragdes encontra maior
expressdo dentro da suinocultura, crescendo atualmente na avicultura, principalmente pela
necessidade de se otimizar o uso de matérias primas de alto custo e ainda pelo fato de
possibilitar a substitui¢do do milho e da soja por ingredientes alternativos, garantindo um
aporte equivalente de aminoédcidos pela suplementagio com aminoécidos sintéticos.

De acordo com Dale (1992), na formulagdo de ragdes baseadas nos valores de aminodcidos
totais, ao invés de valores disponiveis, as possibilidades de erros sdo grandes, pois
considera-se que os aminoécidos sintéticos e os presentes no alimento possuem 0s mesmos
valores relativos, menosprezando-se desta forma o valor da fonte sintética, a qual
geralmente possui uma disponibilidade ao redor de 100%, enquanto nas fontes naturais a
disponibilidade ¢ inferior. Além disso, a disponibilidade de aminodcidos, por exemplo, no
farelo de soja, em relag@o aos ingredientes que podem substitui-lo como fonte protéica, ndo
¢é considerada, de forma que a substituigdio compromete o aporte de aminodcidos
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necessérios a0 desempenho da ave, principalmente quando essa substituigio ¢ feita por uma
farinha de penas, cuja disponibilidade de amino4cidos é comprovadamente inferior.

Tabela 10. Efeito do processamento na digestibilidade da lisina.

Lisina Lisina Lisina

Tratamento analisada Coef. Digest. digestivel

(%) (%) (%)
Farelo de soja normal 3.27 91 2,98
Farelo de soja moderadamente superprocessado’ 2,95 78 2,30
Farelo de soja severamente superprocessado’ 2,76 69 1,90
Farelo de canola normal 1,78 80 1,42
Farelo de canola moderadamente superprocessado 1,47 62 0.91
Farelo de canola severamente superprocessado 1,25 45 \. 56

" Moderadamente superprocessado = 121°C em autoclave por 20-30 minutos.

? Severamente superprocessado = 121°C em autoclave por 40-60 minutos
Fonte: Adaptado de Parsons et al. (1992).

FORMULAGAO DE RACOES COM BASE NOS AMINOACIDOS DIGESTIVEIS

O primeiro passo para se adotar o sistema de aminodcidos digestiveis na formulagio de
rages € a obtengdo de valores de aminodcidos digestiveis para os ingredientes. Esses
valores podem ser obtidos em tabelas de composigiio de alimentos (Ajinomoto, 1990; NRC,
1994; Degussa, 1996). Entretanto, sabe-se que a composigdo € varidvel em fungdo de uma
série de fatores, entre eles 0 método de avaliacido da disponibilidade do nutriente.

A determinagio da disponibilidade de aminodcidos tem sido feita através de métodos in
vitro, in vivo ou mediante a espectroscopia de refletincia perto do infra-vermelho (NIRS).

Na Tab. 11 € apresentado um resumo dos coeficientes de digestibilidade de aminodcidos
determinados no Brasil para os principais ingredientes utilizados em ragdes para aves. Os
dados mostram claramente que a digestibilidade dos aminodcidos na maioria dos
ingredientes € muito inferior a 100% e ainda que a digestibilidade varia marcadamente entre
os ingredientes. Dentro deste contexto, ragdes que sdo formuladas com base em
aminodcidos disponiveis atenderiam mais eficientemente os requerimentos de aminoécidos,
em relagdo a ragdes formuladas com base na concentrago total de aminodcidos. Para se
formular ragbes com base nos valores de aminodcidos digestiveis é preciso ter
conhecimento das exigéncias para estes nutrientes; contudo, estes sdo expressos
tradicionalmente com base nos valores totais em vez de disponiveis.
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Tabela 11. Contetido de aminoécidos totais, coeficientes de digestibilidade dos amino4cidos
e contetido de aminodcidos digestiveis verdadeiros de alimentos determinados para aves,
exXpressos em porcentagem.

Metionina Met+cis Lisina Treonina
Alimento Total. Coef Disp. Total. Coef Disp. Total. Coef Disp. Total. Coef Disp.
Milho' 0,17 88,2 0,15 0,35 85,7 030 023 78,3 0,18 034 76,5 0,26
Farelo de soja’ 0,62 90,3 0,56 1,29 87,6 1,13 2,81 904 254 1,80 872 157
Soja extrusada® 0,55 89,1 0,49 - - - 2,42 922, 233 1,47 893 1,31
Soja tostada® 0,52 74,7 0,39 - - - 2,24 80,8 1,81 1,38 77,1 1,06
F. carne e ossos' 0,48 85,4 0,41 0,66 803 0,53 1,84 859 1,58 1,06 830 0,88
F. visceras' 1,30 792 1,03 1,94 70,6 1,37 3.53 74,5 2,63 2,42 731 1M
F. Ems' 0,64 71,9 0,46 4,64 60,6 2,81 2,12 66,5 1,41 3.73 659 246
Rostagno et al. (1995).
% Café (1993).

A partir dos resultados de 28 estudos sobre exigéncias de lisina e metionina + cistina para
frangos, poedeiras e perus, Parsons (1991) estabeleceu que a diferenga entre aminodcidos
digestiveis e aminodcidos totais foi relativamente consistente entre esses estudos. As
comparagdes entre os estudos indicaram que as exigéncias em aminodcidos digestiveis sdo
aproximadamente de 8 a 10% inferiores as exigéncias em aminodcidos totais.

Segundo Dale (1992), as exigéncias podem ser consideradas por um método indireto, ou
seja, colocando nas matrizes nutricionais dados de aminodcidos totais e aminodcidos
digestiveis. De forma que se um niimero bastante representativo de ragdes, balanceadas para
atender as exigéncias em aminodcidos totais, proporcionarem um desempenho satisfatério,
os niveis de aminodcidos digestiveis calculados na ragdo indicam que os aminodcidos
digestiveis presentes nas férmulas se aproximam das exigéncias reais. No entanto, é preciso
considerar resultados de vdrias formulas de ragoes e resultados de desempenho.

Por outro lado, Rostagno (1990) recomenda as exigéncias em aminodcidos disponiveis com
base na disponibilidade média dos aminoédcidos determinada em ragdes usadas nos
experimentos realizados na Universidade Federal de Vigosa. Considera o coeficiente de
digestibilidade para lisina de 89% e para metionina e metionina + cistina de 94% (Tab. 12).

Além dos trabalhos de pesquisa, € possivel utilizar dados de tabelas publicadas por algumas

empresas. A Degussa (1995) editou tabelas para recomendagdes de aminodcidos para aves e
suinos, conforme pode ser observado nas Tab. 13 e 14.
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Tabela 12. Exigéncias nutricionais de aminodcidos para frangos de corte, expressas em
_porcentagem por 1.000 kcal de EM da ragéo.

y . Idade (dias)

oo 1-28 29 -42* 43 - abate*

Metionina 0,152 0,133 0,117

Metionina disponivel 0,143 0.125 0,110

Met+Cis 0,276 0,241 0,212

Met+Cis disponivel 0,259 0,227 0,199

Lisina 0,373 0,311 0,269
_Lisina disponivel 0,.332 0,277 0,239

* Exigéncias para tlemperatura ambiente média de 21°C. As exigéncias em aminodcidos aumentam 0,83% para a
fase de 29 - 42 dias ¢ 1,09% para a fase de 43 ao abate por cada 1°C acima de 21°C.
Cocficiente de digestibilidade para lisina (89%) e para metionina (94%).

Fonte: Adaptado de Rostagno (1990).

Tabela 13. Recomendagdes de aminodcidos digestiveis verdadeiros para aves.

EM PB Met Met+Cis Lis Tre

(kcalkg) (%) (%) (%) (%) (%)
Frangos
- Inicial (1-3 semanas) 3150 24 i ) R 1 e 4 0,84 1,09 0,65
- Crescimento (4-7 semanas) 3200 200 048 0,81 099 059
- Final (> 7 semanas) 3250 18,0 040 0,72 0,86 0,55
Aves de postura
- 1-6 semanas 2800 18,5 0,36 0,67 0,76 0,50
- 7-12 semanas 2750 150 030 0,57 0,62 040
- 13-20 semanas 2700 130 028 0,50 0,53 0,34
> 21 semanas 390 690 770 480
Aminodcidos (mg/ave/dia)
105 g de rag@o/ave/dia 2900 160 037 0,65 0,74 046
110 g de ragio/ave/dia 2850 150 0,34 0,60 0,68 042

Fonte: Adaptado de Degussa (1995)

Tabela 14. Recomendagdes de aminodcidos digestiveis com base na digestibilidade ileal
para suinos.

Categoria Animal EM, kcalkg PB,% Lis,% Met,% Met+Cis, % Tre,% Trip, %
Leitdes

<10 kg 3150 20 1,15 0,40 0,69 0,71 0,21
10-19 kg 3150 18 0,98 0,34 0,59 0,61 0,18
20-30 kg 3150 17 0,89 0,31 0,53 0,55 0,16
Engorda

31-55kg 3100 16 0,76 0,27 0,46 0,47 0,14
56-100 kg 3100 14 0,62 0,22 0,37 0,38 0,11
31-100 kg 3100 15 0,70 0,25 0,42 0,43 0,13
Porcas

Gestagio 2870 12,5 0,48 0,17 0,29 0,30 0,09
Lactagiio 3150 16,5 0,72 0,29 0,50 0,45 0,13

Fonte: Adaptado de Degussa (1995)

137



Sakomura & Silva, Nutrigdo de ndo ruminantes...

DESEMPENHO DE AVES E SUINOS ALIMENTADOS COM RACOES
FORMULADAS COM BASE EM AMINOACIDOS DIGESTIVEIS

Os beneficios da formulagdo de dietas com base em aminodcidos digestiveis 1ém sido
demonstrados em estudos com frangos e suinos.

Em experimentos com frangos de corte, Uzu (1985), citado por Jackson & Dalibard (1995),
avaliaram o desempenho das aves submetidas a alimentagdo com ragdes contendo farelo de
soja, farelo de girassol e farelo de colza como fonte protéica, sendo que para cada fonte
protéica utilizou-se uma ragao formulada com base no contetido total de lisina (0,75%) e
outra com base no conteiido de lisina digestivel (0,75%). Considerando-se a formulagio
baseada na lisina digestivel, a substituicdo do farelo de soja por farelo de girassol ndo
comprometeu o desempenho das aves. Por outro lado, a substitui¢do do farelo de soja por
farelo de colza, apesar de nio ter afetado a conversdo alimentar, reduziu o ganho de peso,
todavia, esta reducdo foi menor (11% vs 28%) com a formulagdo baseada na lisina
digestivel (Tab. 15).

Green (1987), utilizando ragbes formuladas com base em aminodcidos digestiveis, também
obteve resultados de ganho de peso e conversdo alimentar superiores em relagio a ragdes
formuladas com base em aminodcidos totais (Tabela 16). Observa-se ainda que as
diferengas foram maiores quando a fonte de proteina apresentou menor disponibilidade de
aminodcidos, como a colza em relagio ao farelo de soja.

Formulando dietas para suinos em terminagdo com base na lisina total e digestivel, Marinho
(1990) constatou que as dietas formuladas com base em lisina digestivel promoveram
melhor conversdo alimentar e lucro parcial superior (7,4%) em relagdo a dieta formulada
com base em lisina total. (Tab. 17).

Rostagno et al. (1995), apés determinarem os coeficientes de digestibilidade verdadeira dos
aminodcidos de diversos alimentos (milho, sorgo, farelo de soja, farinha de carne e osso,
farinha de viscera, farinha de pena e farelo de arroz), avaliaram o desempenho de frangos
de corte alimentados com diferentes ragdes formuladas com base nos valores de lisina e
metionina + cistina totais e digestiveis (Tab. 18). Os resultados indicaram que as racdes
formuladas com alimentos alternativos e valores de amino4cidos totais proporcionaram pior
desempenho e rendimento de peito. Por outro lado quando a ragdo contendo alimentos
alternativos foi formulada com base nos aminodcidos digestiveis, sendo suplementada com
aminodcidos sintéticos, resultou em desempenho semelhante ¢ menor custo em relagiio a
ragdo contendo milho e farelo de soja.
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Tabela 15. Desempenho de frangos de corte (21 - 42 dias de idade) alimentados com ragdes
formuladas com base na lisina total ou digestivel.

Lisina Ganho de Desempenho Conversdo Desempenho
digestivel Peso (g) relativo (%) alimentar relativo (%)
0,75% de lisina total
Farelo de soja 0,70 837 (100) 2,18 (100)
Farelo de girassol 0,64 761 (91) 2,30 (106)
Farelo de colza 0,60 602 (72) 2,36 (108)
0,75% de lisina digestivel
Farelo de soja 0,75 863 (100) 2,11 (100)
Farelo de girassol 0,75 871 (101) 2,06 (98)
Farelo de colza 0,75 769 (89) 2,12 (100)

Fonte: Adaptado de Jackson & Dalibard (1995).

Tabela 16. Desempenho de frangos de corte alimentados com dietas formuladas com base
em aminodcidos totais ou digestiveis.

Ragiio Ganho de peso Conversdo alimentar
AA totais AA digestiveis AA totais _ AA digestiveis
Milho/Farelo de soja 837 863 2,18 N
Milho/Girassol 761 871 2,30 2,00
Milho/Colza 602 769 2,68 2.25

Fonte: Adaptado de Green (1987).

Tabela 17. Desempenho produtivo e econdmico de suinos em terminagdo alimentados com
ragdes complexas formuladas com valores de lisina total e digestiveis e ragéio a base de
milho e farelo de soja.

Consumo de ragdo Ganho de peso Conversdo Margem bruta
F i penion (kg/dia) (kg/dia) alimentar relativa
Milho+FS 2,60 0,96 2,7 100
Lisina Total 2,55 0,93 2,74 99,7
Lisina digestfvel 2,53 0,96 2,63 107

Fonte: Adaptado de Marinho (1990).

139



Sakomura & Silva, Nutrigdo de n&o ruminantes...

Tabela 18. Desempenho, rendimento de carcaga de frangos de corte alimentados cuis
ragdes de alta digestibilidade (milho e soja), baixa digestibilidade (alimentos alternativos
substituindo parcialmente o milho e a soja) e baixa digestibilidade suplementada com
aminodcidos sintéticos.

Tratamentos

Parimetros Alta Baixa Baixa digest. + AA

digestibilidade __digestibilidade sintéticos
Ganho de peso (g) 1-21 dias 696,7a 672,9b 705,7a
Conversdo Alimentar 1-21 dias 1,473a 1,532b 1,502ab
Ganho de peso (g) 1-42 dias 2333a 2241b 2330a
Conversdo alimentar 1-42 dias 1,786a 1,848b 1,799a
Rendimento de carcaga (%) 72,43a 72,38a 72,63a
Rendimento de peito (%) ' 30,05a 28,97c 29,59
Custo com ragiio/ave (US$) 0,911 0,857 0,880
Custo com racio/kg de carcaca (US$) 0,529 0,518 0,510

Peito com pele e 0ss0s.
Fonte: Adaptado de Rostagno et al. (1995).

4. APLICAGCAO DO CONCEITO DE PROTEINA IDEAL. NA FORMULAGAO
DE RAGCOES PARA AVES E SUINOS

Resultados de pesquisas e avaliagdes prdticas comprovaram que o excesso de aminodcidos
na dieta ndo contribui para melhorar o desempenho animal, ou seja ndo sdo utilizados
eficientemente. Os aminodcidos em excesso sofrem desaminagio e o nitrogénio é excretado
como uréia pelos mamiferos ou 4cido irico pelas aves, sendo que este processo reflete em
gasto energético para o animal. Assim surge o conceito de proteina ideal, como sendo uma
mistura de aminodcidos ou proteina cuja composigdo atenda as exigéncias dos animais para
0s processos de mantenga e crescimento (Mitchell, 1964). De acordo com Parsons & Baker
(1994), esta mistura de aminodcidos deve conter proporgdes exatas dos 20 aminodcidos
para favorecer a deposigéio protéica com médxima eficiéncia.

Quando se aplica o conceito de proteina ideal o requerimento dos aminodcidos essenciais é
expresso em relagéio 2 um aminodcido referéncia, a lisina, o qual, segundo Parsons & Baker
(1994), € utilizado como referéncia por diversos fatores. A lisina é o primeiro aminoécido
limitante na dieta para sufnos e o segundo na dieta de aves ap6s os amino4cidos sulfurados.
O mimero de informagGes sobre a concentragiio nos alimentos, digestibilidade e exigéncias
de lisina para aves e suinos € bastante representativo. A fun¢do da lisina no organismo se
resume na deposigdo de proteina corporal., ndo participando nas fingdes relacionadas com
wanutengado.

‘O maior beneficio da aplicagiio do conceito de proteina ideal na fc rmulagiio de ragdes € a

simplificagdo do processo, visto que estabelecida a exigéncia de L ina, as exigéncias para
os demais aminodcidos sdo facilmente calculadas (Chung & Baker, 1992). Esta forma
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indireta de estabelecer as exigéncias dos aminodcidos é de grande importéncia,
principalmente pela falta de informagdes precisas sobre as exigéncias de muitos
aminodcidos.

O uso da proteina ideal permite ainda compensar os fatores que podem influenciar as
exigéncias em aminodcidos, entre eles o nivel energético e protéico da dieta e ainda o
potencial genético do animal para o ganho de tecido magro. Em ragdes com alta densidade
energética as exigéncias de lisina sdo relativamente aumentadas, refletindo também em
aumento na exigéncia dos demais aminodcidos. Assim sendo, estabelecida uma adequada
relagdo aminodcidos:lisina, as ragdes podem ser formuladas para atender determinados
requerimentos de lisina e consegiientemente dos demais aminodcidos.

O uso do conceito de protefna ideal permite aos nutricionistas formular ragdes melhor
balanceadas em termos de aminodcidos, contribuindo para uma diminuigéio no excesso de
aminodcidos da dieta e no gasto energético necessério para metabolizar esse excesso.

PROTEINA IDEAL PARA AVES

A primeira tentativa de estabelecer uma proteina ideal para frangos de corte foi realizada na
Universidade de Illinois. Com base no desempenho de frangos alimentados com dietas
suplementadas com aminoédcidos cristalinos, Baker & Han (1994) estabeleceram as
proporgdes de metionina + cistina, treonina, triptofano e arginina digestiveis em relagdo a
lisina como sendo, 72, 67, 16 e 105%, respectivamente. Na Tab. 19 sdo apresentadas as
proporgdes de amir ~dcidos em relagfio  lisina bem como recomendagGes em aminodcidos
digestiveis para {** gos de corte de ambos os sexos nas diferentes fase de criagio,
estabelecido pelo giupo de Illinois.

Para aves, a propor¢do mais critica dentro de um perfil de protefna ideal se traduz na
relagéio entre met+cis e lisina, gerando um niimero considerdvel de estudos. Nas Fig. 2 ¢ 3
observa-se que a proporgdo Gtima de met+cis digestiveis em relagio 2 lisina é de pelo
menos 75:100 para favorecer um bom desempenho de pintos alimentados de 14 a 35 dias de
idade com uma dieta de 3.000 kcal de EM e uma proporgio de 0,35g de lisina digestivel por
100 kcal de EM.
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Tabela 19. Perfil de aminoécidos ideais e exigéncias de aminodcidos digestiveis para
frangos de corte, recomendado pela Universidade de Illinois.

Proporgio Exigéncia Proporgio Exigéncia
ideal (0-21 dias)' ideal (21-42 dias)"
Aminodcido  (0-21 dias) Macho Fémea (21-42 dias) Macho Fémea
(% da lisina) (% da dieta) (% da lisina) (% da dieta)
Lisina® 100 1,12 1,02 100 0,89 0,85
Met+Cis 72 0,81 0,74 75 0,67 0,64
Metionina 36 0.405 0,37 37 0,33 0,315
Cistina 36 0,405 0,37 38 0,34 0,32
Arginina 105 1,18 1,07 105 0,93 0,89
Valina 77 0,86 0,79 77 0,69 0,66
Treonina 67 0,75 0,68 70 0,62 0,60
Triptofano 16 0,18 0,16 17 0,15 0,145
Isoleucina 67 0,75 0,68 67 0,60 0,57
Histidina 32 0,36 0,33 32 0,28 0,27
Fen+Tir 105 1,18 1,07 105 0,93 0,89

Leucina 109 1,22 1,11 109 0,97 0,93

T Coeficiente de digestiblidade de 84% para Cistina, 88% para Lisina ¢ Treonina, 90% para valina, 92% para
Metionina e 93% para a Arginina (Parsons, 1991).

2 . Exigéncia de Lisina (Baker & Han, 1994).

Fonte: Adaptado de Parsons & Baker (1994).

a5 5 el
3 22
e :
210
g 575 < 200
& o8 'é 190
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MetsCis digestivel (% de lisina digestivel) Met+O's digestivel (%de lisina digestivel)
Figura 2. Efeito da relagdo Met+Cis:Lisina Figura 3. Efeito da relagéo Met+Cis:Lisina sobre a
sobre o ganho de peso em frangos de corte converséo alimentar de frangos de corte de 14 a

de 14 a 35 dias de idade (dieta com 1,06% de 35 dias de idade. (Adaptado de Pack, 1995).
lisina digestivel e 3.000 kcal. de EM/kg).
(Adaptado de Pack, 1995).
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Na Tab. 20 sdo apresentados resultados de um teste de comparagiio entre dietas préticas
para frangos de corte formuladas para atender diferentes exigéncias em amino4cidos,
seguindo as recomendagdes do NRC (1994) para protefna bruta (PB) ou para aminodcidos
totais (AAT) e as recomendagdes do perfil de aminodcidos digestiveis (AAD) de Parsons &
Baker (1994), segundo Rosa et al., (1995). Os autores concluiram que as ragdes A base de
milho e farelo de soja, formuladas para atender as exigéncias em aminodcidos digestiveis ou
aminodcidos totais, proporcionaram melhor desempenho biol6gico e econdmico em relagio
a ragiio formulada com base na protefna bruta. ;

Tabela 20. Parimetros de desempenho, rendimento de carcaga e de partes, mortalidade e
indice bioecondmico de frangos de corte.

Tratamento
Pardmetros Proteina Bruta _ AA Totais Perfil de AA Digestiveis
Consumo (g) 3971a 4016a 4086a
Peso vivo (g) 2218b 2332a 2323a
Peso carcaga (g) 1747b 1869a 1853a
Peso peito (g) 426b 472a 476a
Peso coxa (g) 213b 228a 220ab
Peso sobrecoxa (g) 310 324 314
Gordura abdominal. (g) 35 3 38
Mortalidade (%) 3,31 5,07 3,70
Indice bioeconémico 218b 287a 313a

Médias seguidas de diferentes letras diferem entre si (P<0,05).
Adaptado de Rosa et al. (1995).

PROTEINA IDEAL PARA SUINOS

Para a sintese de proteinas sdo necessdrias quantidades suficientes de aminodcidos
essenciais na dieta. Na nutri¢iio de sufnos se reconhece que lisina, treonina, metionina e
triptofano sdo os mais limitantes. Com base em estudos do grupo de Illinois, Baker &
Chung (1992) projetaram o perfil de aminodcidos digestiveis para vdrias categorias de
sufnos (Tab. 21).

Uma série de experimentos de crescimento e balango de nitrogénio foram realizados com o
objetivo de estabelecer um perfil de aminodcidos que permitisse obter melhor desempenho
de sufnos. Na Tab. 22 siio apresentados resultados obtidos por Chung & Baker (1992), onde
foram avaliados trés perfis de aminodcidos utilizados na formulagdo de ragdio para leitdes.
Leitdes com 9,8 kg de peso vivo foram alimentados por um periodo de 14 dias com ragdes
formuladas com base na proteina ideal estabelecida em Ilinois, proteina ideal estabelecida
por Wang & Fuller e proteina bruta estavelecida pelo NRC (1988).
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Tabela 21. Perfil de aminoécidos digestiveis para suinos, recomendado pela Universidade
de Illinois.

Perfil ideal (% da lisina)

Amionbids 5-20 kg 20- 50 kg 50-100kg
Lisina 100 100 100
Treonina 65 67 70
Triptofano 18 19 20
Metionina 30 30 30
Cistina 30 32 35
Metionina + Cistina 60 62 65
Isoleucina 60 60 60
Valina 68 68 68
Leucina 100 100 100
Fenilalanina + Tirosina 95 95 95
Arginina 42 36 30
Histidina 32 32 32

Fonte: Adaptado de Easter (1994).

Tabela 22. Desempenho de sufnos alimentados com ragdes formuladas com diferentes perfis
de aminodcidos.

Padriio de aminodcidos
Proteina ideal
Proteina ideal de Hllinois (Wang e Fuller) Proteina bruta NRC
Aminodcido % daragio % dalisina % damcio %dalisina % daragio % da lisina
L-lisina 0,600 100 0,600 100 0,600 100
L-arginina 0,250 42 0,250 42 0,250 42
L-histidina 0,190 32 0,190 32 0,155 26
L-triptofano 0,110 18 0,110 18 0,090 15
L-isoleucina 0,360 60 0,360 60 0,335 56
L-leucina 0,600 100 0,660 110 0,445 74
L-valina 0,410 68 0,450 75 0,355 59
L-Fen + L-Tir 0,570 95 0,720 120 0,485 81
DL-Met + L-Cis 0,360 60 0,380 63 0,310 52
L-treonina 0,390 65 0,430 72 0,355 59
L-prolina 0,200 - 0,200 - 0,200 B
Glicina 0,600 - 0,600 - 0,600 -
L-glutamato 5,270 : 4,955 5,840
Nitrogénio (%) 1,182 1,182 1,182
Ganho didrio (g) 2748 23548 206
Consumo didrio (g) 640° s70M® 5014
Ganho/consumo (g/kg) 428 412 411

Fonte: Adaptado de Chung & Baker (1992),
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os conceitos apresentados tm sido pesquisados por vérios anos e hoje representam
alternativas vidveis a serem aplicadas na formulagio de ragdes para ndo ruminantes.

Estes conceitos visam otimizar a utilizagio de ingredientes, permitindo a formulagdo de
ragOes mais econdmicas e a obtengdio de maximo desempenho para os animais.
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CONCEITOS INOVADORES APLICAVEIS A NUTRICAO ANIMAL:
NUTRICAO DE RUMINANTES -

Prof. Enio Rosa Prates PhD
Curso de Pés-Graduagio em Zootecnia
Faculdade de Agronomia da UFRGS
Caixa Postal 776
90001-970 Porto Alegre, RS

1. INTRODUCAO

Nos itltimos dez anos, novos conceitos foram desenvolvidos na nutrigio de ruminantes.
Termos como “sobrepassante”, “escape” ou “lentamente degradada”, tornaram-se novidades
na descrigio da proteina dos alimentos. Proteina degradada no nimen e proteina ndo

degradada jd sdo hoje termos comumente usados pelos nutricionistas.

O termo “fibra” tomou diferentes significados, dependendo da situagdo em que se estd
trabalhando. A importincia da fibra fermentdvel e nio fermentdvel é um exemplo disso.
Como conseqiiéncia, nos iltimos anos tem havido muito interesse em formular ragdes para
gado leiteiro com base na fibra em detergente neutro (FDN). O préprio NRC de 1989
recomenda um minimo de 28% de FDN nas dietas de vacas leiteiras (reduzindo para 25%
durante o pico da lactagdo), para manter as produgdes de leite e de gordura normais e para
minimizar desordens digestivas. Outros termos como gordura sobrepassante, ragio
totalmente misturada, tamponantes, leveduras etc. estdo se tornando comuns no dia-a-dia da
alimentagdo animal.

Também tem se verificado nestes tltimos anos considerdvel interesse no uso de minerais
menores quelatados ou na forma orgénica, nas dietas dos ruminantes. Este interesse tem
sido estimulado pelos resultados de melhora no crescimento, na reprodugdo e na satide dos
ruminantes que sdo alimentados com minerais menores na forma orgénica. Entretanto, ndo é
possivel, ainda, determinar, dos muitos estudos efetuados, se as respostas observadas foram
devidas ao mineral orgfinico per se ou simplesmente ao aumento do consumo do mineral
(Spears, 1996). O uso de ionéforos também se tornou uma possibilidade na alimentagdo de
ruminantes. Vdrios ion6foros tém mostrado baixar o crescimento de bactérias Gram-
positivas, alterar a fermentagdo ruminal e afetar o transporte de nutrientes através das
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membranas (Chalupa, 1980; Bergen & Bates, 1984), conseqiientemente, melhorando o
ganho de peso vivo e a eficiéncia alimentar.

O Conselho Nacional de Pesquisa dos Estados Unidos (NAS) acabou de publicar a sétima
edigdo revisada do livro Exigéncias de nutrientes do gado de corte (NRC, 1996) e,
anteriormente (NRC, 1989), ja havia publicado Exigéncias de nutrientes do gado leiteiro.
Nestas edigdes, estes novos conceitos jd estdo sendo aplicados e, como o NRC (1996) € o
mais recente, procurar-se-4 fazer uma discussio sobre seu contetido e a aplicagdo destes
novos conceitos inovadores na nutri¢ao de ruminantes.

2. O NRC DE 1996

A edigdo do NRC para Gado de Corte que foi publicada em 1984 (NRC, 1984) néo era
muito flexivel ao descrever diferentes tipos de animais ou o manejo e o ambiente a que estes
animais estio sujeitos. Também ndo propiciava programas computacionais - que
proporcionassem calculos das exigéncias de nutrientes dos animais. Outros paises como
Gra-Bretanha, Franga e Austrdlia tinham edi¢Oes publicadas, novas ou revisadas, que
levavam em consideragdo todos ou muitos destes assuntos. Por exemplo, no ARC (1980,
1984) e no AFRC (Alderman & Cotrill, 1993), o sistema anterior de avaliar as exigéncias
de proteina bruta baseado em protefna digestivel foi abandonado e um novo sistema foi
proposto. Este sistema envolve o cédlculo da quantidade de proteina degradada no rimen
(PDR) necessdria para sustentar maximo crescimento bacteriano no riimen e da quantidade
de proteina da dieta que ndo é degrada no rnimen (PND) necessdria para suplementar 0s
aminodcidos de origem microbiana, de modo a atender as necessidades em aminodcidos dos
tecidos para mantenga, crescimento, gestagio e lactagdo.

Na iltima edigio (NRC, 1996), os efeitos da condigdo corporal e do crescimento
compensatério foram melhor descritos do que na edigdo anterior. Variagdes do ambiente
também podem ter um significativo efeito nas exigéncias nutritivas, e o conhecimento atual
neste assunto cresceu substancialmente. Também sdo documentados os efeitos importantes
do ambiente e do estresse sobre o consumo de alimentos.

Foi incluido um disquete com um modelo computacional que permite formular as
exigéncias dos animais em dois nfveis. O objetivo do primeiro nivel € o de obter maior
precisdo na predigdo das exigéncias, enquanto no segundo nivel o objetivo é permitir o
desenvolvimento e conhecimento do processo. Por exemplo, o segundo nivel permite
diagnosticar porque a performance animal em uma dieta foi menor do que a esperada.

2.1 EXIGENCIAS DE MANTENCA
As exigéncias de mantenga sdo computadas para o peso vivo, a raga, o estddio fisiol6gico

evidenciado pela condigdo corporal em animais em crescimento ou produgdo de leite,
insolagdo tecidual e externa e temperatura ambiente atual e anterior do animal. A exigéncia
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basal para mantenga é de 77 kcal/UTM, e é aumentada de 20% para ragas mais leiteiras e
reduzida de 10% para ragas zebuinas. A exigéncia de mantenga ¢ calculada a partir do
balango entre produgio e perda de calor de um animal em particular, sob ragdo e condigdes
ambientes especificas.

Para considerar os efeitos da nutrigio prévia em animais em crescimento, a exigéncia de
mantenga ¢ reduzida em 5% para cada escore de condigdo corporal abaixo de 5 e é
aumentada de 5% para cada escore acima de 5 (escala de 1 a 9). Em gado de corte, o efeito
do estddio fisiol6gico € ajustado pelo aumento da exigéncia de mantenga em 20% durante a
lactagdo. Os efeitos da aclimatagiio sdo considerados pelo ajuste para temperatura média
anterior mensal (variando de 70 kcal/UTM a 30°C a 105 kcal/UTM a -20°C).

2.2 EXIGENCIAS PARA CRESCIMENTO

O NRC (1996) calcula as exigéncias para qualquer tamanho corporal e prediz o ganho
médio didrio (GMD) em funcdo da energia e protefna disponiveis da dieta analisada. O
segundo nivel também prediz o ganho médio didrio possivel em fungiio dos aminodcidos
disponiveis.

As exigéncias para crescimento sdo baseadas na composigéo tecidual do corpo vazio do
GMD esperado. Assume-se que todos os animais tém similares exigéncias no mesmo
estidio de crescimento ¢ se calculam as exigéncias para qualquer terminagdo em
confinamento ou para novilhas de substituico, até peso adulto.

2.3 EXIGENCIAS PARA GESTAGCAO E LACTACAO

Os dias em gestagio e o peso ao nascer esperado sio usados para calcular a curva de
crescimento do feto que, por sua vez, é usada para estimar as exigéncias para um dia
qualquer da gestagfo.

O pico de produgdo de leite e a duragiio da lactagdo sdo usados para calcular a curva de
lactag@o, onde a produgio de leite varia com o més de lactagdo.

2.4 MUDANGAS NAS RESERVAS ENERGETICAS

O modelo do NRC (1996) calcula mudangas da condigdo corporal baseando-se no balango
energético calculado do consumo de energia liquida para mantenca (ELy) menos a
exigéncia total de ELy, (todas as exigéncias energéticas das vacas de corte sdo convertidas
para a base de ELy, para facilitar a aplicagéo).

'UTM = Unidade de Tamanho Metabélico
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As reservas disponiveis sdo estimadas pela condigéio corporal e sdo usadas quando o
consumo de nutrientes estd abaixo das exigéncias e preenchidas quando as exigéncias estdo
mais baixas e/ou o suprimento de alimento é mais econdmico ou abundante. Na prética de
alimentagio com vacas, o balango energético raramente ¢ zero. As reservas estio
constantemente sendo esgotadas e preenchidas, dependendo do estddio de lactagdo, do nivel
de produgéo de leite, dos alimentos disponiveis e de seus custos.

2.5 SUPRIMENTO DE NUTRIENTES PARA ATENDER AS EXIGENCIAS

Os substratos energéticos ¢ os aminodcidos disponiveis para os tecidos dependem do
resultado da fermentagio ruminal dos ingredientes consumidos e do metabolismo dos
nutrientes absorvidos. Valores tabulares de NDT dos alimentos sdo usados no primeiro
nivel para predizer o consumo de NDT. Valores tabulares de PB dos alimentos e
percentagem que é degradada no rimen (PDR%) sdo usados no modelo do primeiro nivel
para predizer o suprimento de N degraddvel para crescimento microbiano e PB da dieta que
escapa da degradagio ruminal.

Os cdlculos da energia metabolizdvel, da proteina metabolizdvel e dos aminodcidos
essenciais supridos, no modelo do segundo nivel, sdo baseados no seguinte:

1. os alimentos sdo descritos em fungdo das caracteristicas dos carboidratos e das
proteinas;

2. o crescimento microbiano é baseado nos carboidratos estruturais e carboidratos ndo
fibrosos degradados no rdimen de cada ingrediente da dieta;

3. o submodelo do riimen € sensivel a interagdes do nivel de consumo, processamento de
alimentos, taxa de digestio e de passagem e pH ruminal, para predizer valores de
energia dos alimentos, exigéncias microbianas de N e produgao de proteina microbiana.
Isto exige determinagdes precisas do consumo de alimento e da composigdo do alimento
consumido.

2.6 APLICACOES DO NRC (1996) USANDO-SE O COMPUTADOR

O modelo que usa o computador é um avaliador de ragdes. Segundo Fox & Barry (1996), o
programa pode ser usado:

1. como uma ferramenta para aperfeigoar a habilidade de pesquisadores ¢ técnicos em
ajustar para as vérias condigdes das propriedades as interagdes da composigdo dos
alimentos, manejo da alimentagio e exigéncias dos animais;

2. no desenvolvimento de ajustes para variagdes nas exigéncias dos animais;

3. para desenvolver tabelas de exigéncias de nutrientes que sejam mais precisas e
cubram maior extensio de condigdes;

4. para estimar exigéncias para as quais nio hd dados disponiveis;
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5. para predizer o suprimento de nutrientes, pois isto exige um sistema mais detalhado
de cdlculo;

6. como ferramenta para estender resultados de pesquisas para diferentes condigdes
encontradas nas propriedades;

7. para uso direto na propriedade com a finalidade de avaliar programas de
alimentagio.

3. DIFERENGCAS ENTRE O NRC DE 1996 E O NRC DE 1984
- 3.1 ANIMAIS EM CRESCIMENTO

No NRC de 1996, as tabelas sio apresentadas em peso de carcaga com 28% de gordura
(animais em crescimento e animais em terminagio) ou A maturidade (novilhas de
reposigio), ao passo que as tabelas do NRC de 1984 apresentam as exigéncias para cada
sexo deniro de apenas dois tamanhos. O avango no NRC de 1996 é que ele assume que
todos os animais t&m exigéncias similares no mesmo estddio de crescimento e considera os
efeitos do tamanho corporal, as estratégias de implantes ¢ os programas de alimentagio no
peso de terminagéo.

No NRC de 1996, para cada peso final, os intervalos de peso dados sdo 55-80% do peso
final. Com isso, os pesos ¢ 0 GMD nas tabelas diferem de tabela para tabela, mas todos
estdo em similares estddios de crescimento nas cinco tabelas para animais em crescimento.
No NRC de 1984, o peso dos animais comega com 150 kg para todos os tipos e continua em
incrementos de 50 kg até 600 kg. O usudrio pode computar as exigéncias para qualquer
peso em particular com o modelo de 1996.

No NRC de 1996, em cada tabela, as exigéncias para densidade da ragdo sdo dadas para o
ganho médio didrio permitido pela energia disponivel da dieta, em vez de um ganho
especifico. Assume-se que os animais sio alimentados ad libitum e que somente as novilhas
de reposigdo estdo sendo alimentadas para um ganho determinado. O usudrio pode estimar
as exigéncias para um ganho de peso particular, procurando na tabela o valor mais préximo.

No NRC de 1996, 0 GMD para um tipo particular de animal ¢ a densidade energélica sio
maiores do que no NRC de 1984, devido ao consumo predito ser maior.

3.2 NOVILHAS PARA REPRODUCAO

As exigéncias sdo apresentadas pelo tamanho adulto para um determinado ganho e o peso
em cada més entre concepgio e parto. No NRC de 1984, as exigéncias sdo apresentadas
para apenas trés niveis de GMD e para seis pesos corporais, sem ajuste para o tamanho
maduro. As exigéncias preditas para energia da dieta sio mais baixas em 1996 porque o
consumo de MS predito é mais alto.
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3.3 VACAS ADULTAS

O NRC de 1984 apresenta tabelas para sete pesos de vacas secas gestantes, durante a
metade e o tergo final de gestag@o, e dois niveis de produgido de leite. Na revisdo de 1996, o
pico da lactagdio € usado para computar a curva de lactagdo, e a produgdo de leite varia com
o més de lactagio.

A concentrag@o de nutrientes exigidos na ragdo € mais baixa em muitos casos do que no
NRC de 1984, principalmente porque o consumo de MS predito ¢ mais alto.

3.4 TOURITOS EM CRESCIMENTO

No NRC de 1996, o peso adulto esperado do touro ¢ multiplicado por 0,60 e este peso é
usado com as tabelas para animais em crescimento e terminagdo. As exigéncias preditas sdo
similares as das tabelas do NRC de 1984.

3.5 NOVILHAS DE DOIS ANOS E TOUROS ADULTOS

As exigéncias podem ser computadas com o modelo ou com o gerador de tabelas. As
exigéncias de ELy, para touros sdo 15% mais altas do que as de 1984,

4. CONCLUSAO

As novas edigdes do NRC (1989, 1996) sdo, em resumo, uma mistura de avangos empiricos
e mecanisticos que descreve o consumo de alimentos, a fermentagdo ruminal dos
carboidratos e proteina, a digestdo e absorgdo intestinal, a excregdo, a produgdo de calor e a
utilizagio dos nutrientes para mantenga, crescimento, lactagdo e gestagdo. Fazem uso,
portanto, dos iiltimos conceitos inovadores na nutrigdo dos ruminantes.

Com a facilidade de acesso a modernos computadores, a adogio, compreensio e divulgagido
de sistemas mais complexos para medir as exigéncias dos animais domésticos, tais como os
adotados pelas novas edigdes do NRC, tornou-se uma tarefa relativamente fécil.
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DESENVOLVIMENTO AGROPECUARIO COM EQUIDADE,
COMPETITIVIDADE E SUSTENTABILIDADE.

José Paulo de Souza
Professor Assistente, DLCS-ICHS-UFRRJ

H4 mais ou menos dez mil anos o homem cultiva a terra, desde quando abandonou,
progressivamente, a caga e a coleta de alimentos e comegou a produzir os seus préprios
graos. Apesar dessa experiéncia milenar, durante toda a Antigiiidade, a Idade Média e a
Renascenga, a fome dizimou centenas de milhares de vidas em todo o mundo. Somente nos
séculos XVIII e XIX que alguns povos comegaram a produzir alimentos em maior escala, e
isso se deu quando da aproximagdo da chamada atividade agricola com a pecudria,
deixando de serem atividades opostas, para se tornarem cada vez mais complementares.

O homem descobriu que, através do processo agricola e da domesticagio de animais,
poderia obter mais facilmente seu alimento e, nesse sentido, sua interacio com a natureza
foi se tornando cada vez mais intensa e direcionada e, desde essa perspectiva, a atividade
agropecudria tornou-se uma verdadeira descoberta revoluciondria nas relagdes do homem
com a Terra, pondo fim a um longo perfodo de escassez cronica de alimentos, ocorrendo
entdo a fase conhecido como a Primeira Revolugdo Agricola.

O interesse dos produtores em criar animais, naquela época, niio estava relacionado apenas
com a obtengdo de produtos alimentares para o sustento da prépria familia (13, leite, queijo,
manteiga, carne etc.), mas com a forga de tragio para cultivo do solo e, principalmente, para
produgiio de esterco para fertilizagio dos solos. Entretanto, mesmo com o aumento do
nimero de cabegas de gado nas propriedades, propiciado pela adogdo do sistema de rotagéo
de cultura com plantas forrageiras(gramineas e leguminosas), a produgio de esterco era
insuficiente para atender as necessidades de fertilizar os solos.

Em meados de século XIX, o quimico alemido Justus von Liebig formulava teorias sobre o
comportamento das substincias minerais nos solos e nas plantas. Com o surgimento do
chamado quimismo, passa a ser desprezado totalmente o papel da matéria orginica na
nutrigdo das plantas. Esses pressupostos levaram Liebig a pensar que o aumento da
produgiio agricola seria diretamente proporcional & quantidade de substincias quimicas
incorporadas ao solo, causando um grande choque, tanto na incipiente “comunidade
agrondmica” européia como no setor produtivo, pelo fato de estar contestando um saber
secular no qual se baseara o cultivo da terra.
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Foi no setor industrial e agricola que seus postulados produziram os maiores efeitos, ao
abrir um amplo e promissor mercado: o de fertilizantes “artificiais”. Liebig preconizava que
os fertilizantes quimicos poderiam substituir inteiramente os fertilizantes orgénicos,
facilitando a adubagdo dos solos e, conseqiientemente, reduzindo a mio-de-obra necessdria
para essa atividade. Com o uso dessas inovagdes, muitos produtores foram reduzindo, ou
mesmo abandonando, a criagdo de animais e a rotagdo de cultura alimentar com plantas
forrageiras, que tinham até entio um papel fundamental na alimenta¢io animal e nos
processos de fertilizagdo orgénica dos solos, principalmente através de plantas leguminosas.

No final do século XIX e inicio do século XX, além dos fertilizantes quimicos, uma série de
descobertas cientificas e tecnolégicas, como o melhoramento genético das plantas e os
motores de combustdo interna, levaram ao abandono dos sistemas rotacionais de cultivo,
iniciando a separagfo da produgdo vegetal da produgio animal. Nesse momento nasce uma
nova fase na histéria da atividade agropecudria, a Segunda Revolugdo Agricola,
consolidando o padriio produtivo quimico, motomecanico e genético.

Essa nova fase ¢ implementada em fung@o do setor industrial gradativamente apropriar-se
de atividades relacionadas com a produgdo e o processamento, 0s quais, em €pocas
passadas, eram encarados como elementos integrais do processo de produgdo rural,
baseados na natureza. O apropriacionismo é entendido como sendo o processo pelo qual
certos componentes da produgio agropecudria passam a ser realizados pelo setor industrial
como, por exemplo, a elaboragdo de fertilizantes quimicos e de ragdes para alimentagdo
animal.

Este fato ocorre em fungio da estrutura agroindustrial constituir-se numa estrutura de poder
do modelo capitalista; ela representa a forma pela qual, historicamente, o capital subordinou
a produgdo agropecudria com a apropriagdo dos elementos que sdo incorporados a
produgiio de alimentos e fibras (fertilizantes, ragdes, agrotéxicos etc.), gerando o processo
de dependéncia que se perpetua nos dias atuais.

As variedades melhoradas, juntamente com os fertilizantes quimicos e a motomecanizagao,
foram responsdveis por significativos ganhos nos rendimentos das culturas. Mas,
paralelamente, o ndmero de pragas e doengas que atacava as lavouras, também cresceu
enormemente, o que levou ao desenvolvimento de técnicas de protegdo das plantas
cultivadas. As duas grandes guerra mundiais impulsionaram uma série de avangos
tecnolégicos, adaptados para a produgdo de substincias téxicas as pragas e doengas. Assim
que muitos compostos produzidos, inicialmente com outros fins, foram transformados em
“agrotéxicos”.

Durante a primeira metade do século XX, os agrotéxicos, os fertilizantes quimicos, a
motomecanizagdo ¢ o melhoramento genético fomentaram uma série de mudangas na
agropecudria e no setor industrial produtor de insumos. No final da década de 60 e inicio da
década de 70, os avangos do setor agroindustrial e das pesquisas nas dreas quimica,
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mecdnica ¢ genética culminaram com um dos perfodos de maiores transformagdes na
historia recente do setor agropecudrio e das Ciéncias Agrérias, a chamada Revolugdo Verde.

Através da Revolugio Verde, que representou a internacionalizagdo do setor agroindustrial
fabricante dos chamados “insumos modernos”, ocorreu, progressivamente, a apropriagio de
toda a produgdo agropecudria pelo domfnio e monopélio da inddstria de sementes pelas
multinacionais. Em décadas passadas, as sementes ndo poderiam ser apropriadas pelo fato
de os produtores produzirem suas préprias sementes para os préximos plantios. Os
produtores pioneiros foram os primeiros melhoristas, no sentido de que por eles eram
selecionadas e guardadas sementes daquelas plantas que apresentassem melhor
produtividade ou que tinham caracterfsticas de paladar, cor, textura efou eram de ficil
manuseio para o cultivo. Porém, logo as variedades nativas foram sendo substituidas por
hibridos mais produtivos, em nome do “aumento da produgio de alimentos”, e, dessa forma,
a semente, fonte de todo processo produtivo, tornou-se um produto industrial.

Ao longo da sua historia, o homem tem se utilizado para produgéo de alimentos, algo em
torno de 3.000 espécies de plantas, porém, apenas 150 dessa tém sido cultivadas
comercialmente hd algum tempo; entretanto, a partir da segunda metade deste século, a
produgdo concentrou-se em poucas espécies e, hoje, muitas populagdes no mundo sdo
alimentadas por somente 20 espécies. Tais plantas sdo denominadas “o principal muro que
separa a espécie humana da fome”.

No que se refere a produgdo total de alimentos, a Revolugdo Verde foi, sem duvida, um
sucesso. Entre 1950 e 1985, a produgdo mundial de cereais passou de 700 milhdes para 1,8
bilhdes de toneladas, uma taxa de crescimento anual de 2,7%; a produgio alimentar dobrou
e a disponibilidade de alimentos por habitantes aumentou em 40%. Estes resultados
levavam a crer que o problema da fome no mundo seria superado pelas novas descobertas.
Apesar de a Revolugdo Verde estar direcionada principalmente para a produgdo vegetal,
seus principios também trouxeram conseqiiéncias para a produgdo animal. Inicialmente,
motores de combustdo interna e motores elétricos facilitaram, por exemplo, a ordenha
mecdnica e o preparo de forragens, um cldssico caso de apropriacionismo. Apés a Segunda
Guerra Mundial, a produgdo animal passa a dispor de vacinas, antibi6ticos e ragoes
formuladas. Para melhorar o desempenho e maior ganho de produgdo, a prética do
confinamento e o melhoramento genético foram fundamentais. O aumento da lotagdo de
animais confinados viabilizou-se pelo aprimoramento de todo o sistema de produgiio, desde
o preparo de ragdes e o incremento do uso de produtos veterindrios, até a adaptagio e
modifica¢des das condigdes ambientais dos locais de confinamento. Simultaneamente, o
melhoramento genético procurava obter o méximo controle dos ciclos e dos Processos
reprodutivos a fim de selecionar as caracterfsticas raciais de maior produtividade.

Como exemplo marcante dessa fase, a selegdo de linhagens de frangos para maior ndmero
de cabegas por metro quadrado e que, w0 mesmo tempo, fossem capazes de resistir a tensdes
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fisiol6gicas de crescimento mais rdpido e com maior peso em menor intervalo de tempo. A
prética da inseminagdo artificial pela indistria norte-americana de laticinios, na busca de
caracteristicas economicamente mais valiosas, possibilitou o aumento de 35% na
produtividade média de leite, que saltou de 2.000 para 4.700 kg/vaca/ano, de 1945 a 1975.
Nesse perfodo a produgio total de leite cresceu cerca de 1 bilhdo de quilos por ano, sendo o
rebanho leiteiro reduzido de 26,6 milhdes para 11,6 milhdes de cabegas.

A partir daf até os dias atuais, a indistria de processamento dos alimentos, que teve seu
infcio como uma forma de preservar os produtos de origem agropecudria para que estes
pudessem ser transportados a distincias cada vez longas, facilitando com isso o processo de
urbanizagdo, mudou de forma e modificou comportamentos. Torna-se um sistema de
produgio de alimentos industrializados e novos produtos que tem sua base no setor
agropecudrio. Assim, este setor transforma-se em produtor de insumo industrial para a
indistria de alimentos, e esta é quem determina os novos padrdes de consumo da sociedade.

Entretanto, a euforia das “grandes safras”, propiciadas pelo padrio tecnolégico da
Revolugio Verde, cede lugar, em todo o mundo, para uma série de preocupagdes e
questionamentos relacionados tanto a seus impactos socioecondmicos e ambientais quanto a
sua viabilidade energética. Como consegiiéncias desse padrdo, podemos citar a erosdo e a
perda da fertilidade dos solos, a destruigio de florestas, a dilapidagdo do patrimbnio
genético e da biodiversidade, a contaminagdo dos solos, das dguas, dos animais silvestre,
dos alimentos e, sobretudo, do préprio homem. Esse processo também ocorreu no Brasil,
com o esgotamento do modelo imposto ao setor agropecudrio, via transformagdo da sua
base técnica, e que, para tal, contou com aporte da pesquisa e do crédito subsidiado para
implantar a “modernizagdo conservadora”.

Se, por um lado, a “modernizagio” da agricultura brasileira aumentou a produtividade das
culturas direcionadas ao mercado externo, por outro, além de provocar danos ambientais,
ampliou a concentragio da posse da terra e de riquezas, provocando intenso processo
migratério, acarretando favelizagdo dos centros urbanos, violéncia e desemprego.

Se, por um lado, o incremento tecnolégico na produgdo animal trouxe significativos ganhos
de produtividade, por outro, também criou problemas como, por exemplo, 0 aumento da
presenga de horménios nos alimentos ou, ainda, conseqiiéncias ambientais como a altissima
concentragio de efluentes orginicos origindrios dos confinamentos intensivos. No entanto,
o problema que mais se evidencia € que esse processo de tecnificagdo separou ainda mais a
produgdo animal da produgdo vegetal.

O intenso processo modernizador ocorrido nos dltimos anos na agropecudria brasileira
acarretou, em nome do aumento da produgdo e da produtividade, impactos ambientais e
principalmente profundas transformagdes sociais, em magnitude tio ampla que, por si s6,
justificam a revisio de todos os modelos de desenvolvimento impostos ao setor.
Lamentavelmente esse aumento da produ¢do e da produtividade foi fomentado com
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enormes sacrificios sociais e ambientais. Hoje, é necessdrio que se revisem as politicas de
pesquisa e de transferéncia de tecnologia agropecudria, partindo-se de uma distingdo clara
dos interesses, caracteristicas e potencialidade de cada tipo de piblico, assim como para
cada regido do pafs

A agropecudria “moderna” baseada na especializagio exagerada e na utilizagdo intensa de
insumos ndo renovdveis, como os combustiveis fésseis, apresenta maior vulnerabilidade
diante das oscilagdes de prego da “energia” no mercado internacional. A difusdo de
tecnologia que dependa de energia externa A propriedade, portanto, incrementa os riscos
econdmicos associados 2 produgdio; logo, a produgdo especializada, justificada pelos
possiveis ganhos de escala no curto prazo, ignora os problemas ecolégicos dai advindos. A
redugdo da biodiversidade, agravada pela apropriagio das sementes, desestabiliza o
agroecossistema, ¢ o esforgo para conservar a estabilidade implica na importagio de
energia, na degradagido ambiental e no aumento dos custos de produg@o.

O modelo de desenvolvimento agropecudrio imposto e sua conseqiiente base técnica estdo
estruturados em termos de responder de maneira uniforme e, de certa forma, com iguais
receitas, aos mais diversos problemas encontrados pelos produtores rurais e suas familias,
em diferentes regides e em diferentes agroecossistemas.

O modelo é excludente e elitista, logo a sua aplicabilidade, mesmo com uma “nova
roupagem” (travestido como neoliberalismo), tende a aumentar cada vez mais a crise social
que atravessamos. Um novo paradigma de desenvolvimento deve ser pensado e debatido
com a sociedade. Um paradigma que resgate a enorme divida social que se tem com a
populagdo brasileira (tanto rural como urbana), e que, para ser alcangado, depende de uma
nova visdo politica, onde a transparéncia dos atos e a participagdo popular sejam efetivas.

O atual modelo ndo promove o desenvolvimento e, embora sua implementacdo tenha se
traduzido em importantes avangos para algumas regides e setores da produgio,
principalmente aqueles voltados para exploragdo de produtos para produgdo de energia e
exportagdo, ele ndo foi capaz de diminuir a distiincia existente entre ricos e pobres e nos
obriga a conviver com a dolorosa vergonha da fome e da miséria, em que seres humanos
estdo condenados a subsistir, além de que, no seu desempenho prético, mostrou-se fragil
diante da realidade e concentrador de terra e de renda.

O desafio estd em como tornar o desenvolvimento agropecudrio economicamente vidvel,
socialmente justo, ecologicamente seguro e culturalmente apropriado; isto €, de maneira a
incorporar as dimensdes de eqiiidade e competitividade como atributos dentro do conceito
de desenvolvimento em todos os seus niveis, de modo a assegurar o uso mais eficiente,
efetivo e responsédvel de nosso capital ecolégico, em beneficio tanto da geracdo presente
como das futuras. Assim, o desenvolvimento sustentivel deverd ser entendido como o
desafio de derrotar a pobreza em todos os seus niveis; contudo, ndo se deve levar a falsa
conclusdo de que sdo os pequenos produtores os tinicos responsdveis pela degradagio dos
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recursos naturais. No outro extremo da equagdo do desenvolvimento estdo o consumismo
desmedido, o desperdicio de energia e os padrdes de vida ndo sustentdveis que as distorgoes
do modelo capitalista promove.

Virios sdo os conceitos propostos para desenvolvimento e crescimento. Se considerarmos
que crescimento significa “aumento de tamanho por adi¢do de material através da
assimilag@o ou acréscimo” (ou seja, aumento quantitativo) e que desenvolvimento significa
“expansio ou realizagfio de potencialidade, levando, gradualmente, a um cstado mais pleno,
melhor ou maior” (ou seja, melhoria qualitativa), poderemos entio concluir que o
desenvolvimento sustentdvel é uma melhoria qualitativa, de forma igualitiria, que nao
implica em um aumento quantitativo maior do que o aceitdvel pela “capacidade suporte” de
um dado agroecossisterna de regenerar Os seus recursos naturais e absorver os enormes
desperdicios, e que o crescimento pode ser limitado pelo meio ambiente.

A “capacidade suporte”, usada no sentido biol6gico, ¢ o nimero de animais ou plantas que
pode suportar uma determinada drea, mantendo fndices vidveis e estdveis de produgdo. Mais
recentemente, o termo tem sido empregado em planejamento de desenvolvimento para
denotar a capacidade de uma dada drea para “sustentar” um ndmero de pessoas, com um
minimo de padrio de vida. Em condigOes naturais, ¢ sem entrada externa de cnergia, a
capacidade suporte de muitos ccossistemas € baixa, geralmente menos de duas pessoas por
hectare.

Enquanto houver terras produtivas suficientes, isso ndo serd problema, mas, tdo logo haja
pressdo populacional, a humanidade tenderd a uma super-exploragio das terras cultiviveis.
Entdo, na pior das hip6teses, as pessoas estario tdo necessitadas de alimentos e
combustiveis que serdo forgadas a destruir o seu préprio ambiente na tentativa de retardar
sua prépria destruigio.

A estabilidade, a competitividade e a sustentabilidade do setor agropecudrio ndo sdo
necessariamente incompativeis. Se a visdo da competitividade for de longo prazo, a
preocupag@io para assegurar a sustentabilidade econdmica, social e ambiental terd que ser
permanente e preventiva, visto que os sistemas de alta produtividade tém, quase sempre
instalados, altos riscos de estabilidade e sustentabilidade. O maior objetivo a ser alcangado,
portanto, € a garantia de que os agroecossistemas sejam produtivos, competitivos e
sustentdveis ao longo do tempo.

A competitividade do setor passa a estar diretamente dependente, ndo s6 da eficiéncia
econdmica, em que a produtividade constitui a principal varidvel, mas também da qualidade
ambiental e da diversificag@o da produgéo, de acordo com a demanda do mercado.

Para que ocorra eqilidade, ndo podemos insistir em aplicar modelos que pelo seu alto custo

e complexidade apenas beneficiam a uma minoria de produtores e inviabiliza o
desenvolvimento da maioria, esta representada por pequenos produtores que respondem
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pela produgdo de mais da metade dos alimentos bdsicos que chegam aos mercados
consumidores. Por que priorizar os modelos cldssicos - que sdo dependentes de fatores
externos as propriedades tais como: crédito subsidiado, insumos modernos, equipamentos e
implementos de alto rendimento, ragas e variedades de alta produtividade, tecnologia de
ponta, garantias de prego, etc. - e subestimar modelos alternativos mais adequados a nossa
realidade, além de menos exigentes desses recursos?

Modelos (e ndo um modelo especifico) que possam utilizar os recursos internos existentes
nas propriedades como: uso racional dos recursos financeiros dos produtores, diminuigdo
das perdas pés-colheita, de armazenamento e transporte, organizagio dos produtores para
compra de insumos e venda das colheitas, melhor administragio da propriedade como um
todo, uso de técnicas poupadoras de insumos e energia, utilizagdo de ragas e variedades ja
aclimatadas e adaptadas, que permitirdo a sustentabilidade do setor e, sobretudo, capacitar o
produtor rural e sua familia para que utilizem racionalmente as tecnologias e recursos
internos e sejam cada vez menos dependentes das decisdes, servigos e recursos externos a
propriedade e comunidades rurais, estes muitas vezes inadequados, ‘ineficientes ¢
insuficientes. X

Héd muito o setor agropecudrio no mundo transforma-se rapidamente, e o Brasil se vé
colocado diante de grandes desafios. A modernizagdo com que a tecnologia externa pode
acelerar o desenvolvimento ndo deverd implicar na rendncia & geragdo do conhecimentos e
subestimar a sabedoria popular acumulada durante séculos por produtores de todo o pais. A
consciéncia de que o setor necessita de outras alternativas, que incorporem maior
preocupagdo ecoldgica e social, além da agrondmica, zootécnica e econdmica, impde-nos o
desafio de desenvolver novas politicas piblicas e investigar opgdes tecnolégicas inovadoras

Em uma nova visdo de promogdo do desenvolvimento do setor agropecudrio, o técnico
deverd assumir um papel mais destacado e relevante até mesmo no seu préprio intimo
profissional. Anteriormente, considerava-se que o aumento da produgéo e da produtividade
era obtido pela aplicagdo de uma receita (um pacote tecnolégico), de forma generalizada.
Atualmente, o que se propde é uma receita para cada unidade produtiva (propriedade),
baseada no uso intenso dos fatores internos préprios de cada uma delas. Ou seja,. atribui-se
ao técnico o papel de elaborador das receitas, porém, uma para cada nova situagio surgida;
além disso, permitir ao técnico experimentar a aplicagdo dos seus conhecimentos (ou
reconhecer suas limitagdes).

A heranga deixada pelos modelos praticados no pais, que indica sempre ter uma solugéo
pontual para cada problema identificado, tem gerado uma sensagdo de impoténcia nos
técnicos, no momento em que estes se deparam com situagdes-problema, cujas solugdes
escapam de seus referenciais tecnolégicos. Para isso, ¢ fundamental atuar na drea da
formagdo cientifica e técnica (universidades e colégios agricolas), na drea da pesquisa e
difusdo de tecnologia (extensdo rural). E preciso virar a pesada maquina dirigida h4 décadas
para incrementar a Revolugio Verde que tantos males ja causou.
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Entendemos que o técnico deverd ter uma formagdo voltada para o desenvolvimento rural,
ou seja, este profissional deverd ser capaz de assessorar grupos sociais, a fim de que os
mesmos concretizem seus projetos de desenvolvimento. Para tanto, deverd compreender a
dindmica da realidade rural, definindo com os grupos sociais projetos de desenvolvimento
adaptados a suas condigbes socioculturais, econdmicas e ambientais. Este profissional,
portanto, apto a contribuir para a construgio de um novo padrdo de desenvolvimento rural
sustentdvel em sua dimensiio ambiental e produtiva, economicamente eficiente e, sobretudo,
socialmente eqiiitativo.

A Revolugio Verde gerou conseqiiéncias nas drea rurais que, de certa forma, serviram para
marginalizar grande parte da populagdo rural, principalmente pelo fato de que seus
beneficios foram direcionados aos produtores com capacidade de resposta, os mais ricos em
recursos, acelerando assim as diferencas j4 existente entre estes e os mais pobres, de tal
maneira que a desigualdade rural sempre aumentava.

Ao nivel dos estratos sociais da populagdo rural, o produtor brasileiro € identificado como
sendo de baixa renda, e a simples transferéncia de tecnologia “modernizadora” da
produgdo, a qualquer custo, ndo ¢ suficiente para romper o duplo cfrculo vicioso no qual
este se encontra. Com a baixa renda obtida na atividade, “geralmente” o individuo tem
baixo nfvel de instrugdo e, conseqiientemente, baixo nivel de adogdo de tecnologia, o que
acarreta a obtengdo de baixos indices de produtividade e, com isso, uma baixa renda. Em
outro momento, a baixa renda “geralmente” leva a um baixo consumo de alimentos e,
obviamente, a um baixo nivel de nutri¢gdo e saide, culminando, outra vez, com baixos
indices de produtividade e de baixa renda.

A extraordindria aceleragfo da estratificagdo social campesina associada a Revolugiio Verde
indicou, imediatamente, que as tecnologias difundidas ndo eram socialmente neutras, mas
sim capazes de transformar dramaticamente as bases da vida rural de um grande niimero de
pessoas.

A Ciéncia Agrdria ndo poderd avangar para seus COmpromissos sociais de promover o
desenvolvimento do setor agropecudrio se ndo revolucionar suas bases tedrico-conceituais e
seus referenciais metodolGgicos. Assim, o que se propde ¢ um modelo que seja adequado a
cada nova situagdo vivenciada pelo técnico que, nesta nova Otica, passard a exercer
efetivamente o papel de¢ AGENTE DE MUDANCA e, para tal, deverd ter a sua agdo
baseada nos seguintes principios filoséficos: Realidade, Educagdo e Participagdo.

A leitura da Realidade sempre foi e serd a base para 0 encaminhamento do processo de
desenvolvimento. Para cada local, para cada tempo, para cada individuo ou comunidade,
enfim, para cada situagdo haverd uma solugio especifica com base na realidade. Um erro na
sua interpretagio pode prejudicar e até mesmo invalidar todas as demais agdes atuais e/ou
futuras. Viérios aspectos deverdo ser observados, tais como econdmicos, sociais,
geogréficos, politicos, culturais, humanos, tecnol6gicos, folcléricos, religiosos etc.
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O fracasso de um grande niimero de projetos pode ser atribufdo ao desconhecimento da
realidade agrdria das regides nas quais sdo propostos, por parte de quem os elabora. As
inovagdes levadas aos produtores poucas vezes estdo adaptada as condigdes concretas da
agropecudria local. A literatura cita numerosos exemplos sobre experiéncias frustradas,
quando implementadas sem o conhecimento da realidade.

A realidade, na qual estio inseridos o produtor e o setor agropecudrio, € a base nortcadora
ou de referéncia dos processos de Educacfio ¢ de Participagio.

A Educagiio, enquanto busca consciente do conhecimento, permite, dessa forma, maior
percepgio da Realidade, quando realizada com a Participacdo, tanto do agente de mudanca
como do produtor rural ¢ de sua familia e, estes, ligados pelo didlogo. Com essa postura, 0
técnico ndo considera o produtor rural como o gbjeto mais ou menos passivo de sua agdo,
como foi (ou €7) praticado hd décadas, mas sim como sujeito e ator de seu préprio
desenvolvimento e transformagdes.

A agio educativa respeita o saber do préximo sem persuadi-lo para adogdo de novas
tecnologias; estimula o espifrito critico ¢ inovador, em vez do conformismo e da rotina. Com
esta atitude, a humildade cientifica do agente de mudanga deverd surgir e, dessa forma,
eliminar definitivamente os portadores da tinica verdade cientifica e do tnico saber vélido.

Assim, com a troca de conhecimentos através do didlogo, surge o aprendizado, que €
entendido, genericamente, como toda mudanga de comportamento (forma de agir, pensar e
reagir) resultante do processo educacional; logo, é correta a denominagdo dada ao “novo”

técnico como sendo um Agente de Mudanga.

Ser4 através do processo educativo que o produtor rural e sua familia poderdo ser
capacitados para romperem o duplo circulo vicioso no qual se encontram.

A Participagdo facilita o crescimento da consciéncia critica do individuo, fortalece seu
poder de reivindicagio e o prepara para adquirir o conhecimento através da Educacdo,
assumindo entdo o papel de agente que ird transformar a sua prépria Realidade.

Por meio da participagdo, o individuo consegue solucionar problemas que, em muitos casos,
seria impraticdvel resolver de forma isolada. O mais importante recurso no processo de
desenvolvimento sdo os individuos que, de forma participativa, sdo capazes de reescrever a
sua prépria histéria. Ocorre que a participagdo ndo é somente um instrumento para solugdo
de problemas mas, sobretudo, uma necessidade fundamental do ser humano.

A participagdo se realiza em duas bases complementares: uma base afetiva (participamos
porque sentimos prazer em fazer coisas com os outros) e uma base instrumental
(participamos porque fazer as coisas com outros ¢ mais eficaz e eficiente que fazé-las
sozinho). Estas duas bases devem, sempre que possivel, estar em equilibrio.
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Por muitas décadas, as agéncias de desenvolvimento, mesmo oferecendo aos produtores a
participagdo no planejamento das agdes, reservam-se no direito de fazer o diagndstico da
situagdo utilizando exclusivamente seus proprios técnicos. Parece que nido confiam na
capacidade dos produtores de identificar seus préprios problemas, ou nio desejam arriscar
que os mesmos levantem problemas que esses servigos ndo possam resolver. Sua filosofia
social, como institui¢do, concede ao técnico o papel de pensar (dono irrefutdvel da verdade)
e ao produtor, o papel de se beneficiar do pensamento do técnico.

Como podem os produtores participar, se sdo excluidos da elaboragio do diagnéstico inicial
de seus préprios problemas?

Um novo paradigma tecnolégico para o desenvolvimento rural estd se instalando. Buscam-
se outras formas de produgfo que ndo prescindam dos requisitos de alta eficiéncia produtiva
e econdmica, mas que garantam maiores niveis de renda aos produtores(particularmente os
agricultores familiares) e que, preservando e renovando os recursos naturais, em vista de
uma nova organizagdo dos sistemas produtivos, igualmente criem novas alternativas para o
desenvolvimento rural.

Em paises desenvolvidos, procura-se em especial criar condi¢des de sustentabilidade
produtiva, principalmente pelo dngulo ambiental, que ndo prejudiquem o potencial futuro
de seus recursos e, em paises mais pobres como o Brasil, além deste enfoque, registra-se
adicionalmente a demanda de um desenvolvimento rural mais eqiiitativo e economicamente
mais apropriado.

Este novo modo de desenvolvimento deve adicionar ao rol de demandas sociais as
transformagdes histéricas (e também hoje em curso) que caracterizam a modernidade em
regimes sociais do mundo capitalista avangado, desenvolvendo, de um lado, uma base
técnica sustentdvel nas atividades produtiva agricolas, configurando o que neste final de
século apresenta-se como contempordneo (ou realmente “moderno”), em contraposi¢do ao
padrio tipico do pés-guerra, corriqueiramente intitulado de “convencional” ou
“agroquimico”, normalmente associado aos ditames da chamada “Revolucio Verde” e
erroneamente identificado como “novo”, mas hoje virtualmente esgotado por se baseiar em
falsas premissas de uso de recursos.

Na estratégia modernizadora adotada no Brasil e em outros paises em desenvolvimento, as
propriedades patronais (empresa agricola) foram consideradas mais adequadas para a
implantag@o do padriio convencional. A agricultura familiar foi relegada a segundo plano,
principalmente no que se refere a incentivos e acesso a crédito. Mesmo assim, dados
recentes da FAO e do INCRA mostram que essas propriedades que hoje ocupam 25% da
drea cultivada no Brasil superam as propriedades patronais, que ocupam 75% da drea, no
que se refere a oferta agropecudria de quinze importantes produtos: carne sufna e de aves,
leite, ovos, batata, trigo, cacau, banana, café, milho, feijdo, algoddo, tomate, mandioca e
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laranja. A agricultura patronal s6 supera a familiar no abastecimento de carne bovina, cana-
de-agyicar, arroz e soja.

Na transigio para sistemas sustentdveis, a produgio familiar apresenta uma série de
vantagens, seja pela sua escala geralmente menor, pela maior capacidade de geréncia, pela
mio-de-obra mais qualificada, por sua flexibilidade e, sobretudo, por sua maior aptidio a
diversificagio de culturas e & preservagio dos recursos naturais. Assim como ©
desenvolvimento dos pafses industrializados esteve fortemente atrelado ao fortalecimento
da agricultura familiar, & dificil pensar em um padréo sustentdvel cuja base social ndo seja a
empresa familiar, visto que a agricultura familiar é a forma social de uso da terra que
melhor responde 2 nogdo de sustentabilidade técnico-produtiva, coerente com as novas
propostas de desenvolvimento que se quer.

O fortalecimento da agricultura familiar passa, necessariamente, por uma ampla reforma
agrdria, por politicas de crédito e de pregos, pela melhoria das estradas, das condigbes de
armazenamento dos produtos, dentre outras mudangas importantes. Mas um dos pontos
fundamentais para seu estabelecimento é a promogdo da educagdo no meio rural. Nio
apenas do ensino técnico mas, principalmente, da educagédo formal. E de se esperar que 0
padriio sustentdvel venha a ser muito mais exigente em conhecimentos do que o padrio
convencional; a educagdo serd, entdo, um “insumo bésico para a tomada de decisdo”.

L]
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PRESEHVAQAQ E POTENCIAL DOS RECURSOS
GENETICOS BRASILEIROS

Arthur da Silva Mariante
EMBRAPA/CENARGEN, Caixa Postal 0.2372
CEP 70849-970 Brasilia - DF
Bolsista do CNPg

1. INTRODUGAO

A populagio mundial, que atualmente é de cerca de 5 bilhdes de habitantes, dobrou desde
1950 e, de acordo com previsdes atuais, é de se esperar que dobre novamente pelo ano de
2025, estabilizando-se em um patamar mais alto pelo ano de 2100. Esta estabilizagdo j4 estd
comegando a ocorrer em paises do primeiro mundo, de forma que o aumento da populagdo
deverd ocorrer principalmente nos paises em desenvolvimento, que serfo, inevitavelmente,
obrigados a aumentar a produgdo de alimentos.

Esta crescente demanda de produtos de origem animal nos paises em desenvolvimento,
concentrados principalmente na zona intertropical, tem gerado muitas tentativas de aumentar a
produtividade de ragas "locais” através de cruzamentos com ragas altamente produtivas,
desenvolvidas em paises de clima temperado, e que aqui sdo consideradas exéticas. Estes
cruzamentos tém sido traduzidos como causadores de uma rdpida substituigio das ragas
"locais".

Embora estas ragas "locais” apresentem niveis de produgio mais baixos do que as ragas
exéticas, distinguem-se destas por apresentarem uma enorme adaptagfio aos trépicos, onde
foram submetidas a uma longa selegdo natural.

A conservagdo de recursos genéticos animais para atender futuros programas de
melhoramento animal deve ter uma alta prioridade. Trabalhos de melhoramento genético de
plantas tém demonstrado plenamente o valor potencial de parentes selvagens e de ragas
locais como fontes de germoplasma para o melhoramento de variedades e hibridos
comerciais. A utilizagio de novos germoplasmas em trabalhos de melhoramento animal,
seja através de métodos de melhoramento convencional ou através de técnicas moleculares,
estd bem menos desenvolvida do que com plantas, em parte porque a maioria dos recursos
genéticos animais ndo estd documentada ou caracterizada, No entanto, seria ingénuo
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concluir que os alelos iiteis ndo serdo encontrados ou ficardo inacessiveis porque estdo
presentes em animais que sdo, por muitos, considerados indesejdveis.

2. ASPECTOS GERAIS SOBRE A CONSERVAGAO

Aspectos criticos na conservagio da diversidade de animais domésticos incluem os
seguintes pontos: (1) definigdo de estratégias para a utilizagdo de ragas disponiveis para
otimizar a eficiéncia produtiva e a sustentabilidade nos diferentes ambientes e sistemas de
produgdo e de estratégias de melhoramento animal, de forma a permitir um uso apropriado
da diversidade de animais domésticos; e (2) definir estratégias para a obtengdo ¢ a
conservagdo da diversidade genética que existe em ragas que no momento nao estio sendo
exploradas comercialmente.

A experiéncia tem mostrado que a viabilidade de uma populagdo de bovinos de corte, por
exemplo, é maximizada quando esta ocupa um espago seguro na inddsiria da carne de um
determinado pafs, bem como quando o seu papel na produgio comercial é largamente
entendido. A disseminagdo de ragas especializadas de alto potencial produtivo, ¢ o
cruzamento destas com ragas nativas, tem, em certos casos, levado a importantes avangos na
taxa e na eficiéncia da produgdo; mas o sucesso destas ragas, na maioria dos casos depende
de uma melhora simultinea no manejo, na nutrigdo e nas medidas sanitdrias. Além disso, a
utilizagio de ragas exéticas ndo leva, necessariamente, & extingdo das racas locais, mas
pode, ao invés disso, abrir novas oportunidades para a utilizagdo desse germoplasma, tais
como: selegdo dentro de ragas “locais”, implantagio de programas de cruzamentos, desde
que tecnicamente orientados, bem como a criagio de ragas compostas.

Algumas definigbes apresentadas no "Animal Genetic Resources Information” (FAO, 1984)
s30 extremamente importantes para que melhor se possa entender as diferentes formas de se
manter o germoplasma animal:

CONSERVACAO: é o controle do uso da biosfera pelo homem, de forma que a mesma possa
produzir o maior beneficio sustentdvel s presentes geragdes e, a0 mesmo empo, manter seu
potencial com o fim de atender 2s necessidades e aspiragdes futuras. Assim sendo,
conservagdo inclui preservagdo, manutengdio, utilizagio sustentdvel, restauragio e melhoria do
ambiente natural.

PRESERVACAO: ¢ 0 aspecto da conservagio no qual uma amostra de uma populagdo que
compde um recurso genético animal ¢ designada a um processo de manuteng@o, em condigOes
ambientes livres de forgas humanas capazes de provocar mudanga genética. O processo pode
ser in situ, onde a amostra consiste de animais vivos em um ambiente natural, ou ex situ, onde
a amostra é colocada, por exemplo, em armazenagem criogénica.

CONSERVACAO POR MANEJO: é o aspecto da conservagio pelo qual uma amostra, ou a
populagio animal em seu todo, é submetida a mudangas genéticas planejadas com o fim de
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manter, utilizar, restaurar ou melhorar a qualidade e/ou quantidade do recurso genético animal
e seus produtos em alimento, fibra, ou forga de trabalho.

RACA OU ESPECIE AMEACADA: este termo é usado para descrever uma populagiio
animal que estd sujeita a alguma pressiio de mudanga que afeta sua possibilidade de continuar
existindo indefinidamente, ou a impede de se manter com um ndmero minimo, de forma a
preservar as caracterfsticas genéticas que a distingue das demais populagdes. Ameagada, € um
termo genérico que inclui descrigdes mais precisas como "Em perigo” ou "Vulnerdvel”.

BANCO DE GENES: repositério fisico, onde amostras de populagdes de recursos genéticos
animais, que estdo sendo preservadas, sio armazenadas. Os Bancos podem incluir animais
vivos (conservagio in situ) ou sémen, embrides, ovécitos e DNA (conservagdio ex situ).

RECURSOS GENETICOS ANIMAIS: termo genérico que inclui todas as ragas, tipos,
variedades e populagbes de animais que habitam a Terra, seja em condigbes naturais ou em
condigdes melhoradas.

3. CONSERVAGAO NO BRASIL

Ciente da importiincia que representa a preservagio dos grupos de animais tidos como
pertencentes as ragas e/ou tipos naturalizados (descendentes dos animais trazidos pelos
colonizadores e/ou que ji se encontram por um longo periodo sob a agdo da selegio natural em
determinados ambientes a ponto de apresentarem caracteristicas especificas da adaptagfo a tais
condigdes), a EMBRAPA, através de seu Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos
¢ Biotecnologia - CENARGEN e em parceria com diversas Unidades da EMBRAPA,
Universidades, Empresas Estaduais de Pesquisa e criadores, vem, desde 1981, atuando no
desenvolvimento de projetos relacionados com a caracterizagio e avaliagdo dos mencionados
grupamentos, visando sua conservagio.

Os recursos genéticos animais estdo sendo estudados nas seguintes etapas: (1) identificagio
das populagdes em adiantado processo de diluigdo genética, envolvendo censo e distribuigdo
geogrifica; (2) caracterizagdo do germoplasma, ou seja uma descricio que inclua a
caracterizagdo fenotipica (descritores), que variam de acordo com a espécie animal e a
caracterizagdo genética, que pode ser citogenética, bioquimica ou molecular; e (3) avaliagdo
do potencial produtivo, mediante a obtengdio de parimetros de desempenho (fenotipicos e
genéticos), sendo que, em muitos casos, € feita em comparagdo com outras ragas que
apresentam altos niveis de produgio.

A conservagdo propriamente dita estd sendo feita de duas formas: in sifu - em niicleos de
conservagdio, onde podem ser feitos estudos relacionados com o seu potencial produtivo; e ex
situ - conservagdo a longo prazo de sémen e embrides congelados. As amostras (sémen e
embrides) congeladas estdo sendo armazenadas no Banco de Germoplasma Animal do
CENARGEN, para futura utilizagfo.
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As espécies e ragas que estdo incluidas no Programa de Conservagdo e Uso de Recursos
Genéticos, com sede no CENARGEN, e que vém sendo conservadas in sifu, em projetos de
pesquisa distribuidos por todo o pais, podem ser vistas na Tab. 1. As espécies jd incluidas
na conservagdo “ex situ” do Programa de Conservagio de Recursos Genéticos Animais da
EMBRAPA estio apresentadas na Tab. 2.

Tabela 1 Ragas “naturalizadas” de animais domésticos do Brasil, ambiente onde foram
submetidos 2 sele¢do natural e razdes para sua conservagio.

Espécie/raga | Ambiente [Razases para a conservagio
1. Bovinos ’
Caracu Sul e Centro do pais Alta produgdo, crescimento e potencial para
cruzamentos
Mocho Nacional Sul ¢ Centro do pafs Razdes semelhantes as do Caracu
Crioulo Lageano Sul (terras altas e invernos Alta produgéo e adaptabilidade a invernos
rigorosos) rigorosos
Curraleiro Nordeste (semi-drido) Sobrevivem em pastagens pobres, alta taxa de
e Centro-Oeste do pais fertilidade e resistem a longas secas
Pantaneiro Pantanal Matogrossense Adaptabilidade, rusticidade e alta taxa de
fertilidade
2. Eqgiiinos
Lavradeiro Norte do pais Sobrevivem com dieta pobre; resistem a
ecto/endoparasitas
Pantaneiro Pantanal Matogrossense Adaptados as condigoes do Pantanal, maior
resisténcia & AIE que qualquer outra raga
3. Asininos
Jegue ou Jumento Nordeste do pais (semi- Muito usados para transporte e tragdo
Nordestino drido)
4. Biifalos
Carabao e Tipo Baio Regido Amazdnica Bem adaptados as condigdes
adversas da Amazbnia
5. Ovinos
Morada Nova e Nordeste do pais (semi- Ragas de ovinos deslanados, bem adaptados ao
Santa Inés drido) semi-drido
Crioulo Lanado Sul do pais Alta fertilidade, precocidade e resisténcia a
endoparasitas
6. Caprinos
Moxotd, Canindé, Nordeste do pafs (semi- Adaptados as condigdes do semi-drido. Produzem
Marota e Repartida drido) grande parte do leite da regido
7. Suinos
Piau, Macau, Moura , Distribuidos por todo o pais | Rusticidade e adaptados a condigbes adversas.
Caruncho, Canastra, Muito usados para subsisténcia
Nilo e Pirapetinga
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Tabela 2- Espécies j4 incluidas na conservagdo "ex situ" do Programa de Conservagio de
Recursos Genéticos Animais da EMBRAPA.

Tipo de material em criopreservacio

Espécie Sémen Embrides Ovdcitos
Bovina X X X
Equina X X X
Caprina X X

Ovina X X
Asinina X X

4. CONCLUSOES

Quaisquer dividas que ainda possam persistir quanto & importéincia de se conservar recursos
genéticos animais, desaparecem quando se pensa na aplicagdo futura de apenas uma das novas
técnicas: a formagdo de animais transgénicos! E extremamente importante que se conscientize
ndo apenas pesquisadores como também criadores, sobre a importincia do assunto, de forma
que a humanidade ndo venha a se arrepender pela perda de materiais genéticos que poderdo
originar produtos que vdo alterar completamente a produgio animal no século XXI.

Quando estas técnicas de engenharia genética estiverem disponiveis, os Bancos de
Germoplasma serdo fundamentais, pois serd neles que serdo resgatados genes desejdveis que
serdo utilizados na formagio dos animais transgénicos que atenderdo necessidades especificas
de um determinado pais.
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Universidade Federal de Vigosa
Departamento de Zootecnia
36570-000 Vigosa, MG

CARACTERIZAGCAO DO PROBLEMA

Em todo o mundo os programas de conservagio de recursos genéticos estio se expandindo
e tomando dimensGes nunca antes obtidas. Parece estar havendo uma conscientizagio
mundial sobre a necessidade da conservagdo de espécies vegetais e animais. A conservagio
dos recursos genéticos globais estd intimamente relacionada com a prépria existéncia do
homem sobre a face do planeta, pois a extingio de uma gama de espécies reduz a
variabilidade genética, diminuindo as chances de adaptagio e sobrevivéncia dos seres vivos;
entre eles o homem, que, sem divida alguma, é ao mesmo tempo o maior beneficidrio e o
maior predador dos recursos terrestres.

Em termos econdmicos, poucas séo as espécies animais diretamente importantes para nossa
sobrevivéncia. Elas representam em torno de 30% do valor da agricultura contribuindo nio
apenas como alimento mas também com seu trabalho na produgdo de vestimentas e
remédios. Apesar disso ou também devido 2 sua pequena expressio, quando comparadas as
espécies vegetais, a produgdo de derivados animais vem crescendo muito mais do que a de’
vegetais, principalmente nas nagdes em desenvolvimento (3/4 da populagio terrestre).

Com toda a expansdo que os produtos animais vém obtendo, a pesquisa genética animal tem
se tornado numa ferramenta imprescindivel em qualquer 4rea deste ramo de atividade. Por
meio da genética, podem-se criar novas combinagdes de animais ou plantas alterando as
préticas de manejo ou as estratégias de produgio. Tais mudangas estdo acompanhadas de
alterages também no ecossistema onde tais espécies sdio criadas. Entretanto, para que as
espécies sejam devidamente manipuladas, satisfazendo aos anseios ou as necessidades da
espécie humana, deve existir diversidade genética.

A diversidade genética € a base para o estabelecimento de um equilibrio fino entre os seres
vivos € o ecossistema com suas alteragdes. Por meio deste equilibrio (diversidade genética :
ecossistema), podemos obter ambientes favordveis para produgdo agricola, que caracteriza
0 que € conhecido por agricultura sustentdvel. Para que possamos melhor entender este
conceito, € necessdrio que tenhamos mentes abertas para captarmos todo o ensinamento
genético que pode ser aplicado a produgdo, para que se possa obter maior diversidade frente
aos diferentes ecossistemas aos quais as espécies domésticas sdo fregiientemente expostos.
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Para que haja aplicagdo futura dos conhecimentos tedricos envolvendo a genética e a
conservagio de espécies domésticas, sdo necessdrios ndo apenas as iniciativas
governamentais, ou dos érgdos de pesquisa, mas também o engajamento e a educagio da
comunidade leiga, para que ela entenda a real necessidade da manutengiio da diversidade
genética, rais conhecida como vida. Neste sentido, todos nés, membros da comunidade
cientifica e académica, temos a fungio primordial de disseminar conhecimentos e formar
opinides.

NECESSIDADES HUMANAS RELACIONADAS COM A PRESERVAGAO

Virios encontros cientificos tém ocorrido nas mais diferentes partes do mundo para discutix
os caminhos da biodiversidade (p. ex., ECO-92, no Rio de Janeiro), nos quais as nagdes,
por intermédio de seus governantes, decidiram preservi-la. Alguns pontos justificam a agio
ordenada entre os diversos paises envolvidos na preservagio, para que possamos nio apenas
manter, mas também aumentar a demanda de alimentos, através de um programa efetivo de
manutengio da diversidade genética dos animais domésticos. Entre estes pontos, podem ser
citados:

¥" AUMENTO DA DEMANDA: as necessidades humanas de alimentos séio crescentes, com as
necessidades por animais tendendo a crescer mais do que por vegetais, ndo apenas na
quantidade de alimento, mas também pela sua qualidade. Portanto, o desenvolvimento
genético para maior produgio e melhor qualidade deve crescer na mesma intensidade
de crescimento da demanda;

¥ VARIACAO DOS NIVEIS DE PRODUGAO: 4 medida que a demanda por alimentos cresce, as
diferengas entre as regides produtoras de alimentos tendem a permanecer as mesmas,
com a maioria da produgdo (e da massa humana) estando localizada em regides pobres,
onde a combinagio de estresses € freqiiente (climdtico, sanitdrio, nutricional);

¥" OBTENCAO DE AMBIENTES SUSTENTAVEIS: os sistemas de produgdo devem cada vez
mais utilizar a diversidade biol6gica, pela utilizagdo de diversas espécies e diferentes
ragas (linhagens) dentro das espécies. Na produgdo animal, entretanto, tem sido
enfatizado o desenvolvimento de poucas linhas por espécie, geralmente procedentes de
ambientes extremamente favordveis;

v" APROVEITAMENTO DOS RECURSOS GENETICOS DAS ESPECIES: a produg@o animal
promove o uso de poucas ragas ditas superiores, mediante programas internacionais de
venda de material genético, 0 que minimiza a utilizagio dos recursos genéticos
disponiveis;

v" IMPACTO DOS RECURSOS GENETICOS: essas ragas superiores nao obtém os mesmos
niveis de produgdo em todos os ambientes, apesar de serem muitas vezes
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insistentemente utilizadas. Tal situagéo limita a capacidade de buscar alternativas e de
produzir alimentos;

v ESTABELECIMENTO DE ESTRATEGIAS NACIONAIS PARA O USO DE RECURSOS GENETICOS:
as caracterfsticas adaptativas sdo muito mais dificeis de serem avaliadas que as
produtivas, o que compromete seriamente a introdugdo de novos animais para
ambientes diferentes do seu original, fazendo com que programas sejam estabelecidos
para associar adaptagfo e produgdo nos animais nativos, ou fruto de cruzamentos;

¥ ENTENDIMENTO DA RELACAO GENETICA:PRODUCAO: nos ambientes mais pobres é onde
se encontra a uaior combinagio de baixa produgdo e alto estresse. O entendimento das
espécies adaptadas a esses ambientes é de importincia fundamental para o
desenvolvimento da agropecudria nesses locais, jd que continuardo a existir no préximo
século;

¥" A IMPORTANCIA DE CADA COMPONENTE DA VARIABILIDADE DENTRO DAS ESPECIES: ndio
deve ser esquecido que a grande maioria das caracteristicas adaptativas e produtivas
sdo poligénicas e complexas, o que faz com que exista variabilidade entre diferentes
individuos da mesma espécie. Selecionando-se para determinado cardter, a
variabilidade tende a diminuir tanto para a caracte-"*i~a em questdo quanto para outras
menos evidentes;

¥" CARACTERIZAGAO E CONSERVACAO: em geral, os dados relativos 2 caracterizagdo das
espécies sdo poucos e os planos de conservagio esperam por implantagio;

¥" CARACTERIZACAO DOS RECURSOS GENETICOS EM VIAS DE EXTINCAO: com o auxilio de
vdrias organizagbes, a FAO estd preparando um banco de dados global sobre recursos
genéticos animais. Os primeiros resultados desta e de outras iniciativas sugerem que
cerca de 30 a 40% de todo recurso genético estd atualmente em risco de extingiio
(menos de 1.000 fémeas e 20 machos em idade reprodutiva), estando ainda em regides
de alto risco de desenvolvimento;

v' DEFINICAO DOS MAIS IMPORTANTES RECURSOS GENETICOS DE CADA ESPECIE: deve-se
conhecer qual € o real potencial de cada espécie, sabendo-se desta forma a contribuigio
que pode ser obtida pelo uso destes animais em particular. Entretanto, os resultados de
um programa desta natureza depende de vdrios fatores, tais como tamanho e tipo da
amostra escolhida, caracteristicas do programa utilizado para as anilises estatisticas,
tipo de andlises laboratoriais executadas, entre outros fatores;

v’ POSSIBILIDADES DE PRESERVACAO DOS RECURSOS EM RISCO: com tantas espécies em
risco, e tdo pouco conhecimento sobre elas, primeiramente deve-se pensar em
alternativas para manter o material genético (p. ex.: sémen, o6citos, embrides), ou obter
fazendas (particulares ou governamentais) que queiram manter rebanhos dessas
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espécies e/ou ragas. Com a associagio de ambos os métodos € possivel obter alguma
variabilidade genética nestas ragas.

Para que os pontos acima sejam efetivos no propésito de preservar a variabilidade, a
comunidace deve ser educada de modo a colaborar nos programas. Toda educagdo sobre
reprodugdo e conservagio de recursos genéticos tem por objetivo (mesmo que implicito)
treinar os estudantes a produzir alimentos para o futuro. Virias disciplinas podem ser
acionadas para o ensino da conservagio da diversidade genética, além da genética de
populagdes; disciplinas tio diversas como sociologia e histéria podem ser veiculos de
transmissdo desses conhecimentos. Principalmente nos paises em desenvolvimento, a
conservagio de recursos genéticos precisa ser melhor entendida, pois nesses pafses ©
conflito entre o aumento de demanda por alimento e a conservagio de seus recursos nativos,
geralmente pouco produtivos, € uma constante.

O que seria necessdrio ensinar?

Basicamente, dentro dos aspectos da genética aplicada 2 conservagdo, oito t6picos
necessitam ser aprofundados:

1. MEDIDAS DE VARIACAO GENETICA: além da tradicional medida de variagdo genética ,
o4, outros termos precisam ser melhor descritos, tal como a variagdo alélica, que pode
ser usada para medir distincias genéticas entre populagdes, assim como a heterozigose
dentro das populagdes. Na genética de conservagio, as interagdes génicas tém menor
importéncia do que na genética do melhoramento animal;

2. FATORES QUE AFETAM A VARIABILIDADE GENETICA: em geral, na genética de
conservagio trabalha-se com populagdes pequenas; portanto, os fatores que podem
influenciar a variagdo genética, tais como mutagdo, tamanho efetivo, migragdo e
selegdo, sdo de grande importéncia;

3. AVALIACAO DAS DISTANCIAS GENETICAS ENTRE RAGAS: com a popularizagdio das
técnicas de DNA, atualmente é possivel analisar seqiiéncias génicas de diferentes ragas,
comparando-as. Esta técnica permite definir diferengas genéticas entre populagdes e
classificd-las de acordo com seu genoma;

4. ESTRATEGIAS DE ACASALAMENTOS EM POPULACOES PEQUENAS: em populagbes
pequenas a deriva genética representa um grande perigo para a perda de alelos de baixa
fregiiéncia. Para resolver este e outros problemas, diferentes estratégias de cruzamentos
podem ser empregadas:

uso de subpopulagdes:
acasalamentos rotativos e
ragas sintéticas;
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5. ESTIMATIVAS DE PARAMETROS EM POPULAGCOES PEQUENAS: para 0 estudo genético de
populagdes pequenas e fechadas, muitas premissas precisam ser revistas, ampliadas e
adaptadas a partir de modelos utilizados, em geral, para populagdes grandes e
segregantes. Entre os fatores que merecem maior atengdo, podem ser destacados:

fatores que influem na estimativa correta de czA 3
quando necess4rio, alterar as férmulas para mensuragio do progresso genético, e
estimativa do niimero efetivo da populag@o.

6. EFEITOS DA HETEROZIGOSE E DA ENDOGAMIA: existem vdrias questoes ainda mal
respondidas sobre heterozigose e endogamia. Entre estas questdes, podem ser citadas:

a) A heterozigose € realmente menor do que se espera?
b) A intensidade de selegdo existente mantém a heterozigose através das geragdes?
¢) Que acontece com um tempo longo de seleg@o sobre o grau de heterozigose?

Estas e outras questdes precisam ser respondidas para cada nova populagdo que estd
sendo estudada e também para cada novo sistema génico enfocado.

7. VARIABILIDADE EM AMBIENTES PRODUTIVOS: ndo se deve negligenciar as interagoes

gen6tipo - ambiente. Em geral, elas sédo muito mais importantes do que consideramos.

Para a obtengdio de desenvolvimentos sustentdveis, € importante que exista adaptagio
ao ambiente produtivo. Portanto, na selegdo dentro ou entre populagdes de ragas
nativas deve-se observar quais sdao as mudangas nos caracteres adaptativos que estdo

ocorrendo.

8. DESENVOLVIMENTO DO COMERCIO INTERNACIONAL DE MATERIAL GENETICO: cOmO
exemplos desse desenvolvimento, podem ser citadas a diminuigdo do nimero de ragas
bovinas leiteiras, devido 2 alta selegdo e utilizagdo de vacas Holstein, e a adogdo de
programas de companhias multinacionais que padronizam o material genético da
industria avicola. A curto prazo, alguns dos efeitos deste desenvolvimento
proporcionam aumento na produgdo de leite, maior crescimento e melhor eficiéncia
alimentar. Contudo, niio se pode destinar a extingéio os recursos genéticos disponiveis e
nativos, estes devem ser resguardados para necessidades futuras (p. ex.: diminuig¢do da
endogamia no sistema de produgo, ou introgressao de genes relacionados com
adaptagdo aos ambientes nativos menos favoréveis). Para salvar o material genético, é
importante ensinar, ou aprender a:

a) considerar nos programas de acasalamento os efeitos destes sobre a produgio
futura de alimentos;

b) manter sistemas de anotages, durante tais programas, para avaliagdo até mesmo
de caracteres considerados secunddrios;

¢) legislar com competéncia sobre 0s recursos genéticos;
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d) ter responsabilidade sobre o material genético resguardado; e
¢) motivar e estimular programas de acasalamentos entre as ragas locais e nativas.

CONSIDERACOES FINAIS

A genética da conservagio tem por objetivo maximizar a diversidade genética global. Para
isso, é necessdrio o desenvolvimento de organizagGes governamentais, ou privadas, que se
interessem nd@o apenas pelos ganhos genéticos e/ou econdmicos de curto prazo, mas que
estejam também comprometidas com a demanda futura de alimentos e material genético.
Para isso, devem-se conservar ragas que possuam grande potencial, ndo apenas para
produgiio e adaptagdo aos ambientes nativos, permitindo que sobrevivam.

Segundo a FAO, a conservagdo dos recursos genéticos nativos por meio de programas de
acasalamento terd grande avango nos proximos anos; logo, a genética de conservagdo deve
também tornar-se mais utilizada. Este fato indica que a educagdo nesta drea de
conhecimento serd vital para balancear o conflito existente entre a necessidade de aumento
de produgdo e a conservagio das ragas nativas menos produtivas para usos futuros.
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CONVENGAO SOBRE A DIVERSIDADE BIOLOGICA E SUA

IMPLEMENTACAO NO BRASIL - COMENTARIOS
Situagio em novembro de 1996.

Prof. Dr. Brdulio Ferreira de Souza Dias
Coordenador Geral de Diversidade Bioldgica
Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazbnia Legal
Brasilia, DF

1. IMPORTANCIA QUE O GOVERNO BRASILEIRO CONFERE A CONVENGAO
SOBRE A DIVERSIDADE BIOLOGICA (CDB)

¢ A CDB ¢ o mais importante acordo legal assinado na Conferéncia das Nag¢des Unidas
para o Meio Ambiente - CNUMAD (RIO 92);

¢ A CDB é o mais importante acordo internacional sobre a diversidade biolégica, tanto
para a conservagdo da biodiversidade, como utilizagdo sustentdvel de seus componentes
e reparti¢iio dos beneficios gerados pelo uso dos recursos genéticos;

e Houve forte participagfo brasileira nas negociagdes da convengio;

e Houve forte participagio brasileira nas negociagdes de restruturagdo do Global
Environment Facility (GEF);

¢ Brasil é o 10° maior contribuinte para o fundo que financia as atividades da convengio;

e O Brasil participa do Bureau do SBSTTA (Orgio de Assessoramento Cientifico,
Técnico e Tecnolégico da CDB) e do Conselho do GEF;

e O territério brasileiro abriga menos de 15 a 20% da biodiversidade do planeta;

¢ Os componentes da biodiversidade sdo responsdveis por mais de 45% do PIB brasileiro,
especialmente os setores de agribusiness (40%), floresta (4%), pesca (1%) e turismo;

e O Governo Brasileiro criou o Programa Nacional da Diversidade BiolGgica
(PRONASBIO) em 29 de dezembro de 1994, no Dia Internacional da Biodiversidade.

2. EXPECTATIVA DO GOVERNO BRASILEIRO EM RELAGAO A CONVENGAO
SOBRE DIVERSIDADE BIOLOGICA.
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¢ Dotar a CDB de um Mecanismo Financeiro eficiente e capaz de mobilizar os recursos
necess4rios para implementar os compromissos da convengéo [Devemos dar uma
oportunidade ao GEF de demonstrar que pode exercer este papel: o Secretariado deve
concluir negociagio do Memorando de Entendimento com o GEF e propor 4 COP3 sua
assinatura por um perfodo de trés anos];

e Dotar a CDB de um Secretariado com recursos financeiros, staff qualificado e condigdes
operacionais adequadas para cumprir as tarefas definidas pela COP [estamos cientes das
dificuldades atuais do Secretariado em sua nova sede, em particular a demora na
contratagdo do novo staff permanente - entre eles a brasileira Ana Clara Schemberg,
especialista em biotecnologia da USP - e dificuldades legais para a concluséo dos
acordos legais com o Governo do Canadd];

e Dotar a CDB com adequado e oportuno subsidio cientifico, técnico e tecnolégico, por
meio da consolidag@o do SBSTTA (o Orgdo de Assessoramento Cientifico, Técnico e
Tecnol6gico da Convengdio) [0 Secretariado deve dar mais apoio operacional ao
SBSTTA e seu Bureau - do qual faz parte o brasileiro Bréulio Ferreira de Souza Dias,
do Ministério do Meio Ambiente - para viabilizar melhor preparagdo intersessional e
assegurar que 0 SBSTTA possa desempenhar o papel prvisto pela CDB, este ano pela
segunda vez consecutiva niio tivemos um trabalho de preparagdo adequado para fornecer
2 COP os subsfdios de que necessita. O Brasil estd a disposigdo para cooperar se for
necess4rio. Temos interesse em discutir a possibilidade do Brasil vir a sediar uma das
préximas reunides ou workshops do SBSTTA];

e Dotar a CDB com um Clearing-House Mechanism 4gil, eficiente e inovador [O Brasil
acredita que esse serd um dos instrumentos chaves para o funcionamento da convengio.
Infelizmente os avangos para seu estabelecimento tém sido muito lentos. Temos
competéncia em tratamento eletrdnico de informagdo, como bases de dados, sistemas
geogriéficos de informagio, tratamento de imagens, comunicagdo via Internet, etc. 0]
Governo Brasileiro est4 desenvolvendo uma Rede Nacional de Informagdo Eletronica
sobre Biodiversidade e tem apoiado o estabelecimento da Biodiversity Information
Network - BIN21, de cardter internacional. O Ministério do Meio Ambiente estd
preparando a webpage do ponto Focal Nacional do Clearing-House Mechanism da
CDB];

 Dotar os paises de procedimentos seguros para uso de Organismos Geneticamente
Modificados (OGM) por Biotecnologia [0 Secretariado da CDB, o SBSTTA e o GEF
deveriam promover estudos legais, estudos de caso e promover discussdes técnicas
sobre o tema para oferecer melhores subsidios as partes; projetos piloto deveriam ser
promovidos e avaliados. O Governo Brasileiro vé com preocupagdo iniciativas (da FAO
¢ de alguns pafses desenvolvidos) que visam retirar/reduzir a competéncia da CDB nesta
drea]; '

e Promover maior Integragio entre esforgos Conservacionistas e Atividades Econ6micas
dependentes da biodiversidade [0 Governo Brasileiro entende que a CDB é o férum
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privilegiado para promover a Agricultura Sustentdvel, incorporando iniciativas de
conservagio in situ e ex situ da biodiversidade com o manejo sustentdvel de seus
componentes, a tranferéncia e desenvolvimento de tecnologias, 0 acesso aos recursos
genéticos e a repartigdo de seus beneficios: a agricultura sustentdvel deveria ser um dos
temas centrais da CDB. O Brasil esté preocupado com o atraso do Secretariado em
implementar a decisdo 10 da relagdo COP2 sobre biodiversidade marinha e costeira. A
posigio do Governo Brasileiro com relagdo ao tema da biodiversidade florestal € no
sentido de evitar duplicagdo de discussdo do tema com atividades do Painel
Intergovernamental de Florestas da Comissdo das nagdes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentdvel - CDS];

e Promover a Valoragio Econdmica da Biodiversidade, seus componentes ¢ Servigos
ambientais [o Secretariado, o SBSTTA e o GEF deveriam promover mais estudos e
iniciativas sobre este tema, fundamental para mudar a percepgao dos leigos, empresas e
governos];

e Promover a Transferéncia e Desenvolvimento de Tecnologia para conservagao e
utilizagéio sustentdvel da diversidade biol6gica, inclusive das biotecnologias [0
Secretariado, com o apoio de agéncias internacionais, deveria promover 0 levantamento
das demandas por tecnologias por parte dos paises em desenvolvimento];

3. INICIATIVAS DO GOVERNO BRASILEIRO PARA IMPLEMENTACAO DA
CONVENCAO SOBRE DIVERSIDADE BIOLOGICA NO PAIS

1. O Brasil foi um dos pafses que lideraram as negociagdes que resultaram na Convengio
sobre Diversidade Biol6gica, assinada durante a Conferéncia das Nagdes Unidas para o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD);

2. O Congresso Nacional ratificou a adesio do pais & Convengdo, por meio do decreto
Legislativo niimero 2, de 8 de fevereiro de 1994;

3, Criagio da Comissdo Interministerial para o desenvolvimento Sustentavel (CIDES),
Decreto nimero 1.160, de 21 de junho de 1994, para assessorar o Presidente da
Repiiblica na tomada de decisoes sobre as estratégias e politicas nacionais necessérias
ao desenvolvimento sustentdvel de acordo com a “Agenda 217.

4. Ministério do meio Ambiente, dos Recursos Hidricos ¢ da Amazonia Legal (MMA) foi
designado para coordenar a implementago da Convengio sobre Diversidade Biol6gica,
no pais, por meio do decreto nimero 1.160, de 21 de junho de 1994;

5. O MMA estabeleceu, na estrutura do DEPAM/SMA, a Coordenagdo Geral de
Diversidade Biol6gica (COBIO), com o objetivo de coordenar agdes nacionais relativas
a Diversidade Biol6gica (Regimento Interno do MMA, Portaria 328 do MMA, de 13 de
dezembro de 1994);
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6. O MMA comprometeu-se com liderangas dos setores empresarial, académcio/cientifico,
ambientalista (ONGs) e governamental a estabelecer uma parceria entre 0 governo € a
sociedade civil para implementar os compromissos desta Convengiio (Declaragdo de
Intengdes assinada durante o Workshop “Parceria Governo e Sociedade pela
Biodiversidade”, no Rio de Janeiro, em 17 de Junho de 1994);

7. O MMA estabeleceu um GT de Biodiversiade paritdrio, com seis membros do governo e
seis da sociedade civil, para assessorar o Ministro do Meio Ambiente na criagdo de um
programa nacional de biodiversidade (Portaria Interministerial nimero 3, de 22 de julho
de 1994);

8. O Presidente da Repiblica criou, no dmbito do MMA, o Programa Nacional da
Diversidade Biol6gica (PRONABIO), por meio do Decreto niimero 1.354, de 29 de
dezembro de 1994, Dia Nacional da Diversidade Biolégica, estabelecendo uma
Comissdo Coordenadora do programa, com seis membros do governo e seis da
sociedade civil;

9. O senhor Ministro de Estado do Meio Ambiente, por meio da Portaria n. 105, de 23 de
maio de 1996, designou os membros da Comissdo Coordenadora do PRONABIO,
presidida pelo MMA, com representantes do MMA (1), do MA (1), do MS(1), do
MRE(1), do MPO(1), da comunidade académica e cientifica (2), de organizagles ndo
governamentais ambientalistas (2), e do setor produtivo (2).

10. Em 20 de agosio de 1996 foi instalada a Comisséo Coordenadora do PRONABIO. Na
mesma data foi realizada a primeira reunifio da Comissdo Coordenadora do programa;

11. 0 Governo Federal ¢ o Banco Mundial assinaram em 5 de junho de 1996 o contrato
para doagdo de recursos (US$ 10 milhdes) do fundo para o Meio Ambiente Mundial
(GEF) ao “Projeto de Conservagfio e Utilizagdo Sustentdvel da Diversidade Bioldgica
Brasileira (PROBIO)” (GEF Trust Fund Grant n. TF28309), além dos recursos
equivalentes a US$ 10 milhdes provenientes do tesouro Nacional, prevendo que a
Secretaria Técnica do PROBIO seria exercida pela Coordenagéo Geral de Diversidade
Biolégica (COBIO), do DEPAM/SMA/MMA;

12. Assinatura de Convénio entre o Ministério do meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e
da Amazbnia Legal e o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico - CNPq, com a interveniéncia do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, em
novembro de 1996, para Administragio do PROBIO, com os recursos do GEF e
recursos de contrapartida do Tesouro Nacional;

13.0 MMA assinou contrato com o Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), no dia 1 de julho de 1996, para implementagdo do projeto “Gestédo da
Diversidade Biolégica Brasileira” (Projeto PNUD/BRA/95/012), para viabilizaro

" funcionamento da Coordenagio Geral de Diversidade Bioldgica (COBIO), enquanto
Unidade de Coordenagdo Técnica do PRONABIO e do PROBIO;
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14. Os contratos iniciais do PROBIO a serem assinados até o final de 1996 marcario o
inicio efetivo do Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO), criado
pelo Decreto presidencial n. 1,354, em 29 de dezembro de 1994.

AVALIACOES E WORKSHOPS ACOES PRIORITARIAS PARA A
BIODIVERSIDADE NOS BIOMAS CERRADO/PANTANAL, MATA ATLANTICA,
AMAZONIA, CAATINGA E SISTEMAS MARINHOS.

REDE BRASILEIRA DE INFORMAGAO SOBRE BIODIVERSIDADE.
CONSERVACAO INTEGRADA DE RECURSOS FIROGENETICOS.
GERENCIAMENTO DE “AREA ESPECIAL” PARA A MATA ATLANTICA NA
REGIAO DE GUARAQUECABA (PR).

CONSERVACAO E RECUPERACAO DA BIODIVERSIDADE EM MATAS DE
GALERIA DO BIOMA CERRADO.

RECUPERAGAO E MANEJO DOS ECOSSISTEMAS NATURAIS DE BREJOS DE
ALTITUDE NA BORBOREMA (PE, PB).

CONSERVACAO E RECUPERACAO DA MATA ATLANTICA DE TABULEIRO
EM LINHARES (ES) COM BASE NA AVALIACAO FUNCIONAL DA
BIODIVERSIDADE.

15. Este Ministério estabeleceu, em decorréncia de uma série de reunides informais de
consulta junto a mais de 50 entidades representativas da sociedade civil, um Grupo
Consultivo de Biodiversidade, por meio da Portaria n. 115, de 28 de abril de 1995, com
a finalidade de identificar opgdes para o estabelecimento de um Fundo para o Meio
Ambiente Mundial (GEI‘:);

16. Este Ministério aprovou, como resultado dos trabalhos do Grupo Consultivo, a criagdo
do Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (FUMBIO), junto a Fundacio Getilio
Vargas (FGV), que administrard recursos do GEF, da ordem de US$ 20 milhdes, com o
compromisso de alavancar recursos adicionais junto ao setor privado e outras fontes.

17. A Diretoria da Fundagfio Getiilio Vargas aprovou, por meio da Resolugio do Presidente,
em 28 de setembro de 1995, a criagdo do Fundo Brasileiro para a Biodiversidade
(FUMBIO), com a finalidade de financiar programas e projetos de agdes em
conservagio, utilizagdo sustentdvel, levantamento e disseminagdo de informagdes e
intercdmbio técnico, relacionados com biodiversidade, em consondncia com o disposto
na Convengio sobre Diversidade Biol6gica, no Programa Nacional da Diversidade
Biolégica e de acordo com as diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos governamentais
competentes. O MMA tem dois representantes no Conselho Deliberativo do FUNBIO,
um representando a SMA e outro representando o SECSX;;

18. Em 10 de outubro de 1995 foi instalado o Conselho Deliberativo do FUNBIO. Na
mesma data, foi realizada a primeira reunido do Conselho Deliberativo do Fundo;

19. Em 05 de junho de 1996 foi assinado o contrato entre a Fundagio Getilio Vargas e o
GEF/Banco Mundial para apoiar o Fundo Brasileiro para a Biodiversidade - FUNBIO.
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20.

28;

22

23,

A doagdo de US$ 20 milhGes tem o objetivo de formar um fundo de financiamentos de
longo prazo para a conservagdo e utilizagio sustentdvel da diversidade bioldgica
brusileira. O FUNBIO realizard um esforgo de * fund-raising” para obter recursos
adicionris.

Este Ministério submeteu & SEAIN em maio de 1996, o Projeto: “Estratégia Nacional da
Diversidade Biol6gica e Relatério para a Convengdo sobre Diversidade Biol6gica”, para
soliciitar recursos concessionais do GEF. A proposta foi aprovada em 11 de julho de
1996, pelo Grupo de Trabalho do GEF, vinculado &4 SEAIN e foi aprovado pela
COFIEX em setembro de 1996. O projeto serd coordenado pela Comissdo
Coordenadora do PRONABIO, com o apoio operacional da Coordenagdo Geral de
Diversidade Biolégica (COBIO);

Em 03 de abril de 1996, o Governo Brasileiro estabeleceu a Comissdo Técnica Nacional
de Bioseguranga (CTNBIO), do Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia, para a
proposi¢do e supervisdo da Politica Naccional de biosseguranga. O CTNBIO é
responsdvel pela formulagiio de normas relativas as atividades e projetos de engenharia,
cultivo, manipulagao, uso, transporte, estoque, comércio, consumo, liberagdo e
eliminagdo de organismos geneticamente modificados.

Instalagdo da Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBIO), em 19 de junho
de 1996, e realizagio da primeira reunido do CTNBIO.

Realizagdo do Workshop Prioridades para Conservagao da biodiversidade da Mata
Atlantica do Nordeste, em Itamaracd em dezmbro de 1993, organizado pela Fundagdo
Biodiversitas, Conswervation International/Brasil, Sociedade Nordestina de Ecologia e
com o patrocinio do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da
Amazdnia Legal.

24, Realizagdo do Workshop Linking Mechanisms for Biodversity Information em

25

Campinas, em fevereiro de 1994, organizado pela Base de Dados Tropical (BDT) e
patrocinado pelo MMA, CNPg/RHAE e PNUMA. Deste workshop resultou a criagdo da
Biodiversity Information Network (BIN21).

Realizacdo do Workshop Clearing-House Mechanism on Biological Diversity: the role
of Special Interest Networks em parceria com a Base de Dados Tropical (BDT) da
Fundagio Tropical de Pesquisas e Tecnologia “Andra Tosello” em Campinas, em
outubro de 1995. Os objetivos da reunido foram oferecer uma contribuigio concreta da
rede internacional Biodiversity Information Network BIN21, secretariada pelo Brasil
através da BDT, a segunda Conferéncia das Partes da Convengao sobre Diversidade
Biol6gica para a definigéo da fase piloto de seu Clearing-House Mechanism (Relatério
do Workshop em inglés distribuido em Jacarta na 2°. COP).

26. Realizagdo do Workshop Biodiversidade: Oportunidades para a Biotecnologia em

Campinas, em abril de 1996, organizado pela Base de Dados Tropical e patrocinado
pela FINEP.
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Cad. Téc. Esc. Vet. UFMG, n.22, p.179-185, 1988.

27. Realizagdo do Workshop sobre Conservagdo da Biodiversidade em Ecossistemas
Tropicais: Avangos Conceituais e Revisio de metodologias de Avaliagio e
Monitoramento, no Rio de Janeiro, em julho de 1996, coordenado pelo MMA e
patrocinado pelo MMA, CNPq, UFRIJ e pela Unido Internacional de Ciéncias Biolégicas
- IUBS. Os objetivos deste Workshop foram: Contribuir para o avango do tema na 3°.
Conferéncia das Partes da Convengdo sobre Diversidade Biol6gica, a se realizar em
Buenos Aires, de 04 a 15 de novembro de 1996, e para a discussdo na segunda reunido
do Orgio de Assessoramento Cientifico, Técnico e Tecnolégico (SBSTTA) da
Convengdo, realizada em Montreal de 02 a 06 de setembro de 1996; Subsidiar o
Governo Brasileiro na identificagiio de instrumentos para a implementagio de agdes
neste tema dentro do Programa Nacional da Diversidade Biol6gica (PRONABIO);
Subsidiar o Governo Brasileiro quanto ao possivel estabelecimento de um Programa
DIVERSITAS Brasileiro.

28. Realizagio do Workshop sobre Acesso a Recursos Genéticos: Subsidios para sua
Regulamentagio, em Brasilia, no perfodo de 09 a 12 de outubro de 1996 e coordenado e
organizado pelo Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazbnia
Legal - MMA, em parceria com o MA, por meio da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA); o Fundo Mundial para a Natureza (WWF); o Instituto
Sécio Ambiental (ISA); o Vitae Civilis - Instituto para o Desenvolvimento, Meio
Ambiente e Paz; a Assessoria de Servigos a Projetos em Agricultura Alternativa
(ASPTA) e o Senado Federal (Comissdo de Assuntos Sociais). O Workshop tem como
objetivo: Identificar opgdes e subsidios para a regulamentagio do acesso aos recursos
genéticos no Pais, de conformidade com a Convengdo sobre a Diversidade Biolégica,
Artigos 8 j, 10 C, e 16, visando: Subsidiar a discussdo do Projeto de Lei n. 306/95, que
trata do acesso aos recursos genéticos no pais e fornecer recomendagdes para o
Programa Nacional da Diversidade Biol6gica (PRONABIO)

29. Preparagio do Relatério Brasileiro da Situagio dos Recursos Fitogenéticos para
Alimentagio e Agriucultura, pela EMBRAPA, por meio do centro Nacionalde Pesquisa
de Recursos Genéticos ¢ Biotecnologia (CENARGEN) em articulagio com a FAO. A
preparagdo do Relat6rio Subregional para a América do Sul foi, também, coordenada
pelo CENARGEN/EMBRAPA, em cooperagio com 0 MMA, por meio da Coordenagéo
Geral de Diversidade Biol6gica (COBIO). O Relatério descreveu a situagiio dos
recursos fitogenéticos e identificou a capacidade.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
ESCOLA DE VETERINA_RIA
CENTRO DE EXTENSAO
CADERNOS TECNICOS
DA ESCOLA DE VETERINARIA DA UFMG

CADERNO TECNICO N2 1

(Esgotado)
Doenga periodontal ou “cara inchada” do bovino.
Doengas nutricionais e metabdlicas em sanidade
animal.
importéncia da degradabilidade da proteina no rimen
para a formulagéo de ragbes para ruminantes.
Fontes de sais minerais para bovinos e o desafio de
suplementos de fésforo no Brasil.

CADERNO TECNICO N® 2

Alteragbes morfologicas em ovarios e Utero de coelha.

As parasitoses do coelho e suas alternativas de
controle e tratamento.

Diarréias e distirbios intestinais em coelhos.
Densidade populacional, estresse e desempenho
produtivo de coelho para corte em recria.

A coprofagia em coelhos.

Nutrigdo e alimentagao do coelho.

CADERNO TECNICO N2 3
(Esgotado)
Osso e ossos — Definigoes.
Doengas do crescimento dos ossos.
Doengas metabdlicas dos ossos.

CADERNO TECNICO N2 4
Boophilus microplus: a resisténcia genética do
hospedeiro como forma de controle.

CADERNO TECNICO N¢ 5
(Esgotado)
Caélculo de ragbes.
Alimentos usados em nutrigdo animal.

CADERNO TECNICO N¢ 6
Comportamento sexual dos asininos (Equus asinus).
Eimeriose caprina.

Manejo altemativo da reprodugé@o em bovino de corte.

Perspectivas de uso dos fosfatos de rochas nacionais
na alimentagéo animal.

CADERNO TECNICO N°7
Traumatismos nos animais domésticos.
Neoplasias nos animais domésticos.
Cistos nos animais domésticos.
Laparatomia em eqiinos com cdlica.
Drenagem cinirgica.

CADERNO TECNICO N 8

(Esgotado)
Interpretagdo clinica das alteragbes do sistema
nervoso dos ruminantes.

Controle do carrapato dos bovinos na Regido Sudeste
do Brasil.

Desenvolvimento testicular e maturidade sexual em
bovinos.

CADERNO TECNICO N° 9
Apontamentos de toxicologia. ldentificagdo e
diagnéstico.

CADERNO TECNICO N 10
O Terceiro Mundo néo é assim: esta assim. Reflexdes
provocativas.

CADERNO TECNICO N2 11
Transporte e inseminagéo artificial com sémen
resfriado eqiino.

CADERNO TECNICO N¢ 12
Forragicultura.

CADERNO TECNICO N2 13
Micotoxinas: Impacto na saide humana e animal e sua
detecgéo pelo método de Elisa.
Organofosforados e neurotoxicidade tardia.
Doengas transmissiveis pelo leite e derivados.
Acidez do leite.
indice crioscépico do leite.
Pasteurizagéo do leite.

CADERNO TECNICO N¢ 14
Aparente contradi¢do do leite.
Sistemas de alimentagéo para vacas de alta produgéo
e manipulagdo ruminal.
Principios basicos sobre funcionamento,
dimensionamento, manutengao e avaliagao de
sistemas de ordenha.
Hipocalcemia da vaca parturiente .
Alimentagao de bovinos jovens.

CADERNO TECNICO N2 15
Doenga periodontal (cara inchada) dos bovinos.
Morfologia da placenta bovina.
Retengao de placenta em bovinos.
Doenga ovariana cistica.
pulmonar no suino.
Morte subita em suinos.

CADERNO TECNICO N¢ 16
Necropsia e conservago de espécimes para
laboratério.
Exame post mortem em suinos.



Colheita e remessa de material para exames
laboratoriais.

Coleta e remessa de material para exame
bacteriolégico.

Coleta e remessa de material para exame virolégico.

CADERNO TECNICO N° 17
Aspectos atuais e futuros da nutricdo de poedeiras.
Nutrigdo de reprodutoras pesadas: passado, presente
e futuro.
Aspectos atuais e futuros da nutrigéo de frangos de
corte.
O ambiente de criagdo: aspectos fisiolégicos.
Condigbes artificiais de conforto.
Aspectos sanitarios atuais e tendéncias futuras.
Conseqiiéncias ambientais.
Conseqiiéncias do melhoramento genético.
Controle de qualidade em fabrica de ragGes.

CADERNO TECNICO N2 18
Encontro de Produtores de F1.
(Jornada técnica sobre utilizagéo de F1 para produgéo
de leite) — Anais
Cruzamento entre ragas leiteiras: O que faz o
produtor?
Pesquisa em cruzamentos: resultados zootécnicos.
Pesquisa em cruzamento de gado de leite: resultados
econdmicos.
Caracteristica da adaptagao nos cruzamentos de ragas
européias X Zebu
Fazendeiros de Minas Gerais fazem cruzamento “meio-
sangue” F1 para produgéo de leite.
Caracteristicas dos cruzamentos F1 para produgéo de
leite em Minas Gerais.
Produgdo de F1 com monta natural.
Medidas lineares, pelagem e temperamento em
fémeas mestigas F1.
Produgéo de F1 através da transferéncia de embrides
- As vantagens da “FIV"na obtengéo do Girolando F1
de genética comprovada.

CADERNO TECNICO N® 19
Simpésio Intermacional do Cavalo de Esporte.
Il1* Semana do Cavalo — Anais
O cavalo de enduro.
A arte da montaria estilo western.
Tendossinovites, tendinites, desmites e miopatias.
Treinamento do cavalo de corridas.
Fisiologia do exercicio para eqiinos.
Alimentando o eqino atleta.
Manejo nutricional da performance de cavalos no dia
da competicéo.

Avaliagdo clinica do sistema circulatono:r-.
Aspectos gerais do doping no cavalo de esportes

CADERNO TECNICO N° 20
Utilizagéo de enzimas em dietas avicolas.
Poluigdo ambiente por dejetos de suinos - controle
nutricional.
Biosseguranga no manejo de animais de
expetimentagéo.
Endodontia.
Afecgdes periodontais.
Doengas zoondticas reemergentes.

CADERNO TECNICO N° 21
Dor aguda: vias anatdmicas, bioquimica e
fisiopaologia.
Abdome agudo eqino: controle da dor.
Doengas de suinos.
Fatores que afetam a qualidade da casca do ovo.
Nutrigdo de vacas leiteiras sob condigdes de estresse
calérico.
Efeitos do gossipol sobre a reprodugéo.

CADERNO TECNICO N° 22

(Anais do VIl Congresso Brasileiro de Zootecnia)
Consideragdes em tomo do ensino de Zootecnia.
Buscando solugbes para a crise da agricultura: no
guich& do banco ou no banco da escola?
Rentabilidade na agricultura: com mais subsidios ou
com mais profissionalismo?
O ecossistema como modelo para o sistema produtivo
do pequeno agncultor
Etica e compromisso social do profissional de ciéncias
agrarias.
Etologia e produgao animal.
Impacto ambiental dos residuos agroindustriais.
Agroindustrias — Ingeréncia ambiental.
Conceitos inovadores aplicaveis a nutrigdo de néo
ruminantes.
Conceitos inovadores aplicaveis & nutrigdo animal:
nutrigdo de ruminantes.
Desenvolvimento agropecudrio com eqlidade,
competitividade e sustentabilidade.
Preservagdo e potencial dos recursos genéticos
brasileiros.
Premissas para o estabelecimento de um programa de
conservagao de recursos genéticos.
Convengao sobre a diversidade biolégica e sua
implementag&o no Brasil - Comentdrios. ’

Para adquirir os exemplares de seu interesse, envie cheque nominal a

FEPE-CENEX, para o enderego:

CENEXx - Centro de Extensao
Escola de Veterinaria da UFMG
Caixa Postal 567
30161-970 Belo Horizonte, MG
Prego de cada exemplar: R$5,00



