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APRESENTACAO

Promovido pelo Diretério Académico Prof. Alberto Monteiro
Wilwerth, com apoio do CENEx, em maio deste ano de 1995, o 3°
Simpdsio sobre bovinos de leite, reuniu varios conferencistas de
renome em palestras e painéis sobre os ultimos avancos na criagao
de gado de leite.

Alguns deles ofereceram, alem da prelecao, um texto escrito que,
em conjunto, formam este Caderno Técnico. Como nao houve uma
especificacao da editoria para o formato desses artigos, eles nao se
apresentam de forma homogénea; mas, devido ao valor do
contetdo, optou-se pela sua publicacao, em virtude do beneficio
que podem trazer para todos os profissionais que lidam na area.

A demora na publicagao nao invalida a atualidade dos assuntos
abordados, e deveu-se mais a problemas operacionais da Editoria,
pelo que nos desculpamos.

Uma boa noticia € que, a partir desta edicdo, a tiragem aumenta
para 5.200 exemplares, com o objetivo de atender também aos
colegas do CRMV do Estado do Espirito Santo.

Prof. Ilto José Nunes Prof. Jonas Carlos Campos Pereira
‘Editor Diretor
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APARENTE CONTRADICAO DO LEITE'

Schastiao Teixeira Gomes
Universidade Federal de Vigosa
Consultor da EMBRAPA

A analise da historia recente da produgio de leite do Brasil mostra uma contradigao.
Se nao ¢, pelo menos parcce ser. De 1980 a 93, enquanto o prego reeebido pelo
produtor, em valores corrigidos, caiu 43%, a produgdo de leite do Pais aumentou
41% (Tab.1). A produgao passou de 11,16 bilhoes de litrosfano para 15,75 bilhdes
de litros anuais, equivalentes a taxa geométrica de erescimento de 2,0% ao ano. Essa
taxa ¢ superior a do crescimento da populagao, o que significa aumento da produgio
per capita, ainda que em pequena quantidade. Considerando os extremos da scrie, o
aumento da produgio foi de 4,59 bilhdes de litros por ano, o que equivale, mais ou
menos, a 65% de loda a produgaofanual da Argentina. Realmente, [oi um sallo
digno de nota diante de realidade tao adversa.

Ainda em relagao a Tab. 1, pode-se observar que o prego recebido pelo produtor,
além de decreseer, fol muito instavel no periodo. A instabilidade do preco do leite
representa um complicador a mais na dirc¢ao da modernizagao da pecuaria. A
agricultura brasileira tem virios exemplos de associagdo posiliva entre a
produtividade ¢ a estabilidade do prego reeebido pelo produtor. Atividades com
pregos sem grandes variagoes tém  alcangado maior nivel tecnologico e, por
conseqiiéneia, maior produlividade. Em resumo, a produgdo de leile do Brasil
ereseeu num quadro de grandes difieuldades.

O segredo dessa aparente contradicao esta na significaliva queda dos custos de
produgao, decorrente do aumento da produtividade ¢ da queda dos pregos de
insumos ¢ servigos utilizados na atividade leiteira. Se por um lado reduziu-se a
renda bruta, em razao da redugio do prego do leite, por outro reduziu-se também o
custo da produgao. A combinagio destas duas quedas resultou em certa estabilidade
da renda liquida. Evidentemente que esse comportamento nao aconteceu de maneira
igual em todos os sistemas de produgdo de leile do Pais. Os sistemas que ndo
aumentaram a produtividade tiveram forte queda na sua lucratividade. A pecuaria
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leiteira, como todas as atividades do setor agropecudrio, aprofunda rapidamente sua
scgmentagdo. O dualismo tecnologico avanga ¢ com ele a diferenciagio de
lueratividade dos sistemas de produgéo. De um lado, aqueles que conseguem, com o
aumento da produtividade, compensar a deterioragao dos termos de troca (prego do
leite/prego de insumos ¢ servigos) e, de outro, aqueles com produtividade estagnada
¢, por conseqliéneia, num processo de empobrecimento.

Tabela 1 Indices de produgio total de leite do Brasil ¢ do preco recebido pelo
produtor de Leite C.

Ano Produgao Prego

1980 100,00 100,00
1981 101,45 101,49
1982 102,68 83,43
1983 102,69 80,71
1984 106,90 74,08
1985 108,21 70,48
1986 111,91 67,80
1987 116,43 82,29
1988 121,14 65,38
1989 126,27 59,65
1990 129,76 54,54
1991 135,09 53,41
1992 137,14 57.97
1993 141,12 56,92

Fonte: Produgiio - Anudrio Estatistico IBGE. Prego: SUNAB ¢ Cooperativas
Base: Produgao 100 = 11.162.245.000 litros.

Voltando aos fatores que contribuiram para a queda do custo de produgio, examina-
se, a seguir, o comportamento da produtividade do rebanho. Na década de 70, na
explicagdo da taxa de crescimento da produgdo de leite do Brasil, o aumento do
nimero de vacas ordenhadas participou com 81%, ficando apenas 19% para ser
explicado pelo aumento da produtividade. No periodo de 80 a 93, as fontes de
crescimento da produgdo de leite foram: crescimento do nimero de vacas
ordenhadas, 60%, ¢ aumento da produtividade do rebanho, 40%. Evidentemente que
a situagdo atual ainda csta longe de ser a ideal, mas ndo se pode negar a mudanga
nos padraes de erescimento da produgéo de leite do Pais.
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De acordo com os dados da Tab.2, no periodo de 1980-94, enquanto o nimero de
vacas ordenhadas cresceu 18%, a produlividade cresceu 20%. Na andlise desses
dados, deve-se considerar que o nimero de vacas ordenhadas refere-se a todo o
rebanho brasileiro, independente de sua [inalidade, isto ¢, incluem-se vacas de
rebanhos especializados para leite como também os especializados para corte.
Segundo dados do Censo Agropecudrio do IBGE, apenas 54 % das vacas ordenhadas
pertencem a rebanhos classificados para leite, segundo a (inalidade econdmica; por
isso, a produtividade média do rebanho brasileiro deve ser examinada com cuidado.
Numa populagéo com dados tio dispersos, a média global ndo ¢ uma boa estatistica
para tirar inferéncias. Essa média acaba nao sendo um bom indicador para exprimir
a real produtividade do gado especializado para leite, nem tampouco para a do gado
nao especializado para leite. O ideal seria dividir o grupo de produtores em
subgrupos mais ou menos homogéneos, caleulando-se as médias desses subgrupos.

Tabela 2 Indices de mimero de vacas ordenhadas ¢ de produtividade do rebanho
brasileiro.

Ano Vacas ordenhadas Produtividade
1980 100,00 100,0
1981 99,87 101,58
1982 99,23 103,46
1983 98,57 104,18
1984 101,39 105,43
1985 103,39 104,65
1986 105,43 106,15
1987 107,50 108,31
1988 109,33 110,80
1989 113,08 111,66
1990 115,50 112,34
1991 120,89 111,73
1992 115,75 118,48
1993 117,78 119,90

Fonte: Anuario Estatistico IBGE.
Base: Nimero de vacas 100 = 16.512.969;
Produtividade 100 = 675,97 litrosfvacafano
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Além da heterogeneidade do rebanho bovino, segundo sua finalidade econdmica,
outro atributo importante na analise da produtividade diz respeito a distribuigao da
produgao. No Brasil, existe grande mimero de pequenos produtores de leite que
operam com baixa produtividade ¢ (ém participagao decrescente na oferta global de
leite. No outro extremo, existe menor nimero de produtores, com produtividade
média a alta e que tém participagdo crescente na oferta de leite. Os dados das Tab.3
¢ Tab.4 confirmam essa distribuigdo da produgio de leile. Na Central Paulista de
Laticinios, 18% do nimero de produtores (mais de 200 litros/dia) respondem com,
aproximadamente, 60% da produgao total. O mesmo acontece na Itambe, onde
apenas 18% do nimero de produtores (mais de 100 litros/dia) respondem com quase
60% da produgio. Este ¢ o grupo que esta puxando para cima a produtividade e que
nem sempre aparece, por causa do grande nimero de caudatdrios.

Embora existam restrigdes decorrentes da heterogencidade do rebanho ¢ das
dilerengas no tamanho dos sistemas de produgdo, a produtividade média do rebanho
bovino brasileiro cresceu 20%, de 1980 a 1994, Esle resultado é significativo
porque, além das limitagdes discutidas anteriormente, (rata-se de um universo de
quase 20 milhdes de vacas ordenhadas.

Tabela 3 Distribuigio da produgao do leite reeebido pela Cooperativa Central de
Latici-nios do Estado de Sao Paulo

Estratos de produgdo  Nimero de produtores Produgao de leite

litros/dia % %
Alé 50 50,00 11,63
51-100 18,11 13,12
101-150 8,85 9,54
151-200 5,29 7,65
201-300 6,08 11,26
301-500 5,38 14,13
Mais de 500 0,41 32,67
Total 100,00 100,00

Fonte: CCLESP
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Tabela 4 Distribuigdao da produgio do leite recebido pela Cooperativa Central dos
Produtores Rurais - [també

Estratos de produgdo  Numero de produtores Produgao de leite
litros/dia %o %
Até 25 37,5 743
26a 50 24,3 13,5
51 a 100 20,0 213
101 a 200 11,9 24,4
Mais de 200 6,3 33,5

Total 100,0 100,0

Fonte: CCPR

A prova mais evidente que a produtividade do leite do Brasil esta crescendo ¢ o
comportamento da produgao de leite tipo B (Tab.5). O produtor de leite B, quando
comparado com o de leite C, adota mais leenologia ¢, por conseqiiéneia, tem maior
nivel de produtividade. No periodo de 1980-93, enquanto a produgao total de leite
do Pais cresceu 41 %, a de leite B cresceu 136%.

Os dados apresentados permitem duas inleréncias: a) em razdo da diversidade da
produgio de leite, tanto em relagio a (inalidade do rebanho quanto ao volume de
produgao, a interpretagao da produtividade media do rebanho brasileiro deve ser
feita com reservas, ¢ b) ainda que longe dos niveis ideais, ndo se pode negar o
creseimento da produtividade do rebanho brasileiro.
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Tabela 5 Indices de produgiio de leite B do Brasil

Ano Indice
1980 100
1981 106
1982 103
1983 116
1984 128
1985 128
1986 145
1987 164
1988 189
1989 196
1990 220
1991 226
1992 244
1993 236

Fonte: ABPLB

O segundo [ator que contribuiu para a queda do custo de produgio de leite foi a
redugdo dos pregos de importantes insumos e servigos utilizados no processo
produtivo. O exame da Tab.6 mostra que, de 1987 a 1994, em valores corrigidos,
ocorreram as seguintes quedas nos pregos pagos pelo produtor: salario minimo 22%,
concentrado 33%, sulfato de amoénia 44% ¢ oleo diesel 50%. Tais quedas [oram
decorrentes da recessiao econdmica do Pais ¢ da politica de pregos reprimidos para
os derivados de petroleo, praticada pelo governo brasileiro. Ao lado desses insumos
e servigos, cujos pregos cairam, exisle o grupo de medicamentos que apresenlaram
grandes elevagoes nos pregos pagos pelos produtores. Em grande medida, a
explicagdo para o comportamento dos pregos de medicamentos esta na estrutura
oligopolizada do setor. Em geral, as firmas que produzem medicamentos sido
multinacionais, com enorme poder de influenciar nos pregos de scus produtos.
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Tabela 6 Indices de pregos pagos pelo produtor.

Ano Saldrio  copcentrado  SWatode  Oleq diesel  Vermifugo Agrovel
minimo amabnia Ripercol
1987 100 100 100 100 100 100
1988 104 111 91 95 134 146
1989 108 93 85 65 o7 109
1990 82 83 65 70 121 182
1991 82 85 67 64 138 278
1992 94 83 68 83 197 398
1993 91 77 63 82 246 362
1994 78 67 56 50 192 341

Fonte; Planilha EMBRAPA

Tabela 7 Indices de custos variaveis, de custos fixos ¢ do custo total da atividade
leiteira. Dados referentes ao leite C.

Ano Custos variaveis Custos fixos Custo total
1987 100 100 100
1988 102 77 96
1989 92 72 87
1990 80 84 81
1991 86 70 32
1992 93 64 86
1993 84 66 79
1994 73 61 70

Fonte: Planilha EMBRAPA

A agregagio e a ponderagdo dos pregos de insumos ¢ servigos ocorrem no custo de
produgao. De acordo com os dados da Tab.7, o custo total da atividade leiteira
reduziu 30%, no periodo de 1987 a 1994, com os custos variaveis caindo 27% e os
fixos, 39%. A menor queda dos custos variaveis ¢ explicada pelo aumento dos
pregos de medicamentos.

A ocorréneia simultanea de queda do prego recebido pelo produtor ¢ aumento da
produgao permite concluir que, ao contrario do que muitos pensam, o objetivo do
produtor ndo ¢ simplesmente o prego alto do leile, mas sim a maximizagéo de seu
lucro. Para alcangar tal objetivo, o prego pode alé cair, sc a queda for compensada




Gomes, Contradigao do leite 12

pelo aumento da produtividade ou pela redugio de pregos e servigos, ou por ambos.
Alias, fol isso que aconteceu nos ultimos anos.

Os méritos do pecuarista com relagdo ao aumento da produtividade leiteira do
rebanho sdo inegaveis, em razao das dificuldades que ele enfrenta para modemnizar
sua atividade. Ao contrario de outros paises nos quais o produlor ¢ protegido, aqui
cle ¢, muitas vezes, instrumento de ajuste de politicas macroecconomicas. Durante
quase meio sceulo, o tabelamento do prego do leite dificultou muito a modernizagao
da atividade leiteira. Agora, depois da liberagao do prego, alguns obstaculos
continuam a complicar a vida de quem esta disposto a modernizar sua atividade. O
aulénlico prolissional do leite enfrenta, hoje, dois inimigos, um inlerno e outro
externo. O interno ¢ o produtor salrista ¢ o externo ¢ a importagao subsidiada de
derivados lacteos. A fiscalizagao do controle de qualidade ¢ a aplicagio de tarifas
conpensalorias s8o solugdes para estes males.

A liscalizagio do controle de qualidade, que antes era centralizada no Ministétio da
Agricultura, agora permite que produtos comercializados dentro do munieipio sejam
liscalizados pelo governo municipal; produtos entre municipios, pelo governo
estadual, ¢ produtos comercializados entre estados, pelo governo federal. A
descentralizagio completamente solta da [fiscalizagio tem-se mostrado ineficiente,
facilitando a fraude ¢ criando condigoes de desigualdade entre os produtores que
investem em leenologia de produgio com qualidade ¢ os que exploram, & margem, a
atividade leileira,

Quanto a aplicagao de larifas compensatorias, clas ndo podem ser descartadas, em
razio dos pesados subsidios que ate hoje existem no mercado internacional do leite.
Nio se lrala apenas de proteger o produtor nacional ineficiente, mas impedir um
competico desigual at¢ mesmo para produtores clicientes, com graves prejuizos
para o Pars,

Por lim, a principal conclusdo: cmbora se reconhegam as  dificuldades de
modernizagiao da atividade leiteira ¢ também o crescimento significativo da
produtividade do rebanho, nos dltimos anos, ainda ha longo caminho a percorrer.
Ganho continuo de produtividade ¢ o tnico caminho que asscgura, ao mesmo lempo,
lucro a0 produtor ¢ pregos decrescentes para o consumidor. O avango da
maodemnidade da cconomia brasileira langa o Pais cada vez mais no mercado
inlernacional, exigindo aumentos sucessivos de eficiéneia, para viabilizar a enorme

competividade ¥

A
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1. INTRODUGAO

A maioria dos produtores de leite alega que o entrave na sua atividade é detetminado
pelos custos de produg@o. No Brasil, este fator tem levado os fazendeiros que’ nio
possuem bons indices de produgdo ao abandono da atividade (Camargo, 1992).
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Na busca de maior rentabilidade, os produtores devem procurar melhorar a
cficicneia do trabalho. As fazendas modernas investem em mecanizagao das
atividades, adequagao do rebanho as suas possibilidades, alojamento dos animais em
grupos, melhoramento genético ¢ bons programas de saude e nutrigio.

As planilhas de custos de produgao de leite atuais, produzidas pelas inslituigdes
governamentais, demonsiram que os alimentos perfazem o maior investimento nos
custos variaveis. Além disto, Costa Jr. et al. (1988) realizaram um levantamento
técnico-econdmico em fazendas do Estado de Minas Gerais durante a estagio
chuvosa e diagnosticaram uma evolugdo na produgio de leite por animal ou por
area, condicionada ao uso de concentrados, justamente o componente mais caro da
alimentagéo.

Sniffen & Robinson (1984) montaram o seguinte esquema para o estabelecimento de
uma estratégia nutricional:

Estratégia Nutricional

Obtengio de Alimentos Alocagio de Alimentos

I l I 1

Qualidade Métado Quantidade

Tipos Quantidade Per. Tempo

Apesar do avango das pesquisas sobre nutrigio ¢ alimentago, ainda ndo existem
regras completamente definidas para conseguirmos otimizar o ciclo lactacional ou o
crescimento de bovinos.

Devemos raciocinar em termos de qualidade do leite, longevidade das vacas e
principalmente custos, quando adequamos uma ragio. Spahr (1977) define que, para
alcangarmos o maximo retorno sobre a alimentacdo, as ragdes deveriam ser
consumidas em grandes quantidades ¢ com alta concentragao de nutrientes
absorviveis, cuja composi¢ao em ingredientes seria estabelecida para custo minimo.

O objetivo da primeira parte deste artigo ¢ discutir alguns aspectos sobre a alocagio
dos alimentos, contribuindo para o reconhecimento dos rumos atuais das pesquisas ¢

o
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da caréncia por maior compreensao dos diversos fatores envolvidos neste topico.
Serdo analisadas também algumas caracteristicas de aditivos alimentares utilizados
para aumentar a eficiéncia produtiva em vacas de alta lactagdo. Na segunda parte
sao discutidos varios aspectos da manipulagio ruminal, também com o objetivo de
olimizar a produtividade da vaca leiteira.

2. SISTEMAS ALIMENTARES PARA VACAS
DE ELEVADA PRODUCAOQO DE LEITE

2.1 PASTAGENS

A produgdo de leite ¢ uma atividade de rentabilidade baixa, portanto, os produtores
devem manter ateng@o constante e avaliar os custos e a eficiéncia de seus sistemas.
Recentemente, o enfoque tem retornado aos sistemas de paslejo em relagao aos
custos alimentares comparados com outros métodos de alimentagdo (Jordan, 1990,
Hoffman, 1993). A partir dos anos 80, a poluigdo ambiente, a elevacgao dos custos
com maquinario ¢ instalagbes, ¢ a redugio nas taxas de lucro, surgidas apds a
intensificagdo das praticas de produgdo leiteira nos paises desenvolvidos,
propiciaram a relomada de ateng@o aos sistemas baseados em pastagens (Parker et
al., 1992). No entanto, a complexidade do estudo sobre manejo de pastagens ainda ¢
um enorme desafio para os pesquisadores, pois requer a integragdo de
conhecimentos multidisciplinares, envolvendo as ciéncias animal e agrondmicas
(Corsi, 1992).

Para facilitar a compreensdo, a presente revisdo foi dividida em duas partes
principais:

a) limites para a producgdo animal em pastagens; e
b) alternativas.para a produgdo animal a pasto.

2.1.1 Limites para a produg@o animal em pastagens

Quando os niveis de produtividade sdo altos, um dos maiores entraves ¢ o
fornceimento de nutrientes. Nesta situagdo, o potencial genético dificilmente ¢
atingido mediante pastagens (Mannetje, 1984; Olivo et al., 1992).

A produgao de leite a pasto sofre interferéncia de fatores como a disponibilidade, o
consumo e a qualidade nutricional das forrageiras, o fornecimento de suplementos
alimentares € a competi¢ao animal (Bryant, 1990; Jordan, 1990; Hoffman, 1993).
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Juanto a disponibilidade de pastagem, Bryant (1990) cita que, em algumas
sircunslancias, a relagao entre disponibilidade de lorragem ¢ performance animal ¢
:urvilinea ¢ declinante, até um ponto em que uma quantidade maior de pastagem
esulla em infimos acréscimos a produtividade de vacas leiteiras. Phillips (1991)
ndica que existem poucas evidéncias de que vacas de maior produgao se beneficiem
nais que vacas de baixa produgdo, quando ha grande disponibilidade de pastagem.
“ntretanto, Mannetje & Ebershon (1980) e Mannetje (1984) concluem que, em
cgides com chuvas bem distribuidas, o maior limitante ¢ a taxa de lotagio ¢ que,
1as arcas de chuvas mal distribuidas, a limitagéo ¢ devido ao suprimento alimentar
leficiente, o qual depende, primariamente, da taxa de lotagiao ¢ da extensio do
wriodo seco. A fertilidade do solo ¢ outro fator que interfere grandemente na
lisponibilidade  de  forragem, principalmente em regides de clima (ropical.
nlclizmente, o uso de fertilizantes € caro ¢, nio raro, anticconémico.

D consumo ¢ deprimido em vacas leileiras pasltejando forragens de baixa
ligestibilidade ¢ baixos conteudos de matéria seea (MS) ¢ de proteina bruta (PB),
youca disponibilidade de pastagem (planlas com allura ou densidade insulicientes)
;Jou contaminagio por fezes. Além disso, uma das maiores diliculdades para se
:onseguir um manejo adequado de vacas em pastejo € a estimativa da quantidade de
rastagem que € clelivamente ingerida. Esse lipo de avaliagio ¢ inseguro pois, além
le depender da qualidade da forrageira, sofre inlluéneia da preferéncia individual de
:ada vaca (Phillips, 1991; Holfman, 1993).

& qualidade du forragem solre influéneia da espéeie da planta, das caraclcristif:as do
jolo (lipo ¢ estado de fertilidade) e € controlada pelo clima. Portanto, tem variagdes
nire ¢ dentro de estagoes (Evans, 1984). Entrelanto, o valor nutritivo das plantas
penas limita a produgdo quando ha disponibilidade de [orragem no pasto ¢ o
iotencial genctico das vacas ainda nédo loi atingido (Assis, 1986). Para Mannetje
1984) ¢ Delgado & Randel (1989), e¢m arcas com chuvas mal distribuidas, o maior
ator limilante, indirctamente, ¢ o consumo de energia digestivel. Indirctamente, no
:as0, pois a deliciénela de energia digestivel ocorre devido a quantidade insuliciente
le MS. Alguns autores tém descrito altos teores de PB degradavel no rimen (PDR)
:m forrageiras de clima temperado, que podem levar a um desequilibtio
:nergélico/protéico nos pre-estdmagos ¢ ocasionar perda da proteina excedente. No
nlanto, islo ndo ocorre em [orrageiras de clima tropical, pois sdao relativamente
wbres em PB. Assim, deve-se prestar atengdo na origem das pesquisas, antes de
nodificar algum sistema de mancjo (Hoffman, 1993).

Zomparando gramineas (ropicais ¢ temperadas, Norton (1984) descreve menores
uveis de proteina para aquelas ¢ indica que sob estresse severo, provocado pela
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deficiéneia hidrica, acentua-se a queda destes niveis com o avango para a
maturidade das plantas. Nas C4 (plantas tropicais), ha maior producdo, em
conseqlicneia do maior acimulo de carboidratos (CHO) estruturais, chegando a
relagao 2:1 nas épocas de altas temperaturas, quando comparadas as plantas de
clima temperado ou C3 (Corsi, 1992). Porlanto, nas C4, o contetdo de celulose ¢
hemicelulose € maior, porém a lignificagdo da planta também supera as C3. Assim,
as plantas C4 alingem a maturidade rapidamente com uma clevagio do contetido de
parede celular com maior lignificagdo, o que diminui a digestibilidade (Norton,
1984).

Estas caracteristicas sdo menos drdsticas em leguminosas do que em gramineas
(Siméo Neto et al., 1985). Entretanto, durante a fase de crescimento vegetativo, as
pastagens (ropicais cullivadas sdo compardveis as lemperadas, quanto a
produtividade animal. Além disso, aquelas podem ser pastejadas durante o ano todo,
0 que nao € possivel em certas dreas temperadas (Mannetje, 1984). Portanto, a
qualidade deve ser mantida por praticas de manejo que permitam a sustentagdo das
plantas tropicais em seu estado vegetativo por mais tempo (Simdo Neto et al.,
1985).

Adkinson et al. (1993) indicaram que pastagens de verdio e de inverno, ou perenes,
sdo utilizadas pelos fazendeiros, no Estado da Louysiana, pata controlar este
desequilibrio sazonal na produgio de pasto. Para Evans (1984), na maioria dos
ambientes ha oportunidade para mudat, manipular e integrar os recursos alimentares
para suprir as necessidades dos animais em diferentes fases de crescimento ¢ niveis
de produgéo, ¢ melhorar sua eficiéneia e utilizagdo. O mesmo autor destaca algumas
opgoes como a introdugdo de espécies de plantas superiores em um ecossistema ou
sua troca por pastagens artificiais, a corregdo dos solos, a adequagio da laxa de
lotagdo ¢ a utilizagio de pastagens especiais (irri gadas, conservadas efou
reservadas). '

2.1.2 Allernativas para produgao animal a pasto

A manutengao do equilibrio entre os potenciais de pastagens ¢ das vacas deve ser a
mela dos sistemas de produgdo a pasto. Entretanto, esta situagdo praticamente
hunca ¢ atingida, devido aos imimeros fatores que a envolvem sob modificagdes
dinamicas (Assis, 1986).

Os principais enfoques das pesquisas sobre pastagens recacin sobre tipos de pastejo,
suplementagdo de animais a pasto com concentrados ou volumosos ¢ taxa de
lotagao. A grande variabilidade de sistemas ¢ a falta de adequagio ao potencial das
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espéeies de plantas ém dificultado sua utilizagao pelos produtores. Isto ocorre
lume de trabalhos publicados nesta arca. Assim, cerca de 95 a

devido ao pequeno Vo
100% da variagio na produgio de forragens podem ser justificados, ainda hoje, por

variaveis de manejo ¢ ambiente mal controladas (Evans, 1984; Corsi, 1992).

51,21 - TIPOS DE PASTEJO — As formas de pastejo sdo divididas basicamente

cm:

s conlinuo; e
« rotacionado e suas variagoces (lideres/seguidoras, pastcjo zero € on-off)

No pastejo continuo, as vacas sdo mantidas na mesma drea, permanentemente. O
sistema rotacionado utiliza uma area subdividida em piquetes, nos quais as vacas
<io movimentadas regularmente. Este sistema possui diversas variagoces, entre clas o
pastejo lideres/seguidoras, onde uma categoria de maior exigéneia nutricional
antecede outra menos exigente. Outra variacido do manejo rotacionado, o pastejo
zero, se caracteriza pelo corte do pasto de forma mecénica ¢ seu fornecimento as
vacas confinadas (Holmes & Wilson, 1989). As capineiras podem ser classificadas
como pastejo zero. O pastejo on-off caractetiza-se por manier as vacas no piquete
por um periodo predeterminado do dia, sendo fechadas durante © restante.

Parece que as diferengas entre oS tipos de pastejo afetam pouco a produtividade das
vacas, desde que corretamente dirigidos, dependendo a sua escolha de fatores de
manejo proprios de cada fazenda. Para o pastejo continuo, nao sdo recomendadas
dreas extensas, mesmo que a laxa caleulada de lotagio seja razodvel, pois ocorrerao
locais superpastejados ¢ oulros subaproveitados.

zado tem sido o pastejo rotacionado, por proporcionar melhor
de lotagao. No entanto, Jordan (1990) cita
como desvantagens a mudanga de piqueles € a manutengao de corredores sujeitos a
erosio e lama. Segundo Evans (1984), a superioridade observada para o pastejo
rotacionado sobre o continuo sob alta pressio de pastejo em zonas tropicais ndo €
reconhecida nas temperadas. Onde nao ocorre diferenca na produtividade/vaca entre
os dois tipos de pasiejo, mas a produtividade/hectare (ha) ¢ aumentada no
rotacionado. Arriaga-Jordan & Holmes (19806) compararam Os sistemas rotacionado
versus conlinuo em pastagens de azevém-perene (Lolium perenne) ¢ trevo-branco
(Trifolium spp.) € encontraram melhor produtividade no sistema continuo, porém,
destacaram que este resultado incomum poderia estar ligado 4 maior disponibilidade
de pastagem vetde que houve para este mancjo ao inicio do experimento, devido ao

curto periodo de esliagem ocorrido nesta fase. Os autores eslabeleceram que este

O sistema mais enfati
utilizagdo da pastagem ¢ maior taxa
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A rentabilidade da suplementagio deve ser medida como retorno em termos de
sobrevivéncia ou produtividade por unidade de suplemento utilizado. Por esta
metodologia, Adkinson (1993), avaliando fazendas com paslcjo no Estado de
Louysiana (EUA), encontrou melhor retorno econdmico para a utilizacao de silagens
¢ de pastagens de alta qualidade em relagio ao fornecimento de concentrados ¢ fenos
em termos de pradugao de leite. A taxa de retorno para concentrados ¢ dependente
do prego do leite, da produtividade por vaca ¢ do custo das forragens. O nivel de
resposta raramente ultrapassa 0,6kg de leite/kg de concentrado. Assim, o ajuste do
[ornecimento de coneentrados de acordo com as variaveis produtivas pode aumentar
esta taxa, da mesma forma que a conjugagao de suplementagio de silagem e de

concentrado deve cleva-la ainda mais.

A suplementagio com silagem parece ter melhor efeito ao final da estagio de
paslejo, quando o pasto estd deficiente. Entretanto, alguns fazendeiros produzem
silagem do proprio pasto. Nestes casos, a cliciéneia de utilizagdo da graminea ¢
inferior. Conelui-se disso que, sob certas condigdes de mancjo, ocorre maior
disponibilidade de forragem por todo o ano ¢, conseqlicntemente, poucos seriam 0s
benelicios das silagens como suplementos, em termos de produgio animal ou
eliciéneia de utilizagiio do campo (Phillips & Leaver, 1985; Mayne, 1990).

Contrariamente, o fornecimento de concentrados energéticos pode ser benelico, mas
nao cecondmico, em situacoes de altas taxas de lotagdo, particularmente na época de
menor cresciniento da pastagem, quando o consumo esta mais baixo em fungdo da
qualidade dos pastos. Além dos custos, oulro ponto a ser avaliado ¢ que quanto
maior a disponibilidade de forragem maior sera sua subslituigao por concenlrados
(kg forragem/kg de concentrado). Entédo, nas siluagdes em que o volume de pasto €
vestrito ou de baixa qualidade, o consumo de concentrado por vacas leiteiras cleva a
produgdo com maior eficiéneia para as de mais alto potencial produtivo.

O grau de substituigio da pastagem pelo suplemento depende da modificagio da
fermentagdo ruminal. A taxa de substitui¢do aumenta com o contetido de amido e
diminui com os teores de proteina ¢ fibra, assumindo o mesmo nivel de nutrientes
das pastagens (Moran & Croke, 1993).Nesle caso, a concentragio de gordura do
leite pode ficar deprimida, o que pode ser contornado, em parte, pelo ajuste
pericdico do nivel de suplementagio de concentrados. Concomilantemente, a
utilizacio de um concentrado de alta qualidade ¢ maior (cor de fibra ou de um
tamponantc deve produzir methor padréo de [ermentago do rimen (pH mais alto -
proximo a 6 ¢ melhor relagio acetalo/propionato - aproximadamente 60:27),
revertendo ou minimizando a queda da porcentagem de gordura (Meiss & Hockslra,
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Os sistemas de pastejo, no entanto, (&ém como principais aspectos diferenciais a
cficiéncia de aproveitamento e crescimento das pastagens sob lotagoes adequadas.
Assim, os pastejos rotacionado e continuo podem suportar as mesmas lotagoes,
porém, o primeiro permite um consumo mais uniforme da pastagem. Na maioria das
siluagdes, o sistema continuo ¢ de ajuste mais dificil, ao longo do ano. Assim, a
produtividade por drea vai variar, basicamente, com a capacidade de suporte da
planta utilizada no pastejo. Como resultado disso, as produgdes sao semelhantes
entre 0s sistemas, sendo limitadas a um maximo de 8,5 a 10kg de leite/vaca/dia em
pastos tropicais ¢ de 25 a 30kg/vaca/dia nas pastagens de clima temperado.

Finalmente, nas situagdes de desajustes nutricionais, seja por erros de manejo ou por
intensificagdo opcional da atividade leiteira, a suplementagio deve permitir elevagao
da produgdo em vacas de alto valor genético. Porém, encarece o sistema, requerendo
maior capital de giro.

2.2 RACOES COMPLETAS (RC)

Na maioria das fazendas de produgéo de leite, 0 manejo do volumoso é relegado a
segundo plano. Normalmente, a forragem ¢ distribuida a vontade, sem se conhecer a
quantidade que realmente ¢ consumida pelas vacas. Além desta incuracia na
previsao de fornecimento de forragem, a preferéncia individual pelo tipo de alimento
também surge como um dos principais problemas na alimentagio destes animais.

Outro erro na alimentagdo de vacas de alta produgdo ¢ o fornecimento de
concentrados na sala de ordenha. Esta forma de suplementagao requer maior méo-
de-obra ¢ dificulta a ordenha. Quando se perde tempo na distribuigao do alimento ou
quando algumas vacas necessitam de mais tempo alem daquele gasto com a ordenha
para consumirem todo o concentrado (¢ estas, geralmenle sdo as de maior
produgdo), gasta-se mais tempo ainda.

Na tentativa de corrigir estes problemas, alguns produtores distribuem o
concentrado sobre a forragem, nos cochos. No entanto, esta pratica permite que
vacas de baixa produgio ou apds o pico de lactagao sejam beneficiadas ¢ engordem
excessivamente, se ndo forem contidas.

Mais como uma tentativa para minimizar cstas falhas, o sistema de alimentagio por
ragoes completas (RC) foi desenvolvido como uma mistura quantitativa de todos os
ingredientes da dieta, suficiente para prevenir a separagao e sele¢do, formulada para
niveis especificos de nutrientes e oferecida a vontade (Coppock, 1977).
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Eblb mstc{nu de alllmcnlaf;ao permile o agrupamento das vacas ¢ [acilita os ajustes,
porem, nao permite o conhecimento do consumo individual dentro dos grupos e
podem ocorrer erros na formagio desses grupos (Kr ; k S

o oconrer ermos na for ags . s grupos (Kroll, 1987-, F()pp{)r.l\, 1977). As
p goes de letle e gordura, o peso corporal, a idade, a condi¢io corporal, a ordem
de parigao, o csl.udo reprodulivo ¢ o poltencial de lactagio sio alguns dos fatores que
devem ser considerados na determinagao dos grupos de alimentagio (Kroll, 1987;
Murphy et al,.1991; Maltz ¢t al., 1992; Spahr et al., 1993).

As R.C. sdo preparadas com quantidades pré-determinadas de ingredicnles para
almglr a concentragdo de nutrientes suliciente para suprir a calegoria animal
d@cjada. Vacas de alta produgio efou em inicio de lactagdo podem ser facilmente
a.llmentadas por este sistema. Com a padronizagio da alimentagdo, torna-se mais
simples a corregéio da relagdo forragem:concentrado (F:C) e, portanto, o controle de
df:sordcns metabolicas. Neste caso, os fenos podem ser incluidos, mas devem ser
picados ¢ bem misturados. Na verdade, as RC devem ser muito bem misturadas para
evitar a selegdo ¢ manter um consumo uniforme. Para conseguir esta homogencidade
Sa0 necessarios equipamentos para pesagem dos ingredientes (células cletronicas de
arga) ¢ vagoes misturadores ¢ distribuidores. Com isso, hd redugdo da mao-de-
obra, mas elevagio dos custos com maquindrio. Além disso, alguns estabulos nio
permitem a movimentagio de tais maquinas, dificultando ¢ encarecendo ainda mais a
sua utilizagao.

Como os animais ndo sclecionam a dieta, pode-se incluir maior propor¢io de
compostos pouco palataveis como fontes de nitrogénio ndo protcico, suplementos
minerais e vilaminicos e gorduras.

Devido ao elevado custo de implantagio ¢ a necessidade de instalagées apropriadas,
0 sistema de RC ¢ pouco vidvel economicamente para pequenos produlores
(Coppock, 1977).

Nao obstante, todas essas vantagens nao sio suficientes para o correlo suprimento
dos rebanhos altamente produtivos. No intuito de evitar desordens metabolicas ¢
individualizar mais o fornecimento de concentrados, diversos pesquisadores (ém
estudado os efeitos da freqiiéneia de alimentagio ¢ dos alimentadores automaticos,
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2.2.1 Freqiiéncia de alimentagéo

Nos tltimos anos, grande atengiio foi dispendida no interesse de descobrir os reais
beneficios da freqliéneia de alimentagio sobre os aspectos produtivos das vacas
leiteiras.

Ruminantes mantidos sob uma unica alimentagdo ao dia podem apresentar
exacerbados padrdes diurnos de metabolitos ruminais como amonia, dcidos graxos
volateis (AGV), acido latico ¢ fosfatos. Isto pode levar a diminuigao do pH ruminal,
baixas concentracdes de AGV de cadeia ramificada ¢ de aménia (Robinson, 1989).

As revisdes de literatura sobre fregiiéncia alimentar ainda sdo um tanto
contraditorias. Gibson (1984) sugeriu que a freqiiéncia alimentar somente teve efeito
benéfico sobre a concentragio de gordura quando estava abaixo do normal ¢, ainda
assim, a partir de quatro alimentages diarias, sem, contudo, restabelecer os niveis
adequados de gordura. Porém, quase todos os trabalhos citados por este autor foram
baseados em RC ¢ vacas produzindo abaixo de 20kg de leite/dia. O mesmo autor
cila a existéneia de evidéncias, ainda que questionaveis, de que a maior freqiicncia
deve melhorar a conversio alimentar em leite. Robinson (1989) propds dois aspectos
opostos a respeito desta observagio. Como as vacas de alta produgao tém tambcm,
alta demanda nutricional, a maior freqiiéncia pode supri-las, pois, com o volumoso
de boa qualidade ou quando o alimento & pobre, o consumo pode ser aumentado por
mais refei¢es ao longo do dia. Além disso, Chen et al. (1987), encontraram maior
[luxo total de proteina solivel, aménia ¢ peptideos saindo dos pré-estomagos até o
duodeno, sugerindo maior protedlise ruminal e, por conseguinte, maior eficiéncia
alimentar. Contrariamente, Robinson (1989), cita que as mesmas vacas mantém
haixas concentragbes de metabolitos ruminais ¢ com a clevagio da freqiiéncia,
podem diminuir a eficiéncia fermentativa. Nesta hipotese, a maior freqiiéneia levaria
a uma taxa de passagem da digesta mais rapida pelo rimen, diminuindo o tempo de
permanéncia ¢ de fermentagio dos alimentos, sendo perdidos sem o devido
aproveitamento.

Nas situagdes em que o concentrado ¢ forecido separadamente, isto €, ndo como
RC, a resposta ao aumento da freqiiéncia alimentar € semelhante aquela para RC,
porém, mais exacerbada, isto €, o teor de gordura do leite é elevado mais
intensamente pelo maior nimero de refeigdes. No entanto, esta resposta também
depende do grau de instabilidade de fermentagao ruminal, quando da alimentagao
infreqliente (Ruiz & Mowat, 1987, Robinson, 1989).
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Portanto, a alimentagdo com quantidades reduzidas ¢ freqiientes pode levar a um
major consumo de MS, mas a digestibilidade da MS pode diminuir por inibigdo da
nucfroﬂora celulolitica, causada pela maior variagdo diaria do pH ruminal. Esta
van%xgéo se dd em estreitos limiles, 0 que permite maior estabilidade da fermentagéo
ruminal ¢ pode reduzir os problemas advindos da alimentagio com baixa relagdo
V:C (volumoso:concentrado). Como conseqiiéncia, observa-se clevagao da gordura
do leite ¢ da produtividade, permitindo um controle mais facil da condigéo corporal
(Johnson, 1979; Istasse et al., 1986; Chen et al., 1987; Ruiz & Mowat, 1987
Robinson, 1989). ’ ]

C?utra§ perspectivas sobte o fornecimento de alimentos para vacas de alta produgdo
tém sido pesquisadas. Erdman et al. (1989), trabalhando com dois tempos de
fornecimento de RC (20 e 8h/dia) concluem que o tempo mais prolongado diminui a
eficiéneia de produgéo e que apenas 8 horas de acesso 2 RC podem set suficientes
N'o entanto, Martinson (1991), também (rabalhando com tempo de acesso ao.;
fahmcnlos, concluiu que as 8 horas em que as vacas puderam se alimentar foram
insuficientes no inicio da lactag@o, quando as vacas tendem a fazer diversas
refeigdes durante o dia, em pequenas porgdes. Com a progressio da lactagdo, o
nimero de refeigdes geralmente diminui e a quantidade consumida por refcig;éio
aumenta (Robinson et al., 1986).

Outros pesquisadores tém avaliado o seqiienciamento de alimentos fornecidos para
as vacas, com a intengdo de melhorar a digestdo ruminal e a eficiéncia de produgdo
em vacas de elevada produgdo, no entanto as recomendagdes ainda ndo sdo seguras
(Macleod ct al., 1986; Robinson, 1989).

2.2.2 Alimentadores automaticos

O Nutrient Requirement for Domestic Animals para gado de lcite (Nutrient, 1989)
mostra que existe uma tendéncia ao balango energético negativo durante o in’l'cio da
lactagdo de vacas de alta produgfo, causado por uma deficiéneia de consumo em
1'(;:1.3950 as suas necessidades nutricionais. Nesta fase inicial, o nivel de fibra pode
baixar a um minimo de 10% de fibra longa na MS da dieta, como alternativa para a
oli.mjzag:éo da produgao ¢ do consumo (Woodford & Murphy, 1988). Estes aspectos
evidenciam a necessidade da possibilidade de inclusdo de maiores proporgdes de
alimentos concentrados.

O fornecimento de concentrado na sala de ordenha ¢ limitado pelo tempo de
permanéncia das vacas no seu interior. Chalmers (1984) relata que esle tempo tem
duragdo variando de 8 a 12 minutos, o que permite um consumo de 7 a 11kg de
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concentrado por dia em um sistema com duas ordenhas. Isto, obviamente,
impossibilita o consumo total de vacas de alta lactagdo.

A tecnologia de alimentagio automaltica ¢ bascada no fornecimento de alimentos em
cochos individualizados por bretes. Os alimentos chegam através de tubulagdes com
rosca sem-fim provenientes de um silo externo ao estabulo.

Os alimentadores automaticos podem fornecer volumosos efou concentrados ¢ sio
denominados mecanicos ou computadotizados segundo o grau de automagdo. No
entanto, ambos s@o acionados por magnetos ou transponders montados em colares
pendurados no pescogo das vacas. O nimero de visitas ao cocho de alimentagio ¢
pré-estabelecido por animal, podendo-se distribuir o consumo por todo o dia
(Coppock, 1977; Shultz, 1989; Maltz et al., 1992).

Por este sistema, podem ser minimizados erros na alimentagao de vacas em grupos,
pois podem ter seu consumo monitorado ¢ as vacas acompanhadas de perto (Shultz,
1989). Little et al. (1987) indicaram o uso dc alimentagdes automaticas apos dois
anos de acompanhamento deste sistema, bascados em resultados que demonstraram
maior produgdo de gordura ¢ um nivel inferior de mastite, além de um suprimento de
melabolitos mais uniforme durante o dia, evitando perdas de compostos que ocorrem
quando picos de produgio no rumen excedem, momentancamente, a capacidade de
aproveitamento das vacas.

Rees & Rowlinson (1985) encontraram um aumento na produgao de leite ¢ seus
componentes, exceto gordura, ¢ mais rdpida recuperagdio da condigdo corporal no
pos-parto para os alimentadores automaticos, quando comparados com ©
fornecimento na sala de ordenha, duas vezes ao dia.

Maltz et al. (1992) ndo enconlraram superioridade entre alimentadores automaticos
¢ as RC, sendo o primeiro, provavelmente, mais econdmico, ja que o fornecimento
de concentrado ¢ individual. Também Maltz et al. (1991) concluiram que vacas em
diferentes ordens de parigio podem responder diferentemente as eslratégias de
alimentagao.

~assel et al. (1984), comparando alimentadores de concentrados individuais
computadorizados (ACIC) e uma RC ou duas, encontraram maior consumo de
concentrado com a relagio V:C invertida (48:52), maior eficiéneia na conversao
para energia liquida para lactagao (ELL) ¢ maior produgdo para os ACIC.
Concluitam que deve haver baixa correlagao entre a alocagdo de concentrado, o
mimero de visitas ao alimentador e o tempo gasto para alimentagao.

Cad. Téc. Esc. Vet. UFMG, n.14, p.13-44, 1995. 27

Entretanto, quando as vacas consomem o concenirado scparadamentc, ocorre uma
tcnfiéncia a depressio no consumo de volumoso ou de RC, alterando signifi-
cativamente os padroes de fermentagdo ruminal, com diminuigao do pH abaixo de
6,0 ¢ grande variagao durante o dia (Robinson et al., 1986).

Com baixa relagio V:C, Istasse et al. (1986a) encontram vantagem para o sistema
RC sobre os ACIC, provavelmente pelo maior consumo de MS e maior
digestibilidade com menor queda da porcentagem de gordura em relagao ao nivel
nf)rmal. Ja Istasse et al. (1986b), contrariamente, demonstraram maior
digestibilidade da dicla quando o coneentrado ¢é fornecido separadamente, também
sob baixa a relagao V:C. Chalmers (1984) também demonstrou clcvado, nivel de
substitui¢do da silagem por concentrado, com melhoria no condicionamento corporal
¢ depressao da concentragio de gordura do leite, ao usar os ACIC.

O}ltras resirigdes aos ACIC sdo dificuldade de adaptagdo dos animais aos bretes
alimentadores (cerca de 10% das vacas nunca se adaptam), a necessidade de um
b.rclc para 2,2 vacas, os altos custos do equipamento e a formagédo de crostas que
diminuem a sua vida util (Little et al., 1987; Shultz, 1989).

2.3 - CONCLUSAO

As alternativas acima discutidas apresentam solugdes para diversos problemas
apresentados pelos sistemas de pastejo, no entanto, tém seu uso limitado pelos
custos dos equipamentos ¢ mesmo pela mao-de-obra um pouco mais especializada.
.Exigem, também, melhor controle de todo o sistema de produgao, além da
informatizagao da fazenda. Suas falhas podem ser minimizadas por técnicas
adequadas ao agrupamento das vacas, levando em consideragdo a ordem de parigdo
o potencial de produgao, o peso corporal ¢ a proxima produgdo de leite e de gordura.’

Deve-se melhorar a qualidade dos volumosos para clevar a relagdo V:C e reduzir a
incidéncia de problemas metabdlicos comuns aos sislemas mal orientados.

W : . . ’ _ S
Pode-se concluir que estes esquemas de alimentacdo somente devem ser indicados
para propriedades nas quais o alto nivel de exploragdo permite a maximizagdo do
rendimento destes sistemas.




FRornanell, Alimentaglo o manipulagao ruminal... 28

3. MANIPULAGAO DA FERMENTAGCAO RUMINAL

O item mais relevante dentre todos os custos variaveis da produgdo leiteira
tecnificada ¢ a alimentagdo, portanto, todo esforgo deve ser dirigido para barated-la.

Imbuidos deste pensamento, pesquisadores e fazendeiros tém criado novas
alternativas, como o aproveitamento de residuos de culturas de outros sctores
agricolas da propriedade, ou implementado um aprimoramento na qualidade dos
alimentos. Sejam volumosos ou concentrados produzidos ou adquiridos, devem ser
relativamente baratos para permitir a maximizagao da normalmente estreita margem
de lucro dos sistemas de pecuaria leiteira.

Em vacas de alta produg¢io, apesar dos sucessivos ganhos em melhoria da qualidade
nutricional dos volumosos, a inclusdo dos alimentos concentrados nas ragoes tem
sido cada vez mais exigida. Desta forma, o consumo de nutrientes por quilograma de
MS ¢ elevado. Entretanto, quando os niveis invertem a relagao V:C acima de 60 a
65% na MS, podem ocorrer danos a satide das vacas (Woodford & Murphy, 1988).

As pesquisas t€m indicado alternativas para contornar os distirbios metabolicos que
podem surgir nesta situagio; quais sejam, aumentar a eficiéncia da digestao, e,
conseqlientemente, a conversdo alimentar, mantendo condi¢oes adequadas de
fermentag@o ruminal.

Van Nevel & Demeyer (1988) citam cinco estdgios onde pode haver manipulagao da
fermentagdo no rdmen:

o aumentando a digestibilidade dos carboidratos (CHO) estruturais ou
protegendo os componentes da dicta contra o ataque dos microorganismos.
Os (ratamentos usados sdo os processamentos fisicos (moagem ou alta
pressio de vapor) e¢fou quimicos [NaOH, KOH, Ca(OH),, NH; ou O;] para
aumentar a degradabilidade. Adi¢do de taninos ¢ aldeidos ou uso de
inibidores de proteases ¢/ou deaminases para diminuir a degradabilidade;

e por agdo de determinados compostos diretamente sobre os microorganismos
ruminais;

» por modificagdo no crescimento microbiano, no tempo de permanéncia no
rimen, eliminagdo de protozoarios, adi¢do de fatores de crescimento e
prevengao de fermentagdo latica;

e por redugdo na taxa de liberagio de amdnia por compostos de nitrogénio
nao protéico (NNP) ou inibi¢do da urease; e

o por modificagdo na cinética de fluxo da digesta pelo rimen.
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Nesla revisao, somente seriio discutidos
balango catiénico, proteina nio de
substincias tamponantes.

: alguns breves aspeetos de dieta liquida,
gradavel no rimen (PNDR), gordura protegida ¢

3.1 DIETA LIQUIDA (DL)

Este ti ieta tem si ssqui
e (;]alzic; Ci[;, e(jlc‘l; tem Zldopgc.[s;qmsado como uma alternativa para aumentar a
) energetica e de R nas ragdes. P i
: _ - Fortanto, deve ser fornecida as
o ] N 4 ornecida ds
alegorlas mais exigentes nutricionalmente, como os bezerros lactentes e as vacz:<; :lu

alta produgdo efou tratadas com i i i
wiow somatotropina bovina (BST) na metade inicial da

P. . , ‘ 5
di?:;enlzozcrros,d a DL pode ser .l'om.ec1da como unica fonte de nutrientes
emente do que ocorre com animais adultos (Huber, 1988; Phelps, 1988) i

3.2 BALANGO CATION/ANION (BCA)

? tcr‘r_rtlio balancol cétiomciniqn (BCA) exprime a manipulagdo das cargas negativas
¢ pom vas na dieta, com a Intengdo de modificar o pH ¢ o potencial elétrico do
Crganismo ¢ provocar alteragdes no metabolismo.

Em_ gado .lciteiro, o BCA tem sido utilizado com o
periparturiente, comumente conhecida como febre
consecutivos a ela relacionados (Oetzel, 1991).

intuito de prevenir a paresia
do Icite, e outros problemas

Os componentes da dieta a i
S _con que estao envolvidos no B a
miliequivalentes, na reagio: WA s s

~ +
meq[(Na™ + K* + Ca® + Mg**) - (CI- + SO4— + H:PO,~ + HPO,™)] / 100g MS
Entretanto, devido 4 pouca informa

tanto, dev ¢do sobre a maioria destes eleme i
tem sido simplificada para: R

meq[(Na™ + K*) - CI] /100g MS.
ou
meq[(Na® + K*) - (CI" + §7)] /100g MS.
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Portanto, o BCA deve ser calculado pela férmula abaixo, em porcentagem do
elemento na MS da dieta (Tucker ct al., 1991a; Beede et al., 1992):

BCA = [(%Na/0,023) + (%K/0,039)] - [(%Cl1/0,035) + (%S5/0,016)]
3.2.1 Mecanismo de a¢ao

E fato reconhecido que as vacas de alta produgdo leiteira ndo conseguem atingir seu
potencial genético, logo apds o parto, somente com o caleio (Ca) absorvido da dieta.
Deve ocorrer, concomitantemente, uma intensa reabsorgdo dssca, principalmente
durante as primeiras semanas da lactag¢do, quando a vaca passa, de forma abrupta,
de uma baixa utilizagdo do clemento para um periodo de alta necessidade para
produgéo do leite, logo ao periparto (Ballantine & Herbein, 1991).

Profundas modificagbes nos padroes de liberagdo dos hormdnios responsaveis pelo
metabolismo do Ca ocorrem em menor velocidade. A liberagio da calcitonina,
horménio responsavel pela regulagdo da deposigdo Ossea de sais de Ca, deve ser
diminuida para permitir a exacerbagido da ag@o do paratorménio (PTH), que regula
a reabsor¢do dssea, e da vitamina D (1,25-diidroxicolecalciferol) responsavel pela
absorgao intestinal do mineral, ambos clevando a calcemia no animal (Romo et al.,
1991).

A incompatibilidade entre a elevagio repentina da necessidade pelo elemento e a
lenta modificagdo dos niveis hormonais pode levar a deficiéncia. Quando a produgio
¢ bastante alta, pode ocorrer uma insuficiéncia intensa no suprimento de Ca,
ocorrendo a paresia periparturiente ou febre do leite, que deve ser diferenciada da
paresia espastica das pastagens ou hipomagnesemia. Diversas doengas subsequientes
tém sido correlacionadas com a paresia periparturiente. Os nutricionistas tém
indicado a diminui¢do da concentragéo de Ca dietético ou a utilizagdo de alimentos
acidogénicos no pré-parto, na tentativa de controlar estes disturbios (Beede et al.,
1992).

Nesta situagdo, o principio do BCA recai sobre o estado acido-basico sistémico da
vaca. Ao consumir uma dieta aninica, ocorre uma acidose metabolica que pode ser
mantida subclinica. Parece que esta acidose subclinica, se provocada cronicamente,
pode ser neutralizada pela liberagio de CO5” do tecido dsseo. Este processo,
possivelmente, ¢ desencadeado por maior resposta ao PTH e permite a mobilizagao
de Ca e de fosforo (P) dos ossos. Isto deve provocar uma diminui¢do na liberagao de
calcitonina e aumento da absor¢do de Ca, acionado pela maior produgdo de
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calcitriol (1Q,25-diidroxicolecaleiferol) pelo rins (Block, 1984; Gaynor et al., 1989;
Beede et al., 1992).

Alguns autores tém indicado o inicio do fornecimento do BCA na 3* ou 2* semanas
pré-parto. Gaynor et al. (1989) cncontraram exg¢regdo urinatia de cdlcio
imediatamente apos o fornecimento de dicta aniénica. Tucker et al. (1991b)
concluiram que a adigio de cloreto de calcio (CaCl,) por trés semanas foi suficiente
para a prevengdo de febre do leite, sem causar distirbios dcido-basicos. Hutjens
(1991) indica que a adigao de sais por duas a {rés semanas antes do parto tem
mostrado efeitos favoraveis a campo, tais como, redugdo de casos de febre do leite,
de hipocalcemia e de retengdo de placenta, e maior consumo de MS no pos-parto.

3.2.2 - Fontes de sais anionicos

Os alimentos acidogénicos, como as silagens, ¢ a redugio do Ca dietéticos ndo tsm
sido suficientes para manter baixas as taxas de distirbios metabélicos do periparto,
devido ao seu pequeno potencial anidnico ou ao clevado teor de calcio de algumas
forragens.

As fontes suplementares de sais anidnicos incluem sulfato de aluminio [AL(SO,)5],
cloreto de calcio (CaCly), sulfato de calcio (CaSO,), sulfato de magnésio (MgSQO,),
cloreto de aménio (NH,CI) e sulfato de aménio [(NH;),SO,].

Alguns problemas devem ser evidenciados e contornados. Hutjens (1991) indica que
a baixa palatabilidade dos sais aniénicos deve ser mascarada pela mistura com
palatabilizantes e peletizagao para evitar selegio.

3.2.3 Conclusao

Os efeitos benéficos do BCA tém sido demonstrados claramente para o controle do
estado dcido-bdsico ¢ para a performance do gado leiteito em (rabalhos recentes.
Entretanto, mais trabalhos sdo necessdrios para esclarecer completamente os
mecanismos envolvidos nos processos metabolicos, bem como os niveis e o periodo
de inclusao do BCA na dieta ¢ suas conseqiiéncias para a sattle animal. Além disso,
deve-se avaliar o potencial aniénico em relagéio ao prego do produto para permitir a
utilizagdo mais cficiente e rentavel de um suplemento, devida aos seus altos custos.
Apesar disto, o BCA deve ser mais difundido naqueles.rebanhos de clevada
produgéo de leite, onde distirbios metabolicos ndo (enham sido corrigidos pela
adequagdo da alimentagdo
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4 PROTEINA NAO DEGRADAVEL NO RUMEN (PNDR.)

Para o National Research Council (Nutrient, 1989), a proteina consumida (IP) pode
ser dividida em duas fragdes, a proteina degradavel (DIP ou PDR) e a nao
degradavel no ramem (VIP ou PNDR). A PNDR pode ser considerada, portanto, a
fragdo da proteina bruta (PB) cuja degradagdo ocorre no abomaso ¢ nos intestinos,
escapando da utiliza¢do pelos microorganismos dos pré-estomagos (Lucei, 1993).

4.1 - MECANISMO

A digestibilidade da proteina depende dos coeficientes de digestao dos carboidratos
(CHO) ¢ da PB, da taxa de passagem ¢ da disponibilidade de seus peptideos e
amonia.

A disponibilidade da proteina para o ataque microbiano ¢ influenciada por suas
caracteristicas quimicas (solubilidade e pontes de hidrogénio, p.ex.) e fisicas
(eneapsulagao na matriz lignoeeluldsica ¢ pH, entre outros). A taxa de passagem
influencia principalmente o tempo de ataque da microbiota ruminal sobre a proteina.

A velocidade de degradagiao dos CHO ¢ das proteinas afeta a eficiéneia de (ixag@o
de nitrogénio (N) pelos microorganismos; assim, ocorre um desperdicio de aménia
quando a protleina ¢ mais velozmente degradada. Portanto, maior freqiiéneia de
alimentagao permite maior passagem de proleina para o abomaso e os intestinos e
pode melhorar o quadro de desbalango na relagao CHO (energia):proteina. Além
disso, a cficiéncia maxima de produgdo de proteina microbiana (PM) ocorre entre 14
¢ 16% de PB dietética, devendo o reslante ser suprido como PNDR, se exigido pelo
animal.

Como as vacas de elevada produgao tém maior demanda energética e uma depressio
relativa no consumo, sua ragao deve ser calculada para maior inclusio de CHO néo
estruturais (CNE), podendo limitar o alimento [ibroso até o minimo de 10% da MS
da dicta. Conseqlientemente, ocorre a utilizagdo de alimentos energéticos pobres em
proteina ou com proteina de mais rapida degradagdo. Em ambos os casos, a proteina
absorvida nos intestinos seria insuliciente. Entao, a PNDR torna-se muito
importanie naqueles animais com alta demanda nutricional em que a produgdo de
PM ¢ insuficiente para suprir sua necessidade de aminoacidos (Chen et al., 1987;
Woodlord & Murphy, 1988; Russel, 1992; Christensen et al., 1993a; Nussio &
Penati, 1993; Christensen et al., 1993b).
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|2 NIVEIS DE FORNECIMENTO

An recentes recomendagoes para gado leileiro em clima temperado indicam
diverpencias para o nivel de produgéo e o peso da vaca a partir dos quais a PNDR
loin maior influéneia na produtividade. E provavel que diversos fatores, além destes,
dievem estar envolvidos na resposta de vacas de alta produgéo.

() NRC (Nutrient, 1989) estabelece valores ao redor de 35,5% de PNDR na PB da
illetn, mas ressalla sua maior importancia para o inicio da lactagdo. Entretanto, o
Apriculture Research Council (ARC, 1980) determina as exigéneias de PNDR em
lingio da energia metabolizavel para uma vaca padrio de 500kg ¢ com 4% de
pordura no leite. A recomendagio é a parlir de 10kg de lcile por dia, sem contar o
pinho de peso, e cresce a necessidade de PNDR como porcentagem da PB com a
vlevagao da quantidade de leite produzida. Clark & Klusmeyer (1991) citam dados
e literatura que parccem discordar das recomendagdes do NRC (Nutrient, 1989).

Cubbage (1993) indica maior relevancia na resposta ao suprimento de PNDR em
vieas multiparas produzindo acima de 32kg/dia e primiparas, 27kg/dia. Também
limita o flornecimento aos 80 a 100 dias iniciais da lactagdo para maior
fentabilidade. Este autor concorda com as recomendagdes gerais do ARC (1980)
pura a vineulagdo da PNDR em fungao do nivel de produgio e do balango energélico
o relagdo a proteina degradavel no rimen (PDR).

Miller (s/data) recomenda a incluséo de 40% da PB, em 18 a 19%, como PNDR,
para vacas produzindo em torno de 45kg de leite com 4% de gordura.

1.3 QUALIDADE DA PNDR E RESPOSTAS

(s primeiros trabalhos relacionados com PNDR nao levaram em consideragio o
nproveitamento  desta  proteina ¢ obliveram  respostas  muito  diversificadas.
PPosteriormente, os pesquisadores demonstraram a importancia do padrao ¢ da
disponibilidade de aminoacidos.

Snilfen & Chalupa (1991) e Christensen et al. (1993a) indicam a importancia de se
observar a proporgao da PNDR que ¢ realmente absorvida nos intestinos, pois parte
desta (ragdo protéica nao ¢ aproveitada e permancce indisponivel. Apesar disso,
Christensen et al. (1993b) ndo obtiveram resultados positivos para a produgdo de
[eile ou seus componentes com o aumento da PNDR, provavelmente devido ao
excesso de PDR..
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O fluxo de aminoacidos (AA) para o duodeno pode ser suprido em 50 a 90% pela
PM, que tem uma composi¢do estavel. Isto demonstra a importancia da PNDR na
dicta como suprimento de um perfil adequado de AA que passam para O duodeno
(Huber et al., 1992; Holter ct al., 1993).

As pesquisas (ém avangado neste sentido ¢ as mais recentes indicam que a medida
que a propor¢iao de PNDR aumenta na dieta, exacetba-sec a necessidade de
cstabelecer as exigéncias de AA especilicos para a degradagao intestinal, que
interfiram na produgio de leite. Os AA com maior efeito sobre a produgdo de leite
sio lisina e metionina, em ordem de importancia. Além disso, cstes AA tém sido
relacionados com a recuperagio do teor de PB do leite, nas situagdes em que ela esta
deprimida (suplementagdo de gordura em allos niveis, p.ex.), mas estas informagdes
carcecem de mais trabalhos que as fundamentem (Bernard & Chandler, 1990; Clark
& Klumeyer, 1991; Sniffen & Chalupa, 1991; Holter et al., 1993; Palmquist et al.,
1993;). -

Huber (1992) resume as causas de auséneia de resposta 4 suplementagdo de PNDR
nos seguintes fatores:

o insuficiéncia de amonia (NH;), de AA, de peptideos efou de energia
fermentavel para maximizar a sintese de PDR, ou scja, insuficiente
produgdo de proteina microbiana;

o indigestibilidade da proteina por tratamento exeessivo;

e baixo valor hiologico dos suplementos de PNDR..

Outros efcilos prejudiciais sobre a reprodugdo tém sido creditados ao fornecimento
de proteina cm excesso para as vacas, porém, tais informagdes devem ser
confirmadas em experimentos especificos (Ferguson & Chalupa, 1989; Lucci,
1992).

4.4 FORMAS DE PROTECAO E PRINCIPAIS SUPLEMENTOS

Cubbage (1993) cita duas formas basicas de tratamento dos alimentos para protegdo
da proteina:

¢ {ratamento por aquecimento;
« (ratamento quimico.

M

e

!
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Snilfen & Chalupa (1991) subdividem os tratamentos quimicos em: -

o [ormolizagio;

e adig¢ao de gorduras;

e adi¢@o de gordura ¢ calcio;

e adi¢do de gordura ¢ proteina; ¢
o polimerizagao.

Bc'rnard & Chandler (1990) relacionam como prineipais fontes de PNDR o [arelo de
soja e os subprodutos de origem animal. O NRC (Nutrient, 1989) cita suplementos
com alto teor de PNDR: caseina (ratada, graos de milho com alta umidade, farclo d;:
col‘za protegido, azevém seco artificialmente, silagem de azevém tratada I;cmr formol
¢ l'.arclo de soja aquecido, além dos subprodutos de arigem animal, tais como as
farinhas de sangue, peixe ¢ penas. 1L =

5 GORDURA PROTEGIDA (GP)

ON RC,(Nutricnt, 1989) demostra a ocorréncia de um balango energético negativo
logo apds o parto, que ocorre devido ao consumo deprimido nesta fase da lactagao.
A curva de consumo de MS tende a acompanhar a da produgdo de leite, sempre
abaixo da necessidade, até apods o pico da lactagio, quando o nivel de ’ingcstﬁo
i;upera a produgdo de leile e entdo sofre uma queda suave e gradativa até o fim da
actacao.

Para conseguir sustentar a produgio, as vacas especializadas mobilizam as reservas
L.-IlCl‘gCtl(,:aS corporais ¢ podem emagrecer a ponto de prejudicar a performance
reprodutiva.

Na tentativa de evitar este quadro, os nutricionistas praticos elevam o fornecimento
de con'ci:nlrados, chegando a inverter a relagdo V:C, o que pode levar a disturbios
metabolicos, prejuizos na produgao de leite, reprodugao ¢ satde das vacas (Lima &
Matos, 1992).

O fomc_cimento de gorduras serve, entao, como uma forma de aumentar a densidade
energética das ragbes. No entanto, a inclusio de gorduras na dieta deve ser limitada
a 2 ou 3% da MS, devido aos cleilos de depressdo da ingestdo e inibigdo da sintese
microbiana e da digestibilidade da fibra, quando excede estes valores (Davis s/dal“r
Wanderley, 1993). , .
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5.1 - MECANISMO

Os triglicérides ingeridos podem ser disponiveis ou nio para a metabolizacio
ruminal. Os disponiveis podem ser utilizados pelos microorganismos do rimen e
incorporados ou sofrer bioidrogenacio, ficando indisponiveis. Além disso, os lipides
disponiveis no rimen podem complexar com minetais ¢ formar sabdes, que também
sao indisponiveis & microbiota ruminal, Os triglicerideos indisponiveis ou by-pass
sdo aqueles lipideos provenientes da dicta ou que se lornaram indisponiveis no
proprio rimen, mas que podem ser parcialmente utilizados no abomaso e intestino
delgado (ID). Em algumas situagées, quando o Ca ¢ o magnésio estao elevados no
ID, ocorre saponificagio das gorduras, ou seja, perda de cnergia ¢ de minerais.
Devido a estes fatores, a capacidade de utilizagio de gorduras livres pelos
ruminantes ¢ limitada.

Com o fornecimento de gorduras prolegidas, a cficiéneia de aproveilamento dos
acidos graxos de cadeia longa como cnergia liquida para lactagio (ELL) ¢ alta, isto
¢, os triglicerideos absorvidos sio dirctamente aproveitados pelas células seeretoras
da glandula mamaria.

5.2 NIVEIS DE FORNECIMENTO

Em condigées de clinia temperado, os pesquisadores tém indicado a suplementagio
com gordura protcgida para vacas produzindo acima de 28-30kg de leite por dia até
100 ou 150 dius de lactagdo (Huber et al., s/data; Clark & Klusmeyer, 1991 Emery
& Herd(, 1991; Wu et al., 1993).

Js niveis de inclusdo dependem também do nivel de consumo dos animais, O exirato
stereo (EE) da dieta ¢ estabelecido em 7 a 8% na MS, sendo 3% destes fornecidos
“cla alimentagio comum como fragéio normal. O suprimento extra de gorduras deve
respeitar um periodo de adaptacao com niveis crescentes. Mais 2 a 3% de EE podem
ser incluidos na forma de sementes e fontes comuns de gordura. O restante, quando
necessatio, pode set fornecido na forma protegida; em média, 2 a 3%, podendo
alcangar até 5% da MS nas dictas com relagao V:C igual a 60:40 (Davis, s/data;
Clarck & Klusmeyer, 1991; Emery & Herdt, 1991; Shaver, 1993).

Nas situagées em que a inclusio de GP deverd ocorrer em animais acidéticos, com
PH ruminal igual ou abaixo de 5, devem ser adicionados tamponantes, pois nestas
condigdes as GP produzidas por sais calcicos se dissociam.
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Segundo Lima & Matos (1992) e Butolo (1993), as gorduris (0 sl fee gl
por:

¢ sais cilcicos ou sabdes de Ca;

e saturagao;

* hidrogenagio;

* acidos graxos de fonte tinica (ex.: dleo de palma);
e caseina; ¢fou

¢ formaldeido.

As formas mais comuns siio o 6leo de palma e os sais célcicos.

5.4 - QUALIDADE DA GORDURA PROTEGIDA E RESPOSTAS

® As GP devem ser analisadas de acordo com o nivel de gordarm o ok
energia, a composigio em dcidos graxos, o graflldc protegio rumilnnl, o
digestibilidade apds os pré-cstomagos, a flexibilidade de uso ¢ o ol
efetivo da energia metabolizavel (Davis, s/data; Butolo, 1993),

° As gorduras saturadas ndo possuem dcidos graxos essencluly ¢
interferem na absorgdo de Ca ¢ Mg.

® O dleo de palma hidrogenado possui uma composi¢io em dcidos Zraxon
que permile ofima cficiéncia na lactagio. _

® Os sais cdlcicos sdo os mais palativeis, no entanto, sdo parcialmente
degradados no rimen (Bernard & Chandler, 1990; Clarck & Klusmeyer,
1991; Butolo, 1993).

Quando fornecidas nos niveis adequados, as gorduras ?odem promover -maior
produgio de leite, porcentagem de gordura do leite e produgfao de leite chorrlglda para
gordura (LCG), melhor taxa de prenhez e redugdo do petiodo de semg:f).(Clark &
Klusmeyer, 1991). Entretanto, Shaver (1993) néo encontrou resposta positiva para a
suplementagao de gordura sobre a fertilidade, enquanto, ‘GI’U.ITIITIGI‘ &~ Carroll (19?1)
sugetem que este fato pode ser considerado um beneficio, ja que nio hou\te maior
prejuizo para a reprodugdo, o que ocorreria se fosse necessario aumentar a inclusio
de concentrados.

Hight Shoe et al. (1991) demonstraram alterages na dindmica hormonal ¢ folicular,
subseqlientes ao consumo de gorduras.
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o 1 e swelie Ot T . . “1) 5(!'1“}
Alguns trabalhos t¢m sugerido um efeito benclico para o [ornecimento cltl, (.J‘ SOUTN
o estresse caldrico, entretanto, Huber et al. (s/data) nao encontraram (a efeilo e

i s produzi dic s Jeite/dia ¢ submetidas
seu experimento com vacas produzindo em média 33kg de leite/ "

temperaturas altas ou normais.

I3 - ° - ” " ) s
Mais pesquisas sdo necessarias para adequar os niveis de fornecimento de GP in

diversas situagdes e reconhecer melhor os requisitos para sua utilizagao. f

6 SUBSTANCIAS TAMPONANTES

Tampdes, quimicamente, 3o combinagdes entre dcidos fracos ¢ suas respeclivid

bases. Tampdes tuminais devem ter alta solubilidade em égua} ¢ pos?suir um ponto de ,,
equivaléncia (pKa) proximo ao valor do pH fisiolégico do ramen, 1sto ¢, entre 6,2 ¢ |
6,8 (Lehninger, 19838; Stryer, 1988; Hutjens, 1991).

A saliva ¢ considerada o mais importante tampao lisiolc’)gicc? do rﬁmen: O bovinln
normal adulto tem capacidade de produzit cntre 100 e 190 litros de saliva por dia
com um pH entre 7,9 ¢ 8,6; mantido, principalmcntcz, por 125 mmol de HCQg [301‘ i
litro, 25 mmol de HPO,*/litro ¢ 130 mmol de Na Jlitto entre outras substancias -
(Rosenberger, 1990). ]

Segundo Hutjens (1991), o pH ruminal tem sido fclacio?ado com c.oncegtragalo’(l]o i
4cidos graxos voldleis (AGV) no rimen, degradagdio ruminal mlcroblfma aﬂma er:l: ‘
organica (MO), fluxo de agua pelo ramen, taxa de passagem pelo rimen, fluxo
saliva ¢ acidez dos alimentos. Além disso, al_gtllmaé mtuagoesﬂdc' manejo podcm .
abaixar o pH ruminal e, portanto, justificar a ut}hzac;ao de substancias tadrzlponantus ]
exlras para as vacas. Dietas com baixa relagdo V_:C (2575, p. cj,x.), ft-:tas coltrt
baixo teor de fibra (FDA < 19%), alimentos fornecidos como part1cula§ .lnar‘roleln ¢
moidas, racocs e graos com alto teor de umidade (> 50%), estresse calorico, baixo

consumo de MS ¢ baixa porcentagem de gordura do leite sao algumas das condigoes

basicas que podem exigir o uso destes aditivos.

Elevando a fibra detergente acido (FDA) ¢ a fibra delexlﬂgente neutro (FDN) de 16 .
para 21% ¢ de 24 para 31% na MS da dieta, respecu'vamerztc, podc-se: el\e}\:'ér a
capacidade de tamponamento, mas nas situa(;.(")cs onde a inversao na relagao V:C so
faz necessaria, torna-se dificil realizar estes ajustes (Nussio & Penati, 1993).

0l MECANISMO

Apesnr da sugestiva classificagio desses aditivos alimentares, o tamponamento
proprinmente dito ndo tem sido a tnica via de agio justificada pelas pesquisas mais
feventes. A segunda via seria a maior ingestao de agua pelo bovino, desencadeada

pelo Inedmodo causado por concentragdes excessivas de cations, apos a ingestdo dos
fninponantes. Com isto, a taxa de passagem da fragdo liquida aumenta, arrastando
volidpo o amido ainda ndo digetido e restabelecendo a relagdo acetato-propionato
(0% : 27%) no ramen. Isto sugere a importancia do fornecimento dos tamponantes

Junto com a alimentagao concentrada ou logo apos (Van Nevel & Demeyer, 1988,
Nimsio & Penati, 1993).

fi2 SUPLEMENTOS E NIVEIS DE FORNECIMENTO

Iules aditivos devem ser divididos em substincias tamponantes propriamente ditas e
niibstincias alcalinizantes, conforme sua forma de agdo predominante.

e Bicarbonato de sodio (NaHCO3): E considerado o tampdo “verdadeiro”
pelo seu pKa de 6,25 ser bastante proximo do pH fisiologico adequado
no rimen. Por isto, tem grande capacidade tamponante. Além disso,
possui alta solubilidade no rimen, o que permite rapida diluigdo no
liquido e maior efetividade de agdo. A maior parte das pesquisas tem
indicado a inclusdo de 0,75 a 1% de NaHCO; na MS. da dieta total,
podendo chegar a 1,2% ou mais no concentrado. Outros preferem indica-

lo em 110 a 225g/dia (Clark & Klusmeyer, 1991; Hutjens, 1991;Nussio
& Penati, 1993).

e Sesquicarbonato de sddio (NaSC): Este produto tamponante € um
composto de NaHCOj; e carbonato de sodio. Alguns autores (€m
demonstrado uma eficiéncia um pouco superior aquela apresentada pelo
bicatbonato de sodio. As recomendagbes tém sido para 1% na MS

dictética ou entre 160 ¢ 300g/dia (Hutjens, 1991; Nussio & Penati,
1993).

Oxido de magnésio (MgO): E um agente alcalinizante ou neutralizante,
cuja fungdo ¢ somente clevar o pH ruminal. As recomendagbes da
literatura tém indicado 0,3 a 0,5% na MS. ou 50 a 90g/dia. Pode, no
entanto, ser misturado ao NaHCO; na propor¢io de 1:3,
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respectivamente, ¢ a mistura ser fornecida a 1,25% da MS. (Hutjens,
1991; Nussio & Penali, 1993).

e Carbonato de cdlcio (CaCOs): Também ¢ um agente alcahm:{ir}tc,
porém, apresenta restrigbes quanto ao fornecimento. porque }Lm d?f(a
solubilidade ¢ deprime o consumo de MS. Como conseqii¢ncia, tem
pequena ¢ confusa agdo sobre o pH e sobre a poxjcenta%em de gordura. dp
leite. Por isso, seu uso tem sido questionado. A mclus.;ao na MS.da dieta
é¢de12% oude 115a 180g/dia (Hutjens, 1991; Nussio & Penati, 1993).

6.3 - RESULTADOS

Os resultados obtidos com a adigdo destas substéancias ¢ d&_:pcndente do le-I rti;m‘nal,
do estresse ¢ do grau de depressio do teor de gordura do lcite. Quando utilizados em
situagBes corretas, obtem-se:

Aumentos:

« na concentragio de gordura do leite;

« na produgdo de acetato; .

« na produgdo de solidos totais do leite;

« narelagdo acetato : propionato;

o na sintese de proteina microbiana;

s na taxa de diluigdo; .

o« nas produgoes de lcite e leite cotrigido para gordura;
e 1o consumo de agua;

« 1o consumo e digestibilidade da MS; e,

« no pH ruminal.

Diminuigoes:

« na produgdo de propionalo;
e na taxa de desordens metabolicas do rebanho.

Segundo algumas revisdes, este dltimo fator seria o de maior importancia par\e; a
) ¥ -~ ’ “ v 3 . s
rentabilidade ¢ a cficiéncia do uso dos tamponantes (Rogers & Davis, 1982; Van
Never & Demeyer, 1989; Ghorbani, 1989; Clark & Klusmeyer, 1991; Hutjens,
1991; Nussio & Penati, 1993).
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1. INTRODUCAO

O equipamento de ordenha ¢ a principal maquina existente em uma fazenda leiteirn,
[ato este muitas vezes menosprezado pelos produtores. O sistema de ordenha precisa
funcionar duas a trés vezes por dia, durante 365 dias de forma ininterrupta,
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Podemos dizer que a sala de ordenha € o coragdo de uma fazenda leiteira, pois €
nesse local que ha o coroamento de toda a alividade, ¢ onde se colhe os frutos de
(odos os esforgos empregados nas arcas de nutri¢io, manejo, instalagoes, sanidade e
sendtica. No cntanto, ainda existem muitos mitos relacionados com a ordenha
mecaitica de vacas leiteiras. Afirmagdes como “Ordenha mecanica causa mastite”
sinda sdo comuns no nosso meio. Nesle artigo iremos discutir brevemente alguns
principios bisicos sobre funcionamento, dimensionamento, manulengao ¢ avaliagao
de sisiemas de ordenha, tentando contribuir com elementos clucidativos sobre esta
questao, pois julgamos que qualquer projeto que se proponha a produzir leite com
eficicneia ¢ de alta qualidade obrigatotiamente deve envolver a adogao da ordenha
meeanica. Dentro desta perspectiva, lentaremos demonstrar que o descontentamento
de muitos produtores com a ordenha mecanica estd associado ao mau funcionamento
da mesma ¢ nio propriamente com o sistema, pois nao € raro encontrarmos NO NOSsO
dia-a-dia falhas gritantes nos sistemas de otdenha, que chegam a compromeler a
tareln mais elementar, que ¢ a simples retirada do leite do interior da glandula
mamaria.

Para que se possa executar com razodvel eficacia a ordenha de vacas leileiras, ¢
necessario analisar trés latores-chave distintos que precisam funcionar de forma
harinonica: a vaca, o operador ¢ a maquina de ordenha.

Para que possamos entender o contexto global analisaremos brevemente cada um

deles.
2. AVACA

0 estudo dos processos melabolicos, fisiologicos ¢ patologicos da glandula mamatia
¢ o Falor-chave para a compreensio dos mecanismos de sintese, cjegio ¢ exlragio do
‘Gile. Somente com o conhecimento de (ais mecanismos ¢ possivel entender
perfcitamente o processo de ordenha.

2.1 BIOSSINTESE E SECRECAO CELULAR DO LEITE

A glandula mamaria ¢ formada basicamente por dois tipos de tecidos:
Tecido conectivo ou estroma: perfaz 20% da glindula mamaria de um animal
em lactacio. Esles lecidos sao responsavels pela estrutura ¢ suporte do ubere,

delinindo-o anatomicamente, scparando a glandula em quatro quarlos, definido
s cisternas ¢ formando os lobos ¢ 16bulos seeretores.

ARSI A =

Vhtialii
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O correto arranj s distri ica i 5

S (@ cgrdn_]o C dlslrlb_uu,do deste (ecido ¢ fundamental para umin orinlp

:ien?ai fll or LXU’{IPlO, llgalngntos frouxos proporcionam utberes (el
stadamente profundos, predispondo a ocorténcia de mastite ¢ difleulinnli o

manejo da ordenha.

Objetivamente.fa - Hico é :
j falando, o melhoramento genético ¢ um fator-chave neste assiilo

Alqm dusscs.aspectos, a ocorréncia de mastile predispoe ao desenvolvimento
tecido coneclivo, ocupando espago do tecido seeretor, o que determina ui |I.
acentuada ¢ itreversivel na produgio de leite. Rty
" . I

:feC{do sec:.'etO( ou parenquima: corresponde as células epiteliais secretoras ¢
as cclulas mioepiteliais. O tecido secretor ¢ composto por um grupo de ¢l I‘ -
al}amcntc L:,spccializadas na sintese e seeregdo dos componentes do leile ti ':l“l-‘
cc_:lulnas estao arranjadas em alvéolos e s@o altamente irrigadas, de l"on;nh 1“
dilspocm de.abundanlc substrato para sintese dos compo;cnlc&; lacteos ‘I-“‘ll “‘
cclulas, realizando uma séric de ctapas bioquimicas sio capazes de "iil]i(.:li'/‘: ‘“A-
lrfmspc)rlar 'leLllcal'CS, e:icidc)s graxos, proleinas, sais ¢ dgua. A comprc;:nsz"m cIL:I:
gloglogb;;):l,::gb conhecimentos basicos de biologia celular, metabolismo ¢ [ungiio

Batae: odhilis sctistoras 8o o e o :
Estas (,L,[L!ldbi seeretoras estao recobertas por células mioepiteliais que (Em por
[ungao a ejego do leite. l

CISTERNA DA
CGLiNDULA

CISTERNA DO
TETO

Figura scio de art i iri
d;m IdSLq:lzio_ de um quarto da glandula mamadria (esq.) mostrando a cisterna do 1eto ¢
N L‘ » oz s 2 Ll £ :. - a 1 ;

na da glandula, os ductos de leite ¢ o tecido glandular, que ¢ lormado por virios
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: [ 5 quais sdo circundados internamente por
pequenos cachos chamados alvéolos (dir.), os quais sdo circundados inlernamente p
¢élulas secretoras ¢ externamente por células mioepiteliais.

2.2 EJECAO DO LEITE

A contragio das células miocpitcliais é f'undanm.cntfal para a C(?n}I?lc,l?‘ c;cc,a:)t ic])olfi:;
Tal contragao ¢ gerada pela ocitocina, hm'momo' liberado pcl:rl 3130 ‘1:;: p: fetior e
resposta 1o estimulo dos receplores 110['\’(.)508 cxlsi;le-nlcs nzf pe cd \<.)E."d(,’ (ZI Oglcli e
sensiveis a pressao. Dessa [’orma,-o L:sumulo.clc-lwo para a descida

* massageamento dos tetos (p.cx., retirada dos primeiros jalos).

* Terminagdes nervosas
levam a mensagem do
estimulo do teto para o
cerebro e hipéfise

W\, HIPOFISE rd
Ocitocina ‘/
chega até a
gl. mamaria
via corrente
circulatoria

<D
iyl

S

a expulsdo do
leite ocorre

cquando ha
Alvéolo contracdo da 9L,
repleto de cglulfu o .
leite antes da micepiteliais quef
o:danha circundam o J

alveéolo

isiologicos da ejega eite durante a ordenha.
Figura 2 Eventos lisiologicos da ejegdo do leite duranie

’ O
LR IO LUt 1996 %)
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O conhecimento destes eventos, relacionados diretamente a vaca, ¢ fundamental para
que se execute uma ordenha completa. O estimulo dos telos ¢ a colocagio das
leteiras dentro de 1 minuto apos o estimulo maximiza a exlragdo do leite. Caso
contrario, vai haver um grande volume de leite residual, fato este relacionado com
queda significaliva na produgio de leite ¢ predisposigdo a mastite.

Para se ter uma idéia da dimensio do problema, basta apontar que somente 40 g
50% do leite produzido encontra-se armazenado nos ductos ¢ cisternas, o restante
fica acumulado nos alvéolos ¢ sua liberagdo € totalmente dependente da presenga de
ocitocina e de contragio das células mioepiteliais.

3. O OPERADOR

O ordenhador ¢ o elo fundamental entre a vaca que produz o leite e a maquina que
retita o leite. Dessa forma, talvez mais importante do que o proprio funcionamento
da ordenhadeira seja o correto manejo da ordenha, que deve envolver basicamente os
seguintes pontos:

Retirada dos primeiros jatos na caneca de fundo preto (diagnostico de
mastite clinica).

Lavar os tetos com dgua limpa.

Fazer a imersdao dos tetos em solugdo desinfetante.

Secar completamente os tetos com papel toalha descartavel (aguardar 30
seg. apos colocagio do desinfetante).

Colocar as teteiras no maximo 1min30s apos a retirada dos primeiros jatos.
Ajustar as teteiras sempre que houver necessidade durante a ordenha.
Retirar as teteiras ao final do fluxo de leite, fechando previamente o registro
de vacuo do corpo coletor.

Fazer a imersio completa dos tetos em solugdao  desinfetante
(Iodo/Clohesidine).

Conforme se pode observar, existem varios detalhes a serem seguidos durante o
ordenha, ¢ um dos aspectos mais importantes ¢ muitas vezes negligenciado ¢ o
treinamento do ordenhador, Uma excelente maquina de ordenha n@o substitui um
bom ordenhador.

Para citar apenas alguns pontos, a incorreta secagem dos letos predispoe no
deslizamento e queda de teteiras ¢ & baixa qualidade do leite. Os maus (ralos 1oy
animais antes ¢ durante a ordenha proporcionam uma diminuigio significitivi
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produgdo ¢ aumento no leite residual, que por sua vez ¢ um fator predisponente a
mastile. A excessiva entrada de ar na teteiras durante a colocagdo das mesmas
determina flutuagao ao nivel de vacuo e conseqliente risco de novos casos de
mastite.

Estes pequenos exemplos demonstram que a definigdo do correto manecjo da
ordenha, o treinamento ¢ a atribui¢ao objetiva da responsabilidade ¢ fundamental
pata o correto uso da ordenha mecénica.

4. A MAQUINA DE ORDENHA

A ordenha mecanica comegou a ser ulilizada ha mais de 100 anos. Ja em 1885
surgiram as primeiras maquinas ainda com o conceito de cadmara unica, isto €, sem a
presenga do sistema de pulsagiao. Com o insucesso desse sistema ¢ com o lento
desenvolvimento da teenologia nessa drea, a ordenha mecanica s6 comegou a se
difundir a partir do inicio do século com a invengao do sistema de dupla camara, que
permitiu uma ordenha mais efetiva e sem traumas, tais como edema e congestao dos
tetos e lesoes no esfineter (canal do teto).

O sistema de dupla camara exige a presenga do pulsador, que permite a realizagéo
de dois ciclos, um de massagem ¢ outro de extragdo, assemelhando-se a retirada do
leite pelo bezerro. Isto ¢ possivel gragas ao insuflador localizado no interior do copo
da leteira, que comandado pelo pulsador, na presenga de viacuo, executa a extragio
do leite ¢ na presenga de ar (pressio) faz o massageamento dos tetos.

Ao contrario do que muilos pensam a retirada do leite através da ordenha mecénica
¢ feita por um processo completamente diferente da ordenha manual.

A ordenha manual baseia-se no aumento da pressdo dentro da glandula mamaria
que, chegando a um delerminado nivel, vence a barreira do esfincter e o leite é
¢jetado para fora do teto. Ja na ordenha mecénica, ocorre uma diminui¢do da
pressdo fora da glandula mamaria, através do vacuo produzido pela bomba de vacuo
do sistema. Isso gera um gradiente de pressao negativo fora da glandula mamaria
que permite a extragao do leite.

A partir desla discussdo inicial ¢ preciso entender dois conceitos basicos
relacionados com vdcuo, vacuo este que nada mais € do que um gradiente de pressio
negativa gerado pela retirada de moléculas de ar ¢ medido em uma escala positiva.

¥

.f;_
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= Nivel de vacuo: grosseiramente, ¢ a “forga do viacuo™. E o nivel da diferencn
entre a pressao existente no sislema ¢ a pressao atmosférica. Quanto maior o nivel
de vacuo, menor a quantidade de moléculas de ar no sistema ¢ maior a forga (isicn
resultante. O vacuo ¢ medido em unidades tais como mmHg ¢ kPa.

O importante € saber que existe um nivel de vacuo adequado para se operar uma
maquina de ordenha, ¢ isto sera discutido adiante.

O nivel de vacuo esta correlacionado com a velocidade da ordenha ¢ com a
possibilidade de ocorréncia de leses nos tetos. Dessa forma podemos apontar que:

— Vacuo alto:

Lesoes nos tetos: pode causar hiperqueratose e prolapso ou eversio de
esfincter, lesionando a barreira primaria de protecio da glandula
mamaria.

Congestdao nos tetos: actimulo de liquido na extremidade, com redugéo do
orificio do canal do teto, levando a uma redugdo na velocidade de
ordenha.

Aumento do leite residual: o alto nivel de vacuo associado com
insufladores de boca larga predispde a subidas das teteiras durante a
ordenha com conseqliente estrangulamento da parte superior da cisterna
do teto. Isto predispde a ocorréncia de grandes quantidades de leite
residual ou exige a realizagao do “strip milking™ (pressao para baixo no
copo coletor ao final da ordenha).

— Vacuo baixo:

Queda ou deslizamento de teteiras: ndo ha forga suficiente para manter
as teteiras acopladas, ou entao o proprio peso das teteiras predispoe ao
deslizamento das mesmas.

Ordenha lenta: o fluxo de leite nestas condigbes ¢ mais baixo,
aumentando o tempo de ordenha efetivo.

= Vazao de vacuo: refere-se ao volume de vacuo produzido por unidade de
tempo, ou seja, ¢ quantos litros de ar/minuto a bomba de vacuo consegue retirar do
sistema a fim de gerar o vacuo. Dessa forma a vazao de vacuo esta relacionada com
a capacidade da bomba. Quanto maior o sistema de ordenha potente precisa ser a
bomba de vacuo para gerar um nivel de vacuo adequado para a ordenha.
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Um outro conceito associado e dependente da vazdo e nivel de vacuo ¢ a reserva de
vdcuo. A reserva de vacuo pode ser definida como uma “poupanga” guardada no
sistema para suprir uma necessidade emergencial e imprevista de vacuo tal como
ocorre na queda de uma leteira durante a ordenha. Nesses casos, se houver uma
reserva, esta pode compensar entrada de ar nas teteiras e sustentar o nivel de vacuo

por alguns momentos até que seja tomada uma providéncia (fechamento do vdcuo da
teteira caida).

Estes conceitos basicos sdo essenciais para que possamos compreender as normas de
dimensionamento e checagem de equipamentos de ordenha.

5. MASTITE X EQUIPAMENTO DE ORDENHA

A ocorréncia de novos casos de mastite esta intimamente associado ao
funcionamento do equipamento ¢ ao manejo da ordenha, pois ¢ durante o periodo de
retirada do leite que a vaca encontra-se sob o maior risco de contaminagao.

O mau fncionamento do sistema ¢ o incorreto mancjo de ordenha estdo
relacionados de trés formas com a incidéncia de mastite:

1. A rotina de ordenha inadequada determina a exposigio dos tetos aos
agentes infectantes.

2. A inadequada manutengdo do equipamento ¢ o mau mancjo da ordenha
predispéem ao aparecimento de lesdes no canal ¢ pele dos tetos,
proporcionando maior contaminagao dos mesmos.

3. A ma utilizagdo ou mau funcionamento da maquina pode desencadear a
entrada de microrganismos no interior da glandula mamaria.

Dessa forma, vamos analisar mais detalhadamente cada uma dessas possibilidades:

5.1 EXPOSICAO E TRANSFERENCIA DE MICRORGANISMOS
INFECTANTES

As teteiras podem funcionar como um elemento de transferéncia de bactérias de uma
vaca infectada para uma vaca sadia. Nesta caso a ordenhadeira seria apenas um
carreador de microrganismos, assim com as mdos do ordenhador, toalhas de uso
comum para secagem dos tetos ou qualquer outro elemento que faga contato direto e
imediato entre tetos contaminantes e tetos sadios. Assim, csse [ator independente do
funcionamento da maquina, no entanto o risco de transmissio pode ser evitado
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através do manejo da ordenliy, pelo uso de desinfecgio de teleiras enlre vicin
otrdenhadas e separa¢ao duy vacun inlvctndas para serem ordenhadas por dllimo.

5.2 LESOES NA PELL I CANAL DO TETO

A integridade da pele ¢ esfinctor do (elo tem merecido cada vez mais atengao da
pesquisa por ser um fator altumente aasociado a incidéncia de mastite. Existem dois
fatores basicos que determinam uin ilto risco de novas infecgoes. O primeiro seria i
acotréncia de lesdes tais como evornio, prolapso ou rachaduras no esfineter do (elo,
que determina uma maior probabilidide de entrada de bactérias na glandula
mamdria, visto que o eslfineter ¢ connlderado a barreira primaria ¢ talvez o maiy
importanle de defesa do abere,

Além dessc [ator, temos a ocorrencin de lesoes tais como rachaduras e ressecamento
da pele dos telos. A presenga de (eeldo nio integro (leridas) proporciona uma maior
colonizacao de bactérias na pele dos (¢los, aumentando a chance de ocorréncia de
uma nova infeccao, especialmente causnda por Staphylococcus aureis.

Logicamente ¢ importante pondernr que existem outros fatores importantes (ue
levam a lesdes nos tetos. Dentre estes podemos citar a irritagdo  causada por
desinletantes causticos ¢ danos 4 integridade do teto devido a lalores fisicos tais
como araimes, pedras na cama ¢ pisoleio,

No entanto, sempre que houver uma incidéneia de lesoes de tetos signilicativa no
rcbanho, deve-se ponderar a possibilidade de mau funcionamento do equipamento de
ordenha ¢ manejo de ordenha deficiente. Objetivamente Falando, lalhas no sistema de
pulsacio, nivel de vacuo excessivamente alto, sobre ordenha ¢ nio fechamento do
registro de vacuo para retirada das teteiras podem determinar lesoes nos tetos.

5.3 GRADIENTE DE PRESSAO REVERSA (GPR) OU IMPACTO DE LEITL
PARA O INTERIOR DA GLANDULA MAMARIA.

Um dos [enomenos mais imporlantes na (ransmissio de patogenos causadores de
mastite ¢ o chamado Gradiente de Pressao Reversa (GPR). O GPR nada mais ¢ do
que uma (lutuagio significativa no nivel de vacuo dentro da teteira. Esta [Tutuagio ¢
causada principalmente por uma cntrada abrupta de ar nas teteiras ¢ (en como
conseqiiéneia a inversdo do [luxo normal de leite dentro do insuflador. Dessa for,
goticulas de lcite ou o fluxo completo retornam com alta velocidade para o inferion
da glandula mamaria, originando o que se convencionou chamar de TEQRIA DO
IMPACTO. Esle retorno do leite para a glandula pode determinar novos cinon
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mastite desde que este leite esteja contaminado com microrganismos. Assim pode
haver transmissao tanto de um quarto infectado para outro sadio da mesma vacd
- gquanto (ransmissdo de uma vaca doente para uma vaca sadia. Para se ter uma Sempre que houver a instalagio de extr
dimensdo do problema, dados de pesquisa relatam impactos de leite contra O canal necessidade extra de vacuo. extratores automalicos deve-se considerar uma

e

do teto de até 80 km/h. -
.2 MEDIDORES ELETRONICOS DE LEIT

Considerando que © principal clemento desencadeantc 1O fenomeno ¢ a abrupta L

entrada de ar nas unidades, fatores como deslizamento de {eteiras, remogao abrupta ; Em o grande maioria sfo bastante clicic

do conjunto de ordenha ¢ pressdo forte para baixo do copo coletor a0 final da Sr(?duga(-;. sem sobrecarga da 11150-de-011:rfbnll)c‘? ¢ possibilitam uma medigdo diaria d:

ordenha sdo altamente televantes na ocorréncia do GPR ¢ portanto devem S¢f cz:;tlr];;:dl(]{o'm% exigindo certificado de a[;i:w:‘ﬁ:_sc considerar sempre a ﬂcuraci;adz
> SRR i ACe P . -
¢ leiteiro do pais de otigem do z\pzllz:‘ll?()l.)oé)s d;t‘:}(;-}zzriztldades -

es que nao sofrem
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6 AUTOMAGAO DOS SISTEMAS DE ORDENHA perteiios:

passa a ser O clemento centralizador das As informagdes coletadas podem ser e :
incremento da tecnologia, a utilizacdo de mm computador central ou podem ;{ encaminhadas ¢ processadas direlamente
forma acelerada. Nas SDHW"“'C.[Jara analise dos dados i"un:: at,mtadas manualmente. A uiilizag-‘ﬁ(():hct](: B
de retirada do leite, de manejo do rebanho. Neste caso ;JI(())S:,[ ::)rlr‘;) uma execlente ferramenta au;illilz:
s -se fazer muitas andlises individuais
por

Cada vez mais o centro de ordenha
atividades nas fazendas leiteiras. Com O
sistemas de automatizados € eletronicos vem crescendo de

modernas fazendas a sala de ordenha néo € mais apenas O local !
: 2 i ani B :
mas sim uma central que envolve desde a ordenha passando pela alimentagao, ,Zla[’ o que proporciona a identificagdo
_ . . ; e o : saude, atravé ¥ ecoce -
detecgao de clo © identificagio dos animais por parte de softwares para AT "’dfltlavus da observagio da queda ab1pr coce, por exemplo, de problemas de
i i o y ¢ R e B b unt s i ’
monitoramento ¢ mManejo de rebanhos. As previsoes para o futuro apontam uma l'}llhm isso, a medigao diaria da produgio dpla da produgdo de leite do individuo
~ i 9 e p 2. 2 c . o . o reb: o o . X !
lendéncia de robolizagad dos sistemas de ordertha ¢ um deslocamento de atividades as na dieta, que logicamente determinari rebanho permite identific Ak

- do rebe clerminaria ums ar possivels

¢banho. uma queda na produgdo médi
ia geral

de trabalho do campo para O eseritorio, sendo que esle ficaria ecletivamente
assoclado @ sala de ordenha dentro da qual sera feito um intenso trabalho de analise 6.9 T
de dados © tomada de decisoes bascadas nas informacgdes dos soltwares totalmente A.UTO ACKFLUSHING™ OU SISTEMA DE R
automatizados. ‘ MATICA ETROLAVAGEM
' Instrumet
| nfo que vem se lorn:
| Totm i c:{)icﬁv ;n[;:;, [01.1mnd(_) cada vez mais comum nos sist
' ordenhada ¢ a seguint 'L'rld desinfecgdo automatica das tetcila emas de ordenha.
L = e alravés de . ~ 'as entre ume
desinfoceiis. et ¢ um ciclo de operacd a4 vaca
nfecgiio, cnxagiic ¢ secagem a ar das lctciradb operagdes que envolve enxaglic
3 L S. ~3

A seguir descrevemos alguns instrumentos automatizados ja disponiveis no mercado:

6.1 EXTRATOR DE TETEIRAS

Instrumento exlremamente atil, ¢

custo/benelicio favoravel em sistemas intensivos de pro

|

]

que geralmente apresenta  uma relagao l
ducdo. Dentre as suas \

Em termos
s de controle de mastit .
dn mdrieds He illtb mastite, este nstrumento tem um certo val
patogenos contagiosos no momenlo da agl T;]ﬂ e
ordenha. Ja esta
" d

vantagens podemos destacar: | cientifs
| cle Icamente prov: .
‘ 1¢ 5 = .
) ) it'chanlms - prr())b] ‘c 1{0 que € um olimo instrumento de ¢
~ redugiio de mao-de-obra; Prippatony cmas de S. aureus. Deve-se consid controle auxiliar em
s o e oo . ” ‘ wusto do equipame . -se considers sl Patar Tl
— identificac@o preeisd do final da ordenha; ) bt ¢ cxscrnsil cquipamento. De forma objetiva pode: ar o %randb fator limitante
‘ ' al para o ¢ . : e-se coneluir :
I controle da mastite bovina e sim um lque S aparelho
bom Instrument
0

~ correla retirada da méaquina do Ubere da vaca; L auxiliar.
_ menor atividade de locomogao dos ordenhadores dentto da sala. !

4__—_
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6.4 IDENTIFICACAO ELETRONICA DOS ANIMAIS

A identificagdo cletronica dos animais ¢ feita atraves da colocagao de um
transponder no animal, que se comunica com uma antena receptora atraves de
ondas. O objetivo deste instrumento ¢ proporcionar uma maior acuracidade na
identificagfio dos animais ¢ redugio ¢ olimizagao do tempo na sala de ordenha. Além
disso, como geralmente estes sistemas estao ligados a um software central, pode-se
alimentar o programa com dados ¢ agilizar ¢ dar mais seguranca atividades diatias
como separagdo de animais em cio, ordenha em separado de vacas (ratadas com
antibioticos ¢ vacas com colostro. Pode-se associar também a este sistema aparclhos
para deteegao de cio chamados pedometros. Estes, através da medigao da ali.vidadc
locomotora da vaca, permilem a indicagdo de vacas possivelmente em cio. O,S
pedometros mais modernos (ém apresentado boa acuracidade na identificagédo do cio
em rebanhos de paises como Isracl ¢ EUA.

6.5 ALIMENTACAO AUTOMATICA

Associado ao sistema de ordenha, pode-se ulilizar um sistema de alimentagdo
automatizada. Os comedouros automaticos podem ficar localizados no interior da
sala de ordenha ou na area de estabulagio dos animais. Em termos de precisao e
operacionalidade, os sistemas de alimentagao mais modernos lém' aprcxst?nlaclq bc.)m
desempenho. A grande questio a ser considerada neste particular ¢ a decisio técnica
em se optar por sistemas automaticos de alimentagao individual ou dos programas
de alimentagio tradicionais ¢ TMR. Scendo que este tem sido o preferido pela
maioria dos produtores nos paises de pecuaria leiteira desenvolvida.

7. CONSIDERA@@ES ESPECIAIS SOBRE A ORDENHA
DE VACAS DE ALTA PRODUCAO

Com os intensivos programas de melhoramento genético de vacas leiteiras ¢ o rapido
desenvolvimento de téenicas superiores de mancjo ¢ alimentagéo, houve um rapido
aumento no nivel de produgio das vacas. Isto gerou a necessidade de fazer-se
algumas consideragdes sobre as caracleristicas de ordenha especiais de vacas de alta
produgao.

Esles animais apresentam algumas caracteristicas distintas, tais como:
menor requerimento de estimulo para ejegao (descida) do leite.

1
2. maior tempo efetivo de ordenha.
3. maior incidéncia de prolapso ou eversao de esfincter do teto.
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4. maior risco de novin 1M (Infeogoes intramamarias) =~ eee N
7.1 MENOR REQUERIMENTO DS TIMULO PRE-ORDENHA

Vacas de alta produgédo exigem estimulon menores antes da ordenha para que hajo
ejecdo do leite. Estes animais respondem n estimulos mais fracos e de forma mais
rapida. Em termos praticos isto upontn (e os sistemas autométicos de estimulagio
de tetos tendem a ser cada vez muly desnecessr 10s, ¢ além disso ha possibilidades
de acelerar o ritmo de trabalho dentro dn sala de ordenha, colocando mais
rapidamente as teteiras.

7.2 MAIOR TEMPO EFETIVO DIX ORDENHA

Apesar das vacas de alta produgdo apresenturem uma maior velocidade de ordenha,
isto ndo compensa, em termos de (empo de ordenha, o alto volume de leite
produzido. Desta forma, vacas produzindo 10 - 12 litrosfordenha podem ser
ordenhadas em 5 minutos. Ja vacas produzindo cnire 15 - 18 litros/ordenha exigem 6
minutos, em média. Assim pode-se dizer que para cada 5 litros de aumento gasta-sc
um min. a mais de tempo. Associando-se estas duns varidveis apresentadas (menor
requerimento de estimulo e maior tempo de ordenha) pode-se calcular que em
rebanhos compostos por vacas de alta produgiio, us salas de ordenha devem ser
dimensionadas com um maior nimero de unidades de ordenhafordenhador, de forma
a otimizar o tempo ¢ a mio-de-obra.

Em termos de ajustes de ordenha que possam proporcionar uma maior velocidade na
ordenha podemos destacar:

* Relagdo de pulsagdo: quanto mais proximo de 70:30 maior a
velocidade de ordenha, mas também o risco de lesdes de teto. Em
rebanhos de alta produgéo deve-se evilar relagées de 50:50.

Nivel de vdcuo: quanto mais alto o nivel maior velocidade de ordenha,
No entanto ndo deve-se ultrapassar os valores médximos recomendados
sob pena de aumentar a incidéncia de prolapso de esfincter. Para
sistemas de linha baixa, o vicuo nao deve ser superior a 45 kpa ¢ para
linhas altas ndo mais que 50 kpa.

Limite ativador do extrator automatico de teteiras: alguns estudos
mostram que aumentando o limite de fluxo minimo que ativa o extrator
de teteiras pode-se aumentar a velocidade de ordenha sem alterar de
forma significativa o nivel de produgdo e a composigdo do leite.
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Dessa forma, a alteragdo de limite minimo de ativagao do extralor de 200 ml/min
para 400 ml/min proporcionou uma redugdo no tempo de ordenha de 30 sfvaca e
houve ainda uma melhoria nas condi¢ées dos tetos.

7.3 MAIOR INCIDENCIA DE PROLAPSO OU EVERSAO DE ESFINCTER DE
TETO

As vacas de alta produgao apresentam tetos mais sensiveis ¢ mais sujcilos a lesc")e's,,
especialmente no inicio da lacta¢éo. dessa forma a atengdo dclalha}dia aos fatores ja
mencionados que apresentam relaggo com delerioragio das corndlg:oes_ dos tetos e
especialmente o “design™ e tipo de agéo dos insufladoresﬁséo. fatores lmPoﬁantes.
Hoje, nos paises de pecuaria desenvolvida ha uma tendéncia de preferéncia por
insufladores de boca estreita com “design™ triangular.

7.4 MAIOR RISCO DE NOVAS IIM (Infecgdes intramamarias)

Ja ¢ bastante difundido o conceito de que vacas de alta produgéo apresentam maior
velocidade de ordenha e esfincter mais [rouxo. Estes [latores estdo a&qomadE)S
diretamente com uma maior taxa de risco de novas [IM tanto durantc a lactagao
quanto durante o periodo seco.

Dessa forma, rebanhos de alta produgao precisam adotar Program.as d(?- Cntrole de
Mastite mais rigorosos de forma a manter indices de incidéncia accitaveis. 5

L
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1. DEFINIGAO E SINONIMIA

A hipocalcemia da vaca partutiente ¢ uma enfermidade metabdlica que acomete
[Emeas leiteiras de média ou alta produgdo, a partir da segunda lactag@o, provocada
por falha na manutengio da homeostase da calcemia, levando a um quadro clinico
inicial de hiperestesia, seguido de depressio nervosa, e que, se nio for tratado, pode
levar os animais na maioria das vezes 4 morte.

Apesar de habitualmente ser chamada de febre do leite ou febre vitular, tais
sinonimias ndo sdo as mais adequadas, pois os animais afetados nio apresentam a
sindrome febre ou hipertermia, mas sim hipotermia. Nos paises de lingua inglesa
também ¢ denominada paresia puerperal.
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2. PREJUIZOS CAUSADOS PELA ENFERMIDADE

Os prejuizos sao baslante grandes devidos a diminui¢io na produgdo ou na vida
produtiva dos animais, assim como pelas mortes decorrentes. No trabalho de
Ortolani (1994a), a mortalidade foi de 12,8%, em vacas diagnosticadas e tratadas
para hipocalcemia, ¢ de 75%, segundo Oetzel (1988), em animais nio tratados.
Vacas com a enfermidade produzem, por um certo periodo de tempo, menor
quantidade de leite, perdem cerca de 15 kg de peso ¢ (€m menor vida produtiva,
sendo descarladas, em média, mais precocemente que vacas que ndo apresentaram
csta afecgdo. Animais com hipocalcemia tém uma chance de trés a oito vezes maior
de apresentarem outros problemas de satde, tais como mamite, metrite, retengdo de
secundinas, acelonemia, deslocamento de abomaso, paralisias nervosas elc. (Curlis
ct al., 1983).

O custo com o lralamento também tem que ser considerado. No Compeéndio
Veterindrio (1993), consta a presenga de 32 produtos veleringrios, a base de calcio,
para o tratamento da hipocalcemia. Segundo dados do Sindicato Nacional dos
Defensivos Animais (1994), apenas trés desses 32 produtos representam para o pais
um custo anual de US$ 1,1 milhaes.

3. ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS

A hipocalcemia apresenta alta incidéncia em bovinos ctiados na Suécia (11%), Gri-
Bretanha ¢ EUA (9%). No Brasil, o tinico estudo realizado foi o de Ortolani (1994b)
que detectou uma incidéncia de 4,25% em vacas holandesas ¢ mestigas, criadas em
uma propriedade do Vale do Paraiba, Estado de Sio Paulo. Quanto mais velha for a
vaca, maior serd a chance de ela apresentar a afeegdo, acometendo principalmente
vacas com (rés ou mais lactagdes. Segundo Ortolani (1994b), a afeccdo ocorre em
animais tanto no verao como no inverno, de maneira indistinta.

4. ASPECTOS BASICOS DA HOMEOSTASE DA CALCEMIA

A caleemia ¢ mantida basicamente mediante a absorgdo do céleio pelos intestinos e
pela sua reabsorgio no Grgao-estoque (ossos). Ambos os processos de captagao de
calcio sdo regulados por uma solisticada reagao em cascala, que sc inicia com a
liberagio de paratorménio, produzido pela glandula paratirdide. Este horménio ird
regular a velocidade de transformagéo, nos rins, da 25-hidroxivitamina D (25-
OHD;) em 1,25-diidroxivitamina D [1,25(OH),D3], um metabdlito muito mais
potente que o anterior. O _metabdlito 1,25(OH),D; ird regular, via aumento da

sintese de RNA mensageiro, a produgio de uma proteina carreadora do calcio a ser
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absorvido pelos enterocitos. Nos osson, o 1,25(0H),Dy pode atuar, ao mesmo
tempo, no aumento de atividade dos osteoclistos (reabsorgao), como na caleificagio
3 S -

endocondral ou osteoblastica Ossea ¢m animais jovens (Horst, 1986; Horst et al.,

1994).

No periodo que antecede ao parto, existe v h-ml(-.ncilu de as vacas apms’cn‘lnrc?n
certa dificuldade em manter a homceostuse du caleemia, em particular da_fragao
ionizavel. Tanto as taxas de absorgio intestinal como as de reabsorgao dssea eslio
diminuidas nos ultimos sete dias antes ¢ dois dins apos o parto. Além disso, a
demanda e calcio esta aumentada pois o colostro contém o _d_ob!'c_)‘_(g__,g__;;[li!_l_:‘(?_)__([p
calcio que o leite comum (1,1 g/litro). rl'i essencial, neste periodo, que oS mecanismos
de reabsor¢do Ossea estejam adequados para manter a caleemia. Caso isto ndo
ocorra, o animal retira calcio da fragao inonizivel do sangue para a formagio do
colostro. Uma vaca produzindo sele litros de colosiro perderia cerea de 16,3 g (.lc
calcio, quantia cerca de nove vezes maior que toda a [ragao ionizavel de calcio
sangiiinco.

5. FATORES PREDISPONENTES

IDADE - Horst et al. (1990) verificaram que quanto mais velha for a vaca, n}cnor
sera sua capacidade de reabsorgio oOssea e de absorgio intestinal de calcio, de'jllc.]c) a
menor nimero de receptores especificos para 1,25-(OH),D; nos ossos e enterocitos.
Além disso, o apetile no periodo pos-parto lorna-se mais deprimido com o avangar
da idade das vacas.

RAGA - Vacas Jersey sdo mais predisposta que vacas de outras ragas, pois
apresentam menor numero de receptores  especilicos para  1,25(OH),D; nos
enterocitos ¢ maior produgio de colostro em relagio ao peso vivo.

SUPERALIMENTAGAO - Vacas superalimentadas no periodo scco apresentam maior
depressao do apetite no periodo pos-parto, o que diminui a quantidade global de
calcio dietético disponivel.

ORDENHAS DE COLOSTRO - Ordenhas multiplas ¢ completas do colostro provocam
a maior perda de calcio por este fluido biologico. A ordenha completa estimula
glandula mamaria a produzir mais e mais colostro, de acordo com a intensidade das
o

ordenhas.

USO DE ANTIBIOTICOS AMINOGLICOSIDOS NO PUERPERIO - Os antibiolicos
aminoglicosidos (deidroestreptomicina, gentamicina, ncomicina ete.), aplicados por
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via injetavel, se ligam temporariamenle ao calcio ionizavel do sangue, até a
distribui¢ao destes farmacos a toda economia animal, por cerca de quatro a seis
horas, diminuindo a disponibilidade do caleio livre ao organismo.

INGESTAO EXCLUSIVA DE CAPINS DO GENERO SETARIA - Em determinadas
condigdes (por exemplo, em solos adubados com fertilizantes ricos em potassio), os
capins Setaria podem acumular oxalatos que, se ndo adequadamente desdobrados no
timen, podem diminuir a disponibilidade dietética do céleio para os animais.

6. FATORES DETERMINANTES

Varios sao os fatores determinantes que podem precipitar o aparecimento do quadro
de hipocalcemia.

ALTOS NIVEIS DE CALCIO DIETETICO NO PERIODO PRE-PARTO - Jd na década de 50,
os altos niveis de calcio no periodo pré-parto foram relacionados com o
aparccimento de hipocalcemia. Estudos abrangentes foram empreendidos por
Kichura et al. (1982), os quais ofercceram para vacas dictas com niveis altos (grupo
A, 86g/vaca/dia) ¢ baixos (grupo B, 9,5g/vaca/dia) de cdlcio; 40% das vacas que
receberam altos niveis de calcio dietético foram acometidas por hipocalcemia,
enquanto que, no oulro grupo, inexistiram casos clinicos. O grupo A teve menor
reabsorgao dssea que o grupo B, no decorrer do periodo puerperal, devido a menor
produgdo de 1,25(0OH),Ds. Contudo, Oetzel et al. (1988) realizaram um experimento
avaliando a influéncia dos niveis de calcio ¢ do balango cétion-anidnico dietético
sobre a ocorréncia de hipocalcemia em vacas ¢ concluiram que o balango dito
positivo era mais significativo no desencadeamento da hipocalcemia que niveis altos
de cilcio dietético. Em estudo posterior, empregando metanalise, Oetzel (1991)
concluiu que os niveis de calcio na dieta tém papel significativo como fator
significativo determinante de hipocalcemia e que niveis baixos (menos de 0,6% da
matéria seca) ou altos (mais de 1,6% da maléria seca) sdo considerados menos
determinantes que os intermediarios (entre 0,6% ¢ 1,6% da maléria seca) no
aparecimento da hipocalcemia.

ALTOS NIVEIS DE FOSFORO DIETETICO NO PERIODO PRE-PARTO - Kichura et al.
(1982) observaram que vacas reccbendo nivels muito altos de fosforo (86g/vaca/dia)
apresentavam  hiperfosfatemia ¢  menor  formagao de 1,25(OH)D; e
conseqlientemente, menor absorgao intestinal ¢ menor reabsorgao ossea de calcio.

3

ESTASE RUMINAL EfOU INTESTINAL NO PERIODO PUERPERAL - Vacas que
apresentam estes estados, por diferentes causas, mas em especial pela “sindrome
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febre™ com longa duragio ¢ de arlgen nespecilica, podem apresentar o quadro de
hipocaleemia. Isto decorre do futo do menor passagem da digesta para o inteslino ¢
menor aporte de caleio para absorgio

ORDENHAS COMPLETAS E FREQUENTIN DO COLOSTRO - Além de ser [ator
predisponente, ordenhas completin e [regiiontes no primeiro dia podem mobilizar, de
maneira irreversivel, grandes quuntidudes de caleio ionizavel do sangue. Ortolani
(1994b) correlacionou o aparcetiiento de casos clinicos de hipocalecemia com a
super-ordenha das vacas. Este mnne)o orn realizado com o intuito de diminuir o
edema mamario.

BALANCO CATION-ANIONICO NO PURIODO PRE-PARTO - Basecado na observagio
pratica de criadores que notavam uinn ineldencia menor de hipocalcemia em vacas
que comiam silagem tratada com acido sullirico ou cloridrico, Dishinton (1975), na
Noruega, [oi o primeiro a realizar um experimento com dietas com predominio do
cations ou de anions, ¢ a observi ¢ue estn Ultima promovia menor freqiiéncia de
hipocalcemia. Seguindo estes principios, Block (1984) detectou uma freqiiéneia de
47% de hipocalcemia em vacas que recehernm dicta cationica no periodo pré-parto,
enquanto que nenhuma vaca alimentudn com  dieta aniénica apresentou i
enlermidade. Este trabalho despertou o atengio dos pesquisadores de todo o mundo
e, desde entao, mais de trés dezenas de (rabalhos ja foram produzidos sobre o
assunto.

O que é balango cation-aniénico - Os macroelementos (sodio, cloro cle,)
contidos nos alimentos apresentam cargas clctricas, caracterizadas pela facilidade de
receber ou doar elétrons da ultima camada orbital dos atomos. Estas cargas elétricay
fazem com que cada elementos scja caraclerizado como positivo ou cationico
(doador de elétrons) ¢ negalivo ou anionico (receptor de elétrons). Sao exemplos de
macroclementos catiénicos o sodio, o polassio, o calcio ¢ o magnésio; €, anidnicos, o
cloro, o enxofte ¢ o f[osforo. Entre os macroclementos citados, sio  maly
signilicativos 0s que se encontram em maior Concentragao no sangue ¢ responsivels
pelo balango de cargas neste fluido, ou scja, o sodio ¢ o potdssio (representando o8
cations) ¢ o cloro e o enxoftre (representando os anions).

Nos alimentos, quando a soma dos cations ¢ maior do que a dos anions, dizemos ¢ue
a dicta ¢ catidnica (balango positivo) ¢, no caso contrario, anionica (balungo

negativo). A equagdo utilizada ¢:

{[Na" +K'] - [CI' + ST}
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¢ & tepresentada na unidade de miliequivalentes/kg de matéria seca. Note-se que 0
sédio, o potassio e o cloro tém uma tinica valéncia (s6 um elétron dando carga ao
clemento) ¢ o enxoftre, valéncia dupla.

Como atua a dieta aniénica na prevengdo da hipocalcemia - Como foi dito
acima, os macroclementos t€m cargas elétricas e inﬂuenci_am no balango ﬁn.al de
cargas dos vatios compartimentos (celulare.s, teciduais, fluidos etc.) do o{garnsmc?t;
Para perfeito funcionamento, © organismo tenta manter um estado
cletroneutralidade. Dietas ricas em anions tendem a provocar um pequeno grau de
acidez no organismo ¢, as de cations, um cstado de alcalose. Assim, vacas que
receberam dieta aniénica, por um periodo de 30 dias antes do parto, aprcse.ma.ram.
um pH sangiiineo ligeiramente mais acido '(7335 X _7,42 na dieta “‘catlc“)m)ce_n),
provocado por uma pequena diminuigdo nos nivels de b_l_cgrbqna_tg sang'}}}gg?,._pntre
outras causas. Embora os niveis de paratormonio € de 25(0OH)D; fossem 1gl£_m£q§fc
vacas alimentadas com dictas catidnicas ou ani<3nic§§llg_li_lti.lno grupo, a _p_rodqg'ao
de 1;25LQH)_1193 (forma mais ativa) ['E)i_ n}e}i_gr. Os c.fclt(?s (,h'rclos dcstc.mctabohto
foram maiores reabsorgao Ossea ¢ absorgao do cilcio dlet_cllco, prcvc;:rundo, dessa
forma, que os niveis de céleio sangiiineo i'ica.sscm muito balxo&l'; no pGl‘lOdO. do paljt% ;
' (Phillipo et al., 1994). A hipotese mais sugerida pelos autores ¢ que © paratormonio, |

num pH sangiiinco mais alcalino, excepcionalmente no periodo puerperal, nio tenha

influéncia completa na modulagdo da atividade da enzima l-oc—}ﬁch‘oxllasey
catalizadora da reagao, no rim, que {ransforma a 25(OH)D; em 1,25(0H),Ds.

7. PATOGENIA

Estudando-se os sinais clinicos da hipocalcemia, nas primeiras duas ['aSAL’,S 'da
evolugdo, nota-se que esles sio antagénicos ¢ dlscrcipamcs. No.‘? c.ompe’nfhos
velerindtios ndo sc encontram explicagbes para a genese dos sinais clfmy:os
observados. Para melhor compreender este quadro descreve-se, ‘ncstc texto, 0101.)1cos
basicos da agfio do calcio no sistema neuromuscular ¢ correlaciona-se os niveis de
caleemia com o aparecimento dos sinais clinicos.

O cilcio participa direta ou indiretamente da passagem dos c.su'mulos nervosos pelos‘
neurdnios, pela placa ncuromuscular. A condugz_to do 1mpulso NErvoso _pelo:s
neurdnios sc dd principalmente pela migragao rapida ¢ continua (.lo poias-;sm do
ambiente intra e extraneural. Este “salto” do potassio, por csses ambientes, [az com
que haja uma mudanga rapida de carga clé.trica em cada ambiente, promovendo u.
passagem do estimulo. O cdlcio atua indiretamente no processo controlando 0:,.
4iveis de potassio no neurdnio. Niveis altos de calcio provocam uma queda dos
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niveis de potdssio, diminuindo a velocidade de condugéo ¢ a excitabilidade nervosa.
Niveis baixos de calcio (ém efcito oposto, com aumento de excitabilidade, s6 que
esta ¢ lemporaria, devido ao limiar relativamente baixo do processo. Quando esle
limiar ¢ atingido, inicia-se um breve periodo de inlerrupcdo da passagem de
estimulos nervosos. E importante frisar que o magnésio influencia esle processo de
maneira oposta & do calcio.

A (ransmissido do impulso nervoso do neurénio para o musculo se faz através da
liberacdo de acetileolina na fenda neuromuscular. Nesse caso, quanto maior [or a
concentragao de caleio maiores serdo a liberagiao de acetileolina ¢ a transmissio
neuromuscular de estimulos nervosos.

Finalmente, com a chegada do impulso nervoso na musculatura, ocorre a liberagao
de cdlcio que desencadcara o processo de contragdo muscular do sistema actina-
miosina. Niveis muito elevados de calcio provocarao um espasmo muscular. Niveis
relativamente  baixos de caleio promoverdao uma  contragao tempordria  da
musculatura (lelania). Niveis baixos de cdlcio produzirio um quadro inicial de
paresia muscular, seguido de paralisia.

O quadro clinico resultante dependera da soma de eleitos, descritos acima,
condicionados primariamente pelos niveis no sangue de cdlcio ¢fou magnésio
ionizdveis. Assim, numa vaca com hipocalcemia ¢ normomagnesemia teremos um
quadro clinico inicial de hiperestesia seguido de depressdo nervosa, paresia ¢
posteriormente paralisia. Vacas com hipocalcemia ¢ hipomagnesemia lerdo um
quadro de contragbes musculares aumentadas, convulsdes ¢ lelania muscular no
decorrer da manifestagao dos sinais.

8. SINAIS CLiNICOS

Vacas com hipocaleemia ¢ normomagnesemia, condi¢do esta muito comum cm
nossas condi¢des, apresentam tipicamente (rés [ases clinicas na evolugio da
enfermidade. Segundo observagdo de Ortolani (1994a), o exame de 39 vacas com
hipocalecemia revelou que em sua maioria (33) foram encontradas pela primeira vez
apresentando os sinais clinicos tipicos da 2* fase, quatro na 3% fase ¢ apenas duas
vacas na 1? fase.

A primeira fase clinica tem uma duragio curta, de 40 minulos até no maximo oito
horas, ¢ passa muitas vezes despercebida. Os sinais clinicos sdo bastante evidentes:
a consciéncia ¢ mantida, o excitamento nervoso ¢ nolorio, acompanhado de (remores
de cabeca, tetania muscular, em cspecial nas grandes massas musculares, mencios
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de cabega e protusdo da lingua. A rigidesz dos membros posleriores ¢ a alaxia
conferem ao animal um aspecto de cavalele, ¢ a queda ¢ comum nesta condigio.

Na segunda fase clinica, a consciéncia se torna deprimida, as tetanias musculares
desaparccem ¢ dao lugar a paresia. O aspecto do animal ¢ de sonoléncia ¢
[reqlientemente a atitude ¢ de auto-auscultagdo, com a permanéneia em decubilo
esternal. As pupilas podem se apresentar dilatadas ¢ o relaxamento do eslineter anal
¢ freqliente, com acimulo de fezes ligeiramente ressecadas na ampola retal. A
insensibilidade cutanea pode estar presente. A lemperatura retal cai até 36°C, as
extremidade dos membros estao frias ¢ a pele e o focinho, secos. O ramen, na
maioria das vezes, encontra-se atonico. Nesta fase, chama a atengdo, na auscultagio
do corag@o, a taquicardia seguida de hipofonese. A persisténcia do quadro, nesla
fase, muitas vezes cvolui para a sindrome do “animal caido”, devido a prolongada
permanéncia em decubito, causando degeneragio das grandes massas musculares
(degeneragao de Zenker) ¢ paralisia do nervo peroneal. Na maioria das vezes, em
animais em decubito por mais de dois dias, a calcemia ja esta normalizada ¢ a
resposta ao (ratamento com sais de calcio ¢ ineficaz.

Na terceira fase, o quadro clinico deteriora, a perda da consciéneia ¢ ampla ¢ o
eslado de coma sobrevém. A musculatura torna-se (lacida e a temperatura retal
diminui para valores abaixo de 36°C. Os batimentos cardiacos tornam-se mais
taquicardicos (>130 bpm), com intensa hipofonese. O pulso torna-se néo
pereeptivel. Devido a parada do rimen, o meteorismo ruminal torna-se marcante,
podendo preceder a morte.

O quadro de hipocalcemia ¢ hipomagnesemia ¢ bastante diferenciado do citado
acima. Tetanias musculares ¢ um quadro de excitabilidade nervosa sao persistentes.
As palpebras estdo continuamente contraidas e, em resposta a um estimulo sonoro, o
animal pode apresentar episodios de convuls@o tetanica; trismo pode estar presente.
Diferentemente do quadro anterior, os batimentos cardiacos estio aumentados em
freqiéncia ¢ em intensidade (hiperfonese). Sem tratamento, a morle pode ocorrer
durante um episodio convulsivo.

9. PATOLOGIA CLINICA

A calcemia deve ser avaliada no soro ou no plasma. Ortolani (1994a) determinou os
niveis de cilcio ¢ magnésio tolais ¢ de [Osloro inorganico no soro de cinco vacas
com a enfermidade e dez vacas parlurienles higidas, Os niveis de calcio (1,44 mM
Cafl £ 0,15) e de fosforo (1,65 mM P/l + 0,18) foram menores nas vacas com
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hipocaleemia que nas higidas (2,2 mM Cafl £0,08 ¢ L7 mM /L1 O, 13, vnuiitg
que fendmeno inverso ocorreu em relagao ao magncésio: vaens enlerim Lt i
Mg/l + 0,09 ¢ vacas higidas 1,04 mM Mg// £ 0,12.

10. ACHADOS NECROSCOPICOS

Na maioria dos casos, ndo se encontram alteragdes macro ou mMICrosCOpIv (il
identifiquem a afecgdo. Contudo, algumas vacas, devido ao decibito o o
meleorismo ruminal, podem apresentar regurgitamento de contendo do ramen i
vias respiratorias ¢ nos pulmdes. Vacas com a “sindrome do animal caldo™ o com
outras afeegdes ou infecgdes intercorrentes podem apresentar lesGes espectlivan
ligadas ao quadro secundario.

11. DIAGNOSTICO

O diagnostico deve ser baseado nas informagoes do histérico da enlermidade, dos
sinais clinicos ¢ do chamado diagnostico terapéutico. No historico, apura-se i
ocorréncia da enfermidade no dia que antecede ou nos primeiros dias pos-parto; o
fato de ocorrer apenas em vacas com duas ou mais lactagdes ¢ a presenga de dieta
que predisponha ao problema (por exemplo, dieta altamente catiénica). Os sinais
clinicos mais evidentes sio a presenga de (etania e principalmente paresia muscular,
depressio nervosa ou “sindrome do animal caido”™. O diagnostico terapcutico poxle
ser feito pelos resultados favordveis no (ratamento da vaca com solugoes contendo
sais de calcio.

12. TERAPIA

Segundo Oetzel (1988), 75% das vacas nao tratadas podem sucumbir, tornando o
tratamento impetioso. A (crapia mais antiga ¢ a insuflagio da glandula mamaria
com ar almosférico, com o uso de uma cinula acoplada a uma bomba de enchimento
de pneus. Surpreendentemente, este tratamento ¢ muito eficaz, pois diminui
mobilizaciio de clcio para a produgio de colostro ¢ promove a reincorporagio de
parte do calcio, retido na glandula mamatia, para a corrente circulatoria. Contudo,
este tratamento foi abandonado pelos transtornos sépticos que o0 processo provoct
na glandula mamaria.

O tratamenlo mais usual é a inje¢io de solugao contendo sais de calcio.
Infelizmente, as bulas de produtos nacionais nao explicitam a quantidade em gramas
de cilcio disponivel por volume, o que dificulta o caleulo utilizado para o tratamento
adequado. Solugdes contendo gluconato de calcio contém cerca de 8,3% de cdlcio
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disponivel. Por exemplo, uma solugao a 25% de gluconato de calcio contém 2g
calcio disponivel em 100 ml do produto. Ortolani (1994a) estudou a relagio entre a
dose em gramas de calcio injetado ¢ o sucesso na terapia. As doses variaram de 3 a
9 gramas de calcio, com incremento de 1,5 gramas, concluindo que quanto maior a
dose de caleio utilizada maior o sucesso acumulado no tratamento, atingindo o apice
com 9 gramas de calcio (87,2% de sucesso). Contudo, existe grande tendéncia de se
empregar subdosagens. Na avaliagao das doses maximas sugeridas nas bulas de 32
medicamentos a base de caleio, encontrados no mercado nacional, apurou-se que dez
deles recomendam menos de 4 gramas, 8 produtos entre 4 ¢ 6 gramas, 10 com mais
de 6 gramas ¢ finalmente 4 que nem indicam a dosagem maxima.

Os sinais indicativos de melhora clinica durante o tratamento siao: tremores
musculares [inos, eructagio, aumento da intensidade dos batimentos cardiacos, o

pulso se torna evidente, retorno da defecagiio e tentativa do animal em se manter em
eslacao.

A intoxicagio iatrogénica pelo caleio ¢ evidenciada pela bradicardia (diminui¢io dos
batimentos para cerca de 50 por minuto) e arritmia. A intoxicagao pode ser revertida
com o uso de 8 a 10 mg de sullato de alropina, numa tnica dose.

Virios sdo os latores que interferem no tratamento da hipocaleemia. Entre cles,
destaca-se a fase clinica do quadro, com o prognéstico menos favoravel quanto mais
avangada lor a evolugio da enfermidade, particularmente em animais na 32 fase.
Vacas em decubito lateral ¢ com temperatura relal inferior a 35,5°C também sio
bastante suscepliveis a apresenlarem insucesso a terapia.

Cerca de 20% dos casos, nos quais foram oblidos sucesso inicial na (erapia,
apresentam recidiva do quadro, em especial vacas velhas, animais cuja superordenha
do colostro ocorreu em seguida ao tratamento ¢ em casos ocortidos no periodo pre-
parto. Oulra causa de recidiva ¢ o tratamento com quantidades exageradas de cdlcio.
Isto faz com que o limiar renal de exeregio de caleio seja atingido, ocorrendo perda
de calcio por caleitria. Ao mesmo lempo que aciona a produgdo de calcitonina
(produzida pelas células C da (ireoide), para que o excesso de calcio ionizavel
circulante seja reintegrado ao osso. Estudos recentes, realizados por Golff et al.
(1989), demonstraram que as vacas que apresentam quadros recidivantes produzem
menor quantidade de 1,25(OH),D5 que outras vacas recuperadas integralmente apos
o primeiro (ralamento.
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13. PREVENCAO

Com a maior compreensio do papel do balango cdtion-anidnico dietético na etiologin
da hipocalcemia da vaca parturiente, grande parte dos trabalhos na arca de
prevengdo desla enfermidade se vollou para este topico.

Como foi descrito anteriormente, deve-se oferecer, apenas no ultimo més de
geslagao, uma dieta anidénica. A meta a ser atingida ¢é o oferecimento de uma ragio
final com wm balango negativo entre -30 a —-100mEq/kg de matéria seca. O
oferccimento de uma dieta anidnica com valores superiores a —200mEq/kg de
matéria seca ¢ contra-indicada, pois diminui a produgao lactea da futura lactagao,
diminui a ingestdo de alimentos ¢ predispée o animal a sindrome do figado
gorduroso. N p

Para tal, ¢ importante caleular os niveis de sodio, postassio, cloro ¢ enxolre em cada

‘alimento, para em scguida saber o quanto acrescentar de sais anionicos. O

macroclemento que mais sofre variagdes nos alimentos, em especial nas forragens ¢

-~
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derivados, ¢ o potassio. Mesmo assim, cita-se o balango final (em mEq/kg MS) /

médio de alguns dos alimentos: allafa +431; capim-napier +458; capim Brachiaria|
decumbens +295; silagem de milho +156; farelo de soja +266; milho em grao +]9}£
farinha de peixe -76. 7
/

Varios silo os sais anionicos disponiveis para a corregao da dieta: cloreto de amonio,

cloreto de calcio, sulfalo de calcio (gesso agricola), sulfato de magnésio ¢ sulfato de
aménio. A escolha desses sais depende da palatabilidade, disponibilidade, custo ¢
inocuidade. Inicialmente, [oi bastante utilizado o cloreto de aménio. Contudo, altos
niveis deste sal na dieta deptimem o apetite ¢ provocam um quadro aciddtico
intenso. O cloreto de caleio lambém pode (razer seqliclas como ruminite ulcerativa,

diarréia ¢ diminui¢io do apetite (Jorgensen ct al., 1990). Seres humanos que

manipulam o produto podem apresentar irritagoes no trato respiratorio (Mayberry &

Sundenberg, 1993). O sulfato de cadlcio tem a grande vantagem de ser barato,

palatavel, de facil obtengdo ¢ sem (razer qualquer dano a saide. Tem sido

recomendado a 1% da matéria seca da ragdo, aumentando o nivel de enxoftre da dicta

para 0,455%. Além de suprir enxolre, o sulfato de edleio ¢ uma boa fonte de calcio.

De modo geral, os sais contendo sulfatos sdo muito mais palataveis que os que

contém cloretos, devendo ser os escolhidos para suplementar a dieta. O tnico
inconveniente de se oferccer uma dieta com altos niveis de sulfato ¢ uma possivel

deplegiao nos estoques de cobre hepatico da vaca prenhe pois, no final de gestagio,

ha grande transferéneia de cobre da gestante para o feto ¢ altos niveis de enxolre
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podem diminuir a disponibilidade de cobre dictético para bovinos (Gooneratne &
Christensen, 1989). Segundo Xin et al. (1993), para se evitar a deplegio,
recomenda-se oferecer uma suplementagao dietética de 20 ppm de cobre, nesse
periodo.

——

omo ¢ muito dificil compor uma ragio com niveis muilo baixos de calcio (menos

/

[

que 0,5% da M.S.) ¢ como o efeito das dietas anidnicas, na prevengido da',

hipocalcemia, € mais eficiente em combinagdo com altos niveis de calcio dietético,
Block (1994), recomenda o oferecimento de uma dieta com cerca de 145g
Cafvaca/dia, no periodo final da gestagao. =

Uma boa maneira de se monitorar a agdo de uma dieta anidnica ¢ pela da medida do
pH urinario, que deve eslar acidificado, atingindo a faixa de 6,0 a 7,3. O
bicarbonato de sodio ¢ o carbonato de calcio devem ser suprimidos da ragdo no
periodo pre-parto, pois aumentam o pH sangiliinco ¢ diminuem a agdo das dictas
anidnicas. O oferecimento da dieta anidénica deve se restringir unicamente aos
Gltimos 30 dias antes do parto ¢ ja no primeiro dia pos-parto a dieta deve retornar a
ser cationica, aproximadamente de +225 mEq/kg de matéria seca, ou a produgdo
lactea e a ingestdo de alimentos serio seriamente alcladas (Horst et al., 1994).

As dietas neste periodo nao devem ter uma alla concentragao de [osforo, ndo
devendo ultrapassar 60g P/vaca/dia.

Finalmente, rccomenda-sc que a pratica da superodenha do leile colostral de
primeiro dia pos-patto, o comum em nosso meio, seja evitada B4
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1. OS CUIDADOS COM OS BEZERROS COMECAM
COM A VACA GESTANTE

A influéncia da alimentagdo pré-natal ¢ critica tanto para o crescimento normal do feto
como para a sobrevivéncia do bezerro durante as primeiras semanas de vida. O feto
ganha metade de seu peso nos trés tltimos meses de gestagio da vaca. Neste periodo, a
prioridade passa a ser a utilizagio dos nutrientes da dieta para garantir o
desenvolvimento normal do feto. Caso a ragdo apresente alguma deficiéncia, a vaca
gestante procurara utilizar de suas reservas, em beneficio do feto. Contudo, dependendo
do nutriente ¢ do grau de deficiéncia, o seu desenvolvimento poder ser prejudicado.

é
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Muito embora a deficiéneia em mais de um nutriente  scja a causa mais comum das
baixas performances reprodutivas das vacas no Brasil, a deficiéncia em energia tem sido
reconhecida, quantitativamente, como a mais importante.

Além da energia, ha evidéncias experimentais que as deficiéncias pre-natais de proteina,
caroteno, vitaminas A ¢ D, iodo, fosloro, manganés, cobalto e selénio podem afetar o
crescimento ¢ saude dos bezerros. Os sintomas dessas deficiéncias sdo, principalmente,
ocorréncia de partos distocicos, menor produg@o de colostro ¢ de leite, redugao na
concentragdo desses nutrientes no colostto ¢ no leite, aumento na mortalidade
embriondria e fetal, nascimento de bezerros deformados ¢fou leves e debilitados. Os
assim nascidos sdo mais suscetiveis as doengas nas primeiras semanas de vida,
principalmente diarréia ¢ pneumonia. Para informagGes mais de_lalhadas sobre a
importéancia, ¢ conseqiicneias das deficiéneias, de cada um desses nutrientes, recomenda-
se consultar o NRC (1989).

Durante o dltimo ter¢o da gestagao, todas as vacas devem ganhar em torno de 600 a 800
g/dia, usando-se alimentagio suplementar, se necessario. Na pratica, considerando a
auséneia de balanga em muitas propriedades, ¢ mesmo a inconveniéncia causada.por
pesagens muilo [reqlientes, recomenda-se monitorar as vacas gcs_l‘anlcs por sua condigio
corporal. Elas devem parir em boas condigdes corporais, nem muito magras nem gordas.

As vacas devem ser “secas” (terem a lactag@o interrompida) ¢ conduzidas a um pasto
maternidade um a dois meses antes do parto previsto. Isto possibilitara o descanso da
glandula mamaria, maior produgio de leite na lactagido subseqiiente ¢ prod'ug:éo de
colostro de alta qualidade. Este pasto devera ser pequeno, com boas condigoes de
drenagem, topografia nao acidentada e limpo, possibilitando alimentagdo diferenciada e
assisténcia, caso ocorra algum problema por ocasiao do parto. Um lcvanlamcr.xto
interessante, que reforga a importancia do pasto maternidade, foi feito em fazendas cujos
rebanhos  apresentavam baixa (menor que 5%) ¢ alta (maior que 20%) iaxas-dc
mortalidade (Roy, 1990). Neste estudo, ficou evidenciado que nas fazendas com baixa
taxa de mortalidade nao havia perda de bezerros em conseqiiéncia de dificuldades ao
parto e que 4,8 % nasciam mortos ou mortiam até 24 horas de vida. Ja nos rebanhos com
alto indice de mortalidade, a perda de bezerros devido a problemas ao parto era de
68,6%, ¢ 54,7% mortiam ao nascer ou até 24 horas de vida. Para tentar elucidar a causa
dessas diferengas, chegou-se a conclusdo que a {reqiiéneia de observagio dos animais,
durante as trés ultimas semanas antes do parto, cra uma a duas vezes por dia nos
rebanhos com alta taxa de mortalidade, ¢ quatro a cinco vezes naqueles com baixo indice
de mortalidade. Portanto, ¢ exiremamente importante a adogdo do pasto maternidade,
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localizado proximo ao estiabulo ou da residéncia do responsavel por esles animais, para
permilir observagdes freqiicntes.

Se o produtor usa baias maternidades, clas devem ser desinfetadas entre cada uso, ¢
mantidas limpas e secas.

2. AS PRIMEIRAS HORAS APOS O NASCIMENTO

No momento em que o cordio umbilical ¢ rompido, durante a passagem do utero para o
ambienle externo, ocorrem  alteragdes  importantes no  bezerro.  Considerando  a
complexidade dessas modificagdes, era de se esperar que a mortalidade fosse muito alta,
Uma dessas mudangas ¢ a rota pela qual os nutrientes sio supridos. Antes do
nascimento, os nulrientes sdo entregues dirctamente via placenta. Apds o nascimento,
esles nutrientes precisam primeiro ser consumidos no leite ¢, enlao, absorvidos no
intestino delgado. Uma outra mudanga importante ¢ a adaptagio necessaria para o
controle da temperatura corporal, que pode exigir quantidade consideravel de energia.
Nos bovines, esta adaptagio ocorre rapidamente apds o nascimento, mais eficicntemente
do que no homem e muito mais rapidamente do que nas aves. Para os ruminantes, que
podem nascer em temperaturas muito baixas, alguns artificios ajudam a assegurar a
sobrevivéncia. Entre eles a camada subeutinea de gordura marron (brown far) que o
bezerro acumula no final do desenvolvimento fetal, atuando como um cobertor elétrico
(Orskov & Ryle, 1990).

Os bezerros ree¢m-nascidos tentam se colocar de pé logo apos o nascimento. Selman et
al.. (1970) encontraram valores médios de 35, 73 ¢ 58 minutos apos o parto, para
bezerros de corte, filhos de novilhas ¢ filhos de vacas mais velhas, respectivamente, com
uma variagao muito grande entre individuos. O tempo decorrido entre o nascimento ¢ a
primeira mamada varia entre individuos, ragas e espécies. Setenta ¢ cinco por cento dos
bezerros mamaram nas primeiras oito horas de vida (Selman et al., 1970). Observagoes
realizadas no CNPGL/Embrapa, com animais mesticos Holandés-Zebu, mostraram que
76% dos bezerros mamaram até duas horas apds o nascimento e 54% mamaram por 15
a 30 minutos (Pires et al., 1993). Novamente, bezerros de ragas de corte mamam mais
cedo que bezerros de ragas leiteiras (Edwards e Broom, 1979). Em média, o bezerro
mama cinco vezes nas primeiras 24 horas de vida, aumentando para scis a oilo vezes ¢m
cada um dos (rés dias seguintes. Os bezerros tendem a mamar mais durante o dia do que
durante a noite, ¢ o tempo total de mamada varia de 2 a 25 minutos, durante a qual o
bezerro estard efetivamente mamando por periodos entre 10 segundos e 10 minulos,
respectivamente (Roy, 1980). O conhecimento dessas atividades ¢ muito importante,
lendo em vista a adogdo de algumas priticas de mancjo que assegurem a ingestio
precoce do colostro.
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Logo apds o nascimento é importante inspecionar o bezerro, e, se necessario, remover as
membranas fefais ¢ muco do nariz ¢ da boca. Normalmente a vaca lambe o bezerro,
ajudando a secar o pélo e estimulando a circulago e respiragdo. Em dias chuvosos deve-
se recolher vaca ¢ bezerro para local protegido, secando o bezerro com um pano limpo.

Deve-se induzir o bezerro a mamar o colostro logo apds o nascimento, ou entdo fornecé-
lo em balde, mamadcira ou entubando, o mais cedo possivel. Mais detalhes sobre a
importancia do colostro serdo mencionados no proximo capitulo.

Em secguida, deve-se cortar o umbigo a mais ou menos dois dedos da insergéo.
Normalmente nio ¢ necessario amarrar o coto umbilical, a ndo ser em casos de
hemortragia mais inlensa. Fazer a desinfee¢io mergulhando o coto umbilical em um vidro
de boca larga contendo tintura de iodo. Este tratamento deve ser repetido por dois ou trés
dias. A identilicagio, com brinco efou tatuagem, deve ser feila no dia do nascimento.

QOutros cuidados, tais como descorna, marcagdo a ferro ¢ remogdo de tetos
extranumerarios das bezerras deverfo ser feitos, preferencialmente, durante o primeiro
meés de vida.

3. COLOSTRO

3.1. COMPOSICAO

Colostro ¢ a secregao da glandula mamaria no inicio da lactagio, podendo durar de trés a
scis dias. Também conhecido como “leite sujo”, o colostro ndo tem valor cometcial, mas
apresenta concentragio de nutrientes superior ao leite integral, como mostrado na Tab.1.

A principal diferenga entre o colostro ¢ o leile esta nas {ragdes da proleina, notadamente
nas imunoglobulinas (Ig). A IgG ¢ transferida da corrente sanguinea da vaca para o
colostro, particularmente a 1gG1, por um mecanismo de transporte especifico. A IgM e a
IgA, presentes em quantidades bem menores no colostro, sao produzidas no tbere pelos
plasmocistos (Larson et al.., 1980). As fragdes cascina, albumina ¢ nitrogénio ndo
protéico sdo ligeiramente mais altas no colostro, tornando-se semelhantes as do leite
normal apds a terceira ordenha. O conteudo de energia no colostro € ligeiramente maior,
em fungéo da maior quantidade de gordura, apesar da concentragio de lactose ser menor
que no leite normal. O colostro, comparado ao leite, contém allas concentragbes de
vitaminas, em especial as lipossoliveis (A, D, E, K).
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Tabela 1 Comparagio entre as composigdes do colostro (primeiras 24 horas pos-
patto) ¢ do leite.

Fragio Colostro Leite
Gordura, % 3,6 3,5 )
Sélidos ndo gordurosos,% 18,5 8,6
Proteina, % 14,3 ‘ 33

Caseina, % 5.2 2.0

Albumina, % 1,5 0,5

b-lactoglobulina, % 0,8 0,3

a-lactalbumina, % 0,3 0,1

Albumina no soro, % 0,13 0,04

Imunoglobulinas, % 5,5-6,8 0,09
Lactose, % 3,1 4,6
Minerais

Calcio, % 0,26 0,13

Magnésio, % 0,04 0,01

Potassio, % 0,14 0,15

Sadio, % 0,07 0,04

Fosforo, % 0,24 0,11

Cloro, % 0,12 0,07

Ferro, mg/f 100g 0,20 0,01-0,07

Cobre, mg/100g 0,06 0,01-0,03

Cobalto, mg/100g 0,50 0,05-0,06

Manganés, mg/100g 0,016 0,003
Vitaminas

Carotenoides,mgfg gord. 25-45 7

A, mgfg gordura 42-48 8

D, mg/g gordura 23-45 15

E, mg/g gordura 100-150 20

Tiamina, mg/100 g 60-100 40

Riboflavina, mg/100 g 450 150

Ac. nicotinico,mg/100 g 80-100 80

Ac. pantoténico,mg/100 g 200 350

Biotina, mg/100 g 2-8 2

B12, mg/100 g 1-50,5

Ac. folico, mgf100 g 0,5-0,8 0,1

Ac. ascérbico, mg/100 g 25 2,0

Colina, mgf100 g 37-69 13
Fonte: Roy (1980)

Sob o ponto de vista prético, vale lembrar que o bczcrrol mf_m.wtndo na vaca, pode nio
csgotar a glandula mamdria e, assim, receber a Secregdo .mlclal com menor teor de
gordura, ingetindo menor quantidade de vitaminas Ilposoluvel_s‘. O ato de ordenhar a vaca
o fornecer o colostro bem homogeneizado diminui esta possibilidade.
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O colostro ¢ rico em vitaminas do complexo B, mas sio poucas as informagoes quanto as
alleragbes na concenlragio dessas vitaminas a4 medida que o colostro vai sc
transformando em leite.

Alguns minerais podem nao estar presentes no colostro na quantidade necessaria para o
bezerro recém-nascido. Ha evidéncias de anemia provocada por deficiéncia de ferro em
bezerros ao nascimento, alimentados somente  com o colostro (Hibbs et al.., 1963).
Contudo, Lizicire et al. (1987), entre outros, concluiram que o fornecimento de 209 mg
de ferro, via intramuscular, durantc a primeira semana de vida, ndo resullou em
alteragdes significativas no ganho de peso ¢ no consumo de alimentos dos bezerros nos
primeiros seis meses de vida.

As concentragdes de proteina ¢ gordura do colostro cacm rapidamente apos a primeira
ordenha (Tab.2), mas as proximas cinco a sele ordenhas (que nao sao comercializaveis)
apresentam niveis mais clevados que o leite em solidos tolais, proteina, gordura,
vitaminas ¢ minerais, que sido nulricionalmente importantes para o bezerro reeém-
nascido. As ingestdes das vitaminas A ¢ B2, e de ferro, obtidas durante o periodo de
colostro, sdo particularmente importantes porque serao armazenadas ¢ irao manter o
bezerro pelo periodo em que sua dieta normal (leite) ¢ baixa nesses nutrientes.

Tabela 2 Teores de proteina bruta (PB), gordura (Gord) ¢ lactose (Lact.) no
colostro produzido nas oito primeiras ordenhas, em %.

Orde-

nha Holandeés Ayrshire Jersey Guemesey Hol. x Zebu

la 140 67 27 157 5.1 2.6 142 42 24 200 68 1.8 145 36 29
2a 84 54 39 99 58 34 99 50 33 11,9 6.1 33 98 38 36
3a 5,1 39 44 50 50 42 58 43 43 6l 57 42 063 35 42
4a 42 44 46 46 49 44 47 43 47 44 47 46 56 43 42
SacOa 4.1 43 47 4. 49 47 44 44 49 42 406 47 49 42 43
Tae8 39 44 48 42 52 48 42 47 50 42 50 48 46 46 45

Fonte: Campos & Verneque (1987); Drevjany (1986).

3.2. FORNECIMENTO DO COLOSTRO LOGO APOS O NASCIMENTO

. B . . * 1 .
Como mencionado, o alimento natural mais importante para manter os bezerros recéms

nascidos vivos e saudaveis ¢ o primeiro colostro. Face ao tipo de placenta da vaca, que
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impede a transferéneia de anticorpos (lg) para o feto, os bezerros nascem praticamente
desprovidos de defesas contra as doengas que os desafiardo no periodo neonatal. Assim,
os anticorpos maternos sao transleridos para o bezerro reeém-nascido quando da ingestiio
do colostro. Para que scja elelivo, ¢ essencial que sua ingestao ocorra antes de qualquer
outro alimento. A demora na primeira mamada, ou no fornecimento de colostro, pole
constituir-sc  na  principal  causa  para  aumentar o risco de  bezerros
hipogamaglobulinémicos (Chaturvedi ct al.., 1990).

O nivel de Ig ¢ maximo no colostro oblido na primeira ordenha ¢ vai decrescendo nas
ordenhas subseqiientes. Paralclamente, a parede intestinal da bezerra recém-nascida
perde rapidamente sua habilidade para (ransportar macromoléculas, incluindo as Ig. Esta
permeabilidade garante que as Ig sejam absorvidas intactas ¢ desempenhem sua fungao
protetora. A permeabilidade da parede intestinal ¢ a absor¢ao de imunoglobulinas
decrescem linearmente, até cessar em torno de 24 a 32 horas (Bush et al.., 1982). Ha
evidéncias que a capacidade da parede intestinal para absorver as Ig declina imediata-
mente apos a primeira alimentagio de colostro, isto €, a medida que se reduz o tempo
entre o nascimento ¢ o fornecimento do colostro, ocorre uma antecipagéio do fechamento
na parede intestinal (Singh ¢ Ahuja, 1993). Contudo, esses mesmos autores salientam que
o atraso no fornecimento de colostro retarda o lechamento da parede intestinal no
maximo em 32 horas, isto se os bezerros receberem o colostro até 24 horas de vida. Por
outro lado, Stott et al. (1979a) ressaltam que melade dos bezerros que receberam colostro
somente 24 horas apos o nascimento foram incapazes de absorver Ig, enquanto que a
absor¢ao ocorreu em todos aqueles que reeeberam o colostro antes de 12 horas de vida.

3.3. FATORES QUE AFETAM A CONCENTRAGCAO DE IMUNOGLOBULINAS
NO COLOSTRO

A produgio de colostro e sua concentragio em Ig podem ser influenciadas, entre oulros
fatores, pela raga e idade dos animais (Petric ct al.., 1984; Langholz et al.., 1987).
Embora contraditorio, o colostro de vacas Jersey parcce conter maior concentragao de
imunoglobulinas que o de vacas holandesas (Quigley, I et al,, 1994b). Normalmente, os
niveis de lg e produgio de colostro sao maiores para vacas mais velhas que em vacas
mais jovens. Segundo Kyuma et al. (1986), bezerros oriundos de vacas mais velhas
podem adquirir mais imunidade passiva que bezerros oriundos de vacas mais jovens,
como resultado do desenvolvimento do sistema de imunidade humoral das mées.

Um periodo seco muito curto e a ordenha antes do parto também tém efeito marcante,
reduzindo a concentragio de Ig no colostro ingerido pelo bezerro. Vacas que produziram
leite at¢ 14 dias antes do parto, ou menos, apresentaram concentragdes de IgG, IgM e
IgA no colostro de 12 a 17; 1,7 a 4,4 e 1,3 a 4,8 g/l, respectivamente, comparado com
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43,7, 9,4 ¢ 4,5 g/l de vacas ¢ novilhas com duragio de periodo seco normal, de seis a oito
semanas (Logan et al, 1981). O aborto, a ordenha antes do parto (Roy, 1990) ¢ o
“pingamento”  de  colostro  (Petrie,  1984) também  contribuem para  reduzir
significalivamente a concentragéo de Ig. Assim,vacas ordenhadas intensivamente antes
do parto apresentaram coneentragao de lg, nas primeiras 24 horas pos-parto, de 1,6 gfl,
em comparagao a 68 g/l para aquelas ndo ordenhadas antes do parto.

3.4 O PAPEL DAS IMUNOGLOBULINAS

Baixos niveis de imunoglobulinas no sangue de bezerros recém-nascidos tém sido
associados com o aumento na mortalidade ¢ na ocorréncia de doengas (Emmett, 1989).
As infecgoes septicémicas (Gay et al., 1965), diarréias agudas (Penhale et al., 1970) e
infecgdes agudas no trato respiratorio (Thomas & Swann, 1973) sdo mais freqiientes em
bezerros hipogamaglobulinémicos. Um levantamento eletuado por Oxender et al. (1973),
nos Estados Unidos, mostrou o eftito do tempo decorrido entre o nascimento ¢ o primeiro
fornecimento de colostro sobre a mortalidade de bezerros. Nas fazendas em que se
fornecia o colostro dentro das primeiras seis horas de vida, a taxa de mortalidade, nos
primeiros quatorze dias, loi de 7,65%, contra 10,5% naquelas em que o primeiro
fornecimento era feilo entre seis ¢ doze horas apos o nascimento. Vale lembrar que, para
set profilaticamente efetivo, o colostro deve ser fornecido antes que microorganismos
palogénicos infeclem o bezerro recém-nascido. As bactérias que se estabelecem
precocemente no intestino delgado, logo apds o nascimento, lambém podem ser
absorvidas por pinocitose, como ocorre com as imunoglobulinas. O fornecimento do
colostro, anterior ou simultancamente ao estabelecimento da microflora patogénica,
impede a aderéneia de microorganismos a parede intestinal. Ja os bezerros que recebem
colostro apds infecgao com Echerichia coli apresentam, além de diarréia aguda, lesdes
histopatologicas na parede intestinal (Corley et al. 1977).

Bezerros com um a dois dias de idade com menos de 20 unidades de ZST (unidades de
saturagao pelo sulfato de zinco), aproximadamente 15 a 20 mg de Ig/ml de soro, foram
mais suscetiveis as doengas do que bezerros com nivels mais altos (Irwin, 1974) . Num
estudo envolvendo bezerros neeropsiados, a maioria com uma semana de idade ¢ mortes
atribuidas a docngas infeeciosas, constatou-se [alha na absorgao de lg, com os animais
apresentando, em media, 3,5 mg 1gG/ml de soro (McGuire et al.., 1976). Emmett (1989)
observou que 39% dos bezerros comprados de produtores de leite tinham baixo teor de
IgG no soro (menor que Sgfl). Desses, 70% necessitaram de tralamento veterinario
duranic as primeiras cinco semanas de vida, comparado com 42% naqueles que
apresentaram mais de 5 g de [gG/l de soro. Ja Williams et al.. (1975) acrescentam que a
maior incidéncia de diarréia, septicemia ¢ pneumonia ocorreu quando a concentragio de
[g no soro do bezerro foi menor que 8 g/l. Dreviany (1986) alirma que concentragdes de

o
i
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Ig no plasma de bezerros abaixo de 8,5 g/l pode significar hipogamaglobulinemin, «©
acrescenla que todo colostro com contetdo de lg menor que 35 gfl deveria ser substituido
por outro com, pelo menos, 50 gfl de lg.

Em realidade, a quantidade de Ig requerida para a prole¢iio imunologica contra
organismos inlecciosos depende de uma série de consideragoes, incluindo condigoes do
ambiente ¢ mancjo, assim como da viruléneia do patogeno. Na pratica, quando o bezerro
¢ levado a mamar o colostro na vaca, pode-se assegurar que o volume adequado de
colostro ¢ ingerido quando a duragao da mamada for de 20 a 30 minulos,
aproximadamente (Petric, 1984). Esse tempo ¢ suliciente para a bezerra mamar 2,5 litros
de colostro, em torno de uma hora apos o nascimento. Nesse caso, os nivels de Ig sérica,
48 horas apos o nascimento, podem atingir 28 unidade de ZST (Pelrie, 1984). Esle ¢ um
aspecto muito importante, uma vez que parccla signilicativa dos bezerros, deixados com
suas macs ou recebendo o colostro no balde, nao mamaram ou nao absorveram as
imunoglobulinas (Zanetti ¢l al.., 1982). As provavels razbes scriam ingestdo de
quantidades inadequadas ¢ baixa coneentragdo de imunoglobulinas no  colostro,
administragio (ardia ou, ainda, perda precoce da capacidade de absorcdo (Stott et al.,
19794). O tempo ¢ duragdo para a primeira mamada, a forma ¢ tamanho do dbere e das
tetas, podem influenciar a quantidade ingerida de colostro (Petrie, 1984; Pires et al..,
1993). Segundo Brow (1983), filhos de novilhas mamaram mais cedo (duas horas e
meia) que aqueles nascidos de vacas multiparas (seis horas), ¢ uma das razdes apontadas
loi a conformagio do ubere. Kruse (1970) ulilizando-se de resultados de diversos
experimentos com bezerros, demonstrou, alravés de programas de simulagio, que uma
certa [regiiéncia de hipogamaglobublinemia sempre ocorre, mas que pode ser reduzida
evitando-se ordenha pré-parlo e administrando-se colostro o mais cedo possivel.

Os bezerros amamenlados pelas maes, durante o periodo de colostro, apresentam niveis
mais clevados de imunoglobulinas séricas (Fallon et al., 1989), menor incidéncia de
diarréias (Nocek et al.., 1983), menotes laxas de mortalidade (Lovell ¢ Hill, 1940) ¢
melhores ganhos (Tab.3) que os bezerros que recebem colostro em baldes ou
mamadeiras. As causas néo sao bem conhecidas, mas Selman et al.. (1971) sugerem que
nos bezetros deixados com suas mies, a primeira mamada ocorre mais cedo, a
quantidade de colostro ingerida ¢ maior, além da presenga da mae que atua positivamente
sobre o bezetro (efeilo materno). Stott et al.. (1979b) concluiram que a amamentagio
estimulou significativamente a taxa de absor¢do e a quantidade de Ig absorvida,
independente da idade ou quantidade de colostro ingerida. Os autores acreditam que
exista algum fator (horménio ou um sistema enzimatico especifico), que ¢ transferido
para o bezerro no alo de mamar, ¢ atuaria como mensageiro para estimular a atividade de
pinocitose nas células do intestino.
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Tabela 3 Eleito do tempo de permancncia do bezerro com a vaca, logo apds o
hascimento, sobre sua performance,

Ganho de peso dos bezerros entre

Tratamento N vacas 0-75 dias (g/animydia)
Apartado ao nascer/colostro no balde 30 497
Com a vaca, por 10h apds nascimento 30 635
Com a vaca, por 48h apos nascimento 26 713

Fonle: Rusev e Tomova (1981)

A absor¢do de imunoglobulinas nio depende da ingestdo voluntdria do colostro; ela
pode ocorrer em bezerros que sc recusam a bebe-lo ¢ sdo forgadas a ingeri-lo através
um tubo. Embora os resultados de experimentos sejam conflitantes Matos (1988)
concluiu que o fornecimento de 75 ml de colostrofkg de peso vivo, via tubo, dentro
das duas primeiras horas apos o nascimento, foi pritica (levou de 3 a 6
minutos/bezerro) e propiciou que todos tivessem concentragao  uniforme e
relativamente alta de imunoglobulinas as 24 horas de idade.

O colostro deve ser fornecido, sem diluigdes, durante os irés primeiros dias de vida
do bezerro, apesar da absorgdo intestinal das imunoglobulinas se encerrar por volta
de 24 horas apds o nascimento. Isto porque as imunoglobulinas parecem apresentar
cfeito profilitico no limen intestinal (Danicle et al., 1994). As imunoglobulinas,
Juntamente com a  vitamina A, [latores  antimicrobianos nio especificos
(principalmente  lisosima, lactoferrina ¢ o sistema lactoperoxidase) presentes no
colostro, agindo no limen intestinal, exercem papel coadjutor importante sobre a
agao sistémica das imunoglobulinas absorvidas pelos bezerros (Reiter, 1978).

Bush & Staley (1980) sugerem que os bezerros devem ingerir 2 litros de colostro

logo apds o nascimento. Jenny et al. (1981) mostraram que a mortalidade decrescen

de 15,3%, em fazendas que forneciam 0,9 a 1,8 kg de colostro durante as primeiras
12 horas apds o nascimento, para 6,5% naquelas que forneciam 3,6 a 4,5 kg de
colostro durante o mesmo periodo.

O assunto colostro ¢ tio atual e preocupante que Heinrichs et al.. ( 1994), analisando
dados que representam 78% das fazendas produtoras de leite norteamericanas,
concluiram que entre os diversos aspeetos que precisam ser melhorados no mangjo ¢
alimentagdo de bezerros e novilhas destaca-se a quantidade ¢ o mctodo de
fornecimento do primeiro colostro,

4. CRITERIOS PARA ESCOLHA DO SISTEMA DE ALEITAMENTO

Existem diferentes formas de fornecimento do leite para os hcy.crrc_a.k'; qu‘c 11)0(.1(.:]:1 rs:,ll
classificadas em dois grandes grupos: aleitamento artilicial e alc‘itj:}nrn o (;M('[u.i:c.
No aleitamento artificial o bezerro ¢ apartado da vaca ¢ rccchc_e-l du,ldh 'i{[}-ll.:cl Tm;
colostro excedente ou sucedanco de leile) em balde, mamadeita DZ; 1191.1 a0, ;Todo
aleitamento natural o bezerro mama na vaca. A escolha de um ou de outro ¢
dependera de alguns fatores, comentados a seguir.

4.1. ALEITAMENTO ARTIFICIAL
Para que o aleitamento artificial scja adotado com sucesso, € necessdrio que:

1. as vacas “desgam o leile” sem a presenga dos bezerros. Esta condigiio ¢
- comum em rebanhos puros ou com allo grau de sangue de racas
especializadas para leite; . o o )

2. a produgdo mcdia diaria de leite, por vaca, seja igual ou superior a 8 kg;
X ai ldncia da higicne e

3. a pessoa que trata das bezerras reconhega a importincic lahigicne e,
dessa forma, se preocupe com a limpeza dos baldes ¢ demais utensilios.
Mamadeiras ¢ bibeirdes exigem maiores cuidados que os baldes, para

uma boa limpeza.

o 1 1% . \. > e 3 . 3 o Jeatyyfee )
Este sistema de alcitamento permite: racionalizar o mancjo dos animais, sepat d]n('ll(
0:;‘ bezerros das vacas; com ordenha mais higiénica ¢ controle da quantidade de leite

ingerido pelo bezerro.

Para rebanhos cuja principal finalidade ¢ a prcﬂuq?o de lcilc., 0 bcz;:n"or‘n-:do )pl;ZCIS:
receber mais do que quatro litros de d_lcla liquida por dia. O o(ljxjcfcln]:ndq &«
quantidades superiores somente se _]'l:lb'liflca cm rebanhos pt.ll'gb, on Nu,:‘llcv:;; &
animais jovens consilitui importante fonte de renda para c: Plo. l}‘()ﬁ-iu. ‘.'ch c-;[h‘;gi;—
animais precisam apresentar excelente aspeeto ¢, em algumas situagoes,
metas cstabelecidas pelas Associagoes de Criadores.

4.2. ALEITAMENTO NATURAL

O sistema de alcitamento natural deverd prevalecer quando:
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1. as vacas ndo “descem o leite” sem a presenga dos bezerros, condiggo esta
comum cm rebanhos puros ou com alto grau de sangue de racas
zebuinas;

2. a produgio média diaria de leite, por vaca, for inferior a 8 kg; ¢

3. a pessoa que (rata dos bezetros nao ¢ esclarecida o suficiente para
entender e acreditar na importancia da higicne dos baldes ¢ utensilios. Se
pelo menos uma dessas (rés situages ocotrer, deve-se adotar o
aleitamento natural; caso contrario, a produgio lotal de leite na lactagio
sera reduzida com a auséneia do bezerro no momento da ordenha,
podendo  diminuir a produgao diaria de leite, encurtar o periodo de
lactag@o, ou mesmo provocar a “secagem” imediata da vaca. Além disso,
para vacas com produgdes iguais ou inferiores a 8 kg de leite por dia,
ndo adiantaria obter numa ordenha (manhé ou tarde) 3 ou 4 kg de leite
para, a seguir, fornecé-los ao bezerro em balde. Neste caso, ¢ melhor que
cla obtenha este leile mamando na vaca. Finalmente, como o leite ¢ um
excelente meio para crescimento de agentes causadores de doengas, a
utilizagho de baldes sujos resulta em diarréias, comprometendo
seriamente o desenvolvimento dos bezerros ¢ aumentando os gastos com
medicamentos.

Na pratica, ndo exisle um sistema tinico de aleitamento natural, pois o lipo, tamanho
¢ produtividade do rebanho, qualidade da méo-de-obra e capacidade de
gerenciamento do produtor promovem diferengas no mancjo dos animais. Pode-se
classificar os sistemas de aleitamento natural em dois grandes grupos: tradicional
(com o bezerro mamando durante toda a lactagdo, ou a maior parte dela) ¢
controlado (com o bezerro mamando por dois a trés meses), com uma série de
variagtes dentro de cada um deles. No sistema de aleitamento natural tradicional,
0 bezerro deve permanccer com a vaca por periodo reduzido de tempo, independente
do nimero de ordenhas, mas suficiente para mamar com (ranqlilidade. Muitos
produtores que fazem uma s6 ordenha ao dia permilem que os bezertos permanegam
horas com a vaca, mas cste manejo nio ¢ o mais indicado.

Em quasc todos os casos, o aleitamento se faz durante toda a lactagdo, ndo se
utilizando alimentos  suplementares, exceto o pasto. Em gado de corte,
principalmente, o consumo de pasto passa a ser importante a partir do quarto més de
idade, quando comega a declinar a produgao de leite da vaca. A taxa de crescimento
do bezerro dependera, em grande parte, da qualidade do pasto disponivel. Poucos
sdo os produtores, nesle sistema, que oferceem concentrado para os bezerros,
resultando em maior ocorréncia de doengas ¢ menores ganhos de peso. Ouologuem
et al.. (1994) conduziram um trabalho com vacas Zebu ou mestigas de Zebu, com
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produgdes médias didrias em torno de quatro litros de leite. Metade dos bezerros so
recebia o leite materno e a outra metade, além de mamar, tinha a sua disposigio um
concentrado com 19% de proteina bruta. Os bezerros foram controlados por 90 dias,
a partir da terceira semana de idade. Os autores nao observaram diferengas no
comportamento dos bezerros nos primeiros 45 dias, mas no periodo final de
avaliac@o o leite mamado foi menor (0,39 vs 0,95 litros/anim/dia) e o ganho de peso
foi maior (442 vs 139 g/animal/dia) para aqueles que receberam o concentrado. O
consumo medio de concentrado observado foi de 0,74 kg/bezerrofdia, e as vacas
cujos bezerros reccbiam concentrado produziram significativamente mais leile
comercializavel.

Um sistema de aleitamento natural controlado, testado com sucesso, consiste ¢m
oferecer aos bezerros uma teta, em rodizio, durante o primeiro més de vida. Durante
o segundo més, a ordenha ¢ feita nas quatro tetas, sem, contudo, “esgotar” o tibere (o
ordenhador ja conhece o potencial de produgio da vaca), restando aos bezerros
mamar o leite residual. Experimentos conduzidos no CNPGL/Embrapa (Campos cl
al.,1993ab), evidenciaram que os bezerros, assim manejados, ingeriram diariamente
4 kg de leite durante o primeiro més, ¢ 2 kg de leite durante o segundo més de
alcitamento, em vacas com potencial de produgdo igual a 3.000 kg de leite por
lactagdo. O desenvolvimento dos bezerros foi muito bom, semelhante aqueles sob
aleitamento artificial, que receberam 160 kg de leite durante 56 dias de aleitamento,
e as vacas produziram 10% a mais de leite comercializdvel durante a lactagao. Apos
60 dias de idade, o bezetro somente ¢ levada a presenga da mde, durante as
ordenhas, se houver neeessidade de estimulo para a “descida do leite”. De qualquer
forma, ele deve ter a disposi¢io, desde a segunda semana de idade, um bom
concentrado ¢ um bom alimento volumoso, para compensar a redugio na ingestido
de leite.

2. ALIMENTAQAO APOS A FASE DE COLOSTRO

Para estabelecer um sistema adequado de alimentagiio, é importante conhecer as
particularidades da nutrigdo do bezerro jovem. Ao nascimento, ele ¢ monogastrico,
apresentando as seguintes caracteristicas: (a) seu estomago ¢ diferente do ruminante
adulto, tanto em forma como em estrutura e fungéio; (b) nio ¢ capaz de utilizar
alimentos solidos; (¢) tem reflexo para mamar; ¢ (d) tem todas as condigdes
fisiologicas ¢ bioquimicas para utilizar o leite. Num periodo de dois a trés meses,
sob condigoes normais de alimentagdo ¢ manecjo, este bezetro monogastrico se
transforma em ruminante, com as seguintes caracteristicas: (a) habilidade para
sobreviver com alimentos solidos; (b) atividade microbiana relevante no rimen-
reticulo (RR); (¢) RR ocupando volume e peso significativos no estomago; (d)
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desenvolvimento das papilas nas paredes do RR; ¢ (¢) absorgao de nulrientes pelas
paredes do RR.

Hoje, muitos produtores desmamam ou desaleitam seus bezerros com cinco a oito
semanas de idade, forgando-os a sobreviver somente com alimentos solidos. Muito
embora os ganhos de peso sejam menores do que aqueles conseguidos com dietas a
base de quantidades liberais de leite, devido, em parte, a baixa ingestdo de energia, a
desmama ou desaleitamento precoce sao adequados para produzirem excelentes
animais de reposigao, como mencionado no capitulo anterior.

5.1 AGUA

Durante os dois a trés primeiros dias de vida, o bezerro obtém toda a agua que
necessita através do colostro. A pattir desta idade, agua limpa ¢ [resca deve estar
sempre a disposi¢ao dos animais.

A medida que os bezerros comegam a ingerir alimentos solidos, aumenta a
importancia do livre acesso a agua. A diferenga entre o teor de matéria seca do
concentrado (aproximadamente 90%) ¢ a maléria seca do contetido ruminal
(aproximadamente 25%) precisa ser coberta pela ingestdo de agua. Assim, o
consumo de agua estd positiva e altamente corrclacionado com o consumo de
concentrado (Khalili et al., 1992) ¢ o ganho de peso dos bezerros (Kertz ¢ Rutzel,
1983). Animais recebendo concentrado ingerem, em média, 12% do seu peso vivo
em agua.

No caso do aleitamento artificial, ndo se deve colocar o balde com agua logo apos o
bezerro ter ingerido o leite, porque ele ira beber mais dgua do que o necessdrio, face
ao estimulo anterior de sucg@o do leite. O correto € haver um intervalo de meia a
uma hora entre a retirada do balde usado no aleitamento ¢ a colocagao do balde com
agua.

L
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5.2. DIETA LIQUIDA
5.2.1. Quantidade

De modo geral, os bezerros criados com quantidades limitadas de dieta ligquida se
igualam, quanto ao desenvolvimento corporal, aqueles que reccheram maiores
quantidades de leite, ao atingirem scis a doze meses de idade (Tab.4). Excegoes
seriam os casos de eriagio de animais para a produgio de vilelos (carne branca) ¢ de
tourinhos de ragas especializadas para a produgao de leite, que constitucm sistemas
particulares de aproveitamento desses animais.

Tabela 4 Idade em que os pesos dos bezerros recebendo diferentes quantidades de
leite se igualam.

Idade & desmama

Quantidade de leite fornecida (dias) Idade'  Referéneia

3,0 kg ou quant. varidvel 28 ou 56 12 meses  Butterworth & Murillo (1970)
4,0 kg ou 10% p.v. 56 6 meses Bona Filho er al. (1981)

3.2 kg 21 ou 42 6 meses Owen e Larson (1982)
3,000u4,0 kg 47 12 meses Carvalho er al. (1983)

3,0 0u 4,0 kg 49 desde nascidos  Bona Filho er al. (1984)

' Idade em que os pesos dos bezerros, entre os grupos testados, s¢ igualam.

Para bezerros e bezerras em rebanhos comerciais de produgio de leite, ndo se
justifica fornecer mais do que 3 ou 4 litros de leite por animal por dia, durante scis a
oito semanas (Matos ¢t al.,, 1978). Para animais de ragas pequenas, como Jersey,
recomenda-se fornecer 2,5 a 3 kg de leite por animal por dia.

5.2.2. Frequéncia de fornecimento

Os resultados de varios trabalhos de pesquisa (Matos et al., 1978, entre oulros) ¢ a
experiéneia no CNPGL/Embrapa nos tltimos dez anos mostram que o creseimento ¢
a saude dos bezerros sdo semelhantes quando cles reeebem quantidades restritas de
leite uma ou duas vezes ao dia, a parlir da segunda scmana de idade. Bezerros
recebendo leite uma vez ao dia iniciam o consumo de alimentos solidos mais cedo,
com a vantagem de reduzir, praticamente a metlade, o gasto com mao-de-obra.
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5.2.3. Temperatura do leite

A temperatura ideal do leite a ser oferecido aos bezerroas esta em torno de 37°C.
Em termos praticos, ndo ha sentido em ser tao rigoroso, desde que sejam evitadas
temperaturas extremas (gelado ou muito quente). O mais importante ¢ fornecé-lo
sempre no mesmo horario € na mesma temperatura.

5.2.4. Colostro excedente

Em geral, as vacas produzem colostro em quantidade superior a capacidade de
ingestdo de seus bezerros. Este excesso, apos a alimentagdo dos bezerros com até
trés dias de idade, pode ser fornecido, em lugar do leite integral, para os bezerros
mais velhos. A dilui¢do de duas partes de colostro com uma parte de agua (para o
colostro mais denso, produzido nas primeiras 24 a 48 horas pos-parto) ou uma parte
de leite (para o colostro mais fluido, produzido a partir do segundo dia pods-parto),
torna seu leor de matéria seca semelhante ao do leite integral, e resulta em 50% a
mais de dicta liquida. Assim, uma vaca produzindo 16 kg de colostro por dia
propiciaria 120 kg de dieta liquida (16 kg de colostro/dia x 5 dias = 80 kg de
colostro + 40 kg de agua ou leite), quantidade suficiente para alimentar um bezerro
por quatro semanas. Para os produtores que mantém somente as fémeas, o colostro
excedente poderia ser utilizado praticamente como tnico alimento liquido, propi-
ciando maior quantidade de leite para ser comercializado. O melhor desenvolvimento
de bezerros alimentados com colostro, comparado com animais recebendo leite
integral, deve-se, principalmente, a seu allo valor nutritivo ¢ sua agdo protetora
contra infecgdes no trato gastrintestinal dos bezerros (Drevjany, 1986).

Em resumo, os beneficios do uso do colostro excedente seriam a redugio no custo da
alimentagao, defesa contra infecgdes no trato digestivo, redugdo na mortalidade e
melhor desempenho dos animais.

5.2.5. Consetvagio e preservagio do colostro excedente

O ideal ¢é fornecer o colostro excedente fresco para os bezerros mais velhos. Se,
ainda assim, ocorrerem sobras, esle colostro podera ser mantido congelado,
resfriado ou fermentado a temperatura ambiente, este tltimo com ou sem agentes
conservantes.

O congelamento mantém a qualidade do colostro por longo periodo, embora menos
adotado no Brasil em fung¢ao de poucos produtores disporem de um “freezer” na
fazenda. Ao congelar o colostro, deve-se lomar alguns cuidados: armazena-lo em
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porgoes iguais a uma refeigio dos bezerros, ¢ evilar o superaquecimento durante o
seu descongelamento. Se a quantidade de colostro excedente for pequena, pode-se
guarda-lo no resfriador de leite em latdes separados.

Outro método € a fermentagdo. Comparado ao colostro congelado, o fermentado ndo
requer a compra de “freezers”, nem apresenta os problemas relacionados com o
descongelamento do material. Contudo, algumas precaugoes precisam ser tomadas,
40 s¢ fermentar o colostro: (a) as ordenhas ém de ser feita sob boas condigdes de
higicne, caso contririo, os organismos patogénicos podem prejudicar a fermentagio
¢ causar problemas os bezerros; (b) nao fermentar colostro de vacas tratadas contra
mamites; (¢) misturar o colostro de diferentes vacas para manler uma composi¢ao
conslante, evilando distirbios digestivos nos bezerros; (d) misturar o colostro
lermentado antes do fornecimento e apés a adigio de um novo colostro no recipiente,
porque o malterial coagulado sobrenadante, se fornecido as bezerras, pode causar
problemas; ¢) utilizar recipientes plasticos para armazenar o colostro, mantidos em
local sombreado e fresco.

O tempo de conservagiio do  colostro fermentado vai depender muito das condi¢oes
locais. Mas ¢ [icil reconhecer quando o colostro fermentado comega a deteriorar-se:
seu cheiro modifica-se, tornando-se desagradivel, ¢ comegam a surgir sinais de
putrelacido do material nas bordas do recipiente.

Problemas relativos a aceitabilidade do colostro fermentado pelos bezerros sao
mencionados na literatura, principalmente quando esse alimento foi mantido em
condigoes de temperatura ambiente elevada (Campos et al., 1986a ). Os motivos da
recusa do colostro seriam o forte odor de dcido acético, produzido pelos fungos,
apos seis a sele dias de armazenamento (Kaiser, 1976), ¢fou a redugio do pH do
malterial para valores abaixo de 4,0 (Jenny ctal., 1977). A adigio de bicarbonato de
sodio anles do fornecimento (Lizieire e Campos, 1986), ou de benzoato de sodio
(Jenny et al., 1977), pode melhorar a accitabilidade do colostro fermentado.

O melhor conservante para o colostro ¢ o formaldeido. Quando adicionado ao nivel
de 0,05%, o formaldeido preservara o colostro por algumas semanas, sem prejudicar
sua palatabilidade (Muller et al., 1976). Este sistema tem sido usado com r;uccsso
por muitos produtores nos Estados Unidos da América. A adicdo de 1% de dcido
propionico também preserva o colostro efclivamente, mas a palatabilidade pode ser
prejudicada (Muller et al., 1976).
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5.2.6. Leite mamitico

Leite mamitico pode ser definido como aquele produzido por vacas recebendo
antibiético no (ratamento contra infecgdes, principalmente da glandula mamaria.
Este leite ndo pode ser comercializado, representando perda econdmica para O
criador e causando problemas quanto a sua climinagéo na fazenda. No passado, a
pratica de alimentar animais com leite mamitico era desencorajada devido a possivel
transferéncia de patogenos para OS animais jovens, muito embora a evidéncia
experimental nao fosse convincente. Mais recentemente, alguns autores (Campos et
al., 1986b) ndo obscrvaram diferenca no crescimento de bezerros alimentos com
leite normal ou leite mamitico. Apesar das fezes mais fluidas, por ocasido do
fornecimento de leite mamilico, constatou-se que nao houve aumento no numero de
medicagdes para diarréia, em comparagao com aqueles recebendo leite integral
(Loveland et al., 1983, Campos €t al., 1986b). Kesler (1981) ressalta alguns
cuidados ao se fornecer leite mamitico para bezerros: nao fornecé-lo para bezerros
com um dia de vida, ¢ instalar os animais de forma tal a evitar que mamem uns nos
outros, durante o periodo de aleitamento.

Quando houver disponibilidade de leite mamitico, sugere-se fazer um “pool” com
colostro excedente (se disponivel), completando-se a quantidade necessaria para
alimentar todos as bezetros com © leite integral. O manejo adequado do colostro ¢ do
leite mamitico pode prover dieta liquida suficiente para oS bezetros, do nascimento
até o desaleitamento, minimizando o uso de leite comercializavel e a compra de
sucedaneos comerciais. Evidentemente que o leite proveniente de vacas com mamite
clinica, contendo sangue ¢fou pus, deve ser climinado, ndo se prestando para a
alimentagdo dos animais.

5.2.7. Leite acidificado

A idéia de fornecer leite ou sucedineo de leite acidificado a vontade para 0S
bezerros, embora antiga, tem atraido o interesse de alguns produtores. A utilizagdo
de dcidos organicos (citrico, propiénico) tem  como objetivo reduzir o pH para,
aproximadamemc 5,2 (Roy, 1980), prcscrvando o alimento, regulando seu consumo
e tornando as alimentagoes menores € mais freqiientes ao longo do dia. Isto resulta
em maior consumo de dieta liquida (Thicketl et al., 1980), menor ingestao do
concentrado inicial (Nocek & Braund, 1986), menor flutuagao diurna do pHe

manutengdo do pH um pouco mais baixo no eslomago, comparado com a
alimentagéo duas vezes a0 dia. Além disso, admite-se que a condi¢io acida controla
a proliferagao de E. colli ¢ promove o crescimento de lactobacilos no trato digestivo
(Roy, 1980), diminuindo os problemas com diarréia (Woodford et al., 1987).
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En.tr‘etanto, Wecher ef al. (1982) comenta que a utilizagdo de sucedineon de il
a}c%dlﬁcado poderia inibir a produgdo de suco gaslrico para compensar o muln. il | I‘
z%cfdo chegando no abomaso. Além disso, uma vez a dieta saindo do “lm”m""" :
aclslos seriam neutralizados pelo suco pancredtico e qualquer beneficio no |n|~l< in ;
seria pequeno (Stobo, 1983). A acidificaciio tanto do leite (Fallon ¢ Harle I'IJH: :I
q.ua'{llo do sucedaneo do leite (Jaster et al., 1990) tem resultado em perli nlllll | |
similares quanflo comparadas com a dieta nio acidificada, mas Nocek © I!::l:.u'ui
(1986) conclt!lram que o custo por kg de ganho pode ser muilo  allo |

consumo da dieta liquida ¢ a vontade. ity

5.2.8. Sucedancos do leite

O_s sucede."mcos de leite sdo produtos industriais, em po, onde os constituintes liete

s80 su.bslnuidos, total ou parcialmente, por outros de origem animz;l ou vc"-vlnt1 ‘;\‘"
pesquisas esludgndo alternativas para a lactose, caseina ¢ gordura do IuLu [ ;uu .
lnten.sas nas deca’da:.; de 60 a 80, contando-se, hoje, com produlos de V'u-i-ull:
qualidade no comércio. Al¢ alguns anos alras, os sucedaneos de leite cram ||1il';7n'th l-
quase que exclusivamente na alimentagio de bezerros de rebanhos 1t‘il;'1l .-.
aproveitados para a produgdo de carne. Hoje, além desta finalidade Hcin‘t'icha‘ ol J‘I‘ll
(199,4_) observaram que 60% dos produtores de leite, nos ESl:ld()‘; Uuic‘lna‘ |I
Amcnca do Notle, se ufilizam, em algum momento, de suceda'mco-:; do I"I" i
alimentagdo de bezerras de reposi¢ao. : iy

Historicamente, os maiores problemas com a utilizagio de sucedineos do leile piari
bezerros tem §;ldo: excesso de amido e fibra; ipo ¢ inadequada incorpori 'ml1 [
gordura; e utl'hzag?m de fontes protéicas de baixo aproveilamento ou que pie »\: n'llltl

transtornos _dlgcstivos nos bezetros. Com os novos métodos de processamento lv
1}1a.tcr1as—pr1mas, a qualidade dos sucedincos do lcite tem mclhor;u‘ln‘ multto w““
ulll'mos anos. _Existcm diferentes marcas de sucedancos no coméreio, ¢ 0 produl .
apos con\:'cncido da sua vantagem ccondémica (menor prego do ’.\illt't'l|ltlhl‘dl n:'u;
comparagdo com o leite integral ¢ possibilidade de melhorar sua renda, enviniid

maior quanu-dadc de leite para comercializagio), deve testa-lo com poue :t. nnlin l'lv“
seg_mpflo rigorosamente as instrugdes do  fabricante, anles d'p‘ il ulf; |ll'
;lzl?ml?va{pcnta Os prigc.ipaif prqblcmas desses produtos normalmente u|m|w:o~||:
m: 5;1]2::1120‘3 ias de utilizagio: dificuldades no preparo, baixo consumi & ety
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5.2.9. Quando desaleitar ou desmamar

Quando o bezerro estiver consumindo 600 a 800 g de concentrado por dia, de
maneira consistente, ele estara pronto para ser desaleitado ou desmamado,
independente de sua idade. Morrill (1984) desaleitou bezerros com duas semanas de
idade, usando concentrado inicial contendo produtos lacteos, para facilitar a fase de
transicdo para um concentrado a base de alfafa, milho ¢ aveia. Contudo, em
condigdes praticas de fazenda, ndo se deve forgar o desaleitamento ou desmama dos
bezerros antes do tempo, porque os beneficios que podem ser obtidos com a redugio
na quantidade de leite poderdo ser anulados com os gastos com medicamentos e
aumento na mortalidade. Se a quantidade de leite oferecida ao bezerro for limitada
(3 a 4 kg/animal/dia) ¢ se concentrado ¢ volumoso estiverem a disposi¢ao do bezerro
desde a segunda semana de idade, pode-se desaleitar ou desmamar os bezerros entre
seis a oito semanas de vida.

A desmama ou desaleitamento podem ser feitos de forma abrupta, nao sendo
necessatia a redugio gradativa da quantidade de leite ofcrecida para os bezerros nas
duas dltimas semanas de alcitamento; pratica trabalhosa, principalmente a medida
que aumenta o tamanho do rebanho. Os bezerros devem permaneccer ha sua
instalagdo por mais duas semanas, apos o corle da dicta liquida, recebendo agua ¢
alimentos solidos. Assim, eles perderio o hdbito da dieta liquida com menor
eslresse, ¢ sera possivel observar como reagiram ao desaleitamento.

Um aspecto importante a ser considerado, na discussdo da oportunidade de adotar o
desaleitamento precoce, ¢ a questio do prego ¢ qualidade dos dois alimentos, leite ¢
concentrado. Nio ¢ correto comparar o prego de 1 litro de leite com o prego de 1 kg
de concentrado. O primeiro tem, aproximadamente, 12% de matéria seca (ou 88%
de dgua), 3% de proleina bruta ¢ 15,6% de nutrientes digestiveis totais = NDT (uma
medida do valor cnergético do alimento). Isto significa dizer que, em cada litro de
leite consumido, o bezerro ingere 30 g de proteina bruta ¢ 156 g de NDT. Os
concentrados para bezerros vatiam em sua composigao, mas apresentam,
normalmente, 92% de matéria scca (ou 8% de agua), 18% de proteina bruta ¢ 70%
de NDT. Portanto, em cada kg de concentrado consumido, o bezetro ingere 180 g de
proteina bruta ¢ 700 g de NDT.

Ao se levar em consideragdo somente a composigdo quimica dos dois alimentos, o
bezerro precisa consumir 6 litros de leite para ingerir a mesma quantidade de
proteina bruta de 1 kg de concentrado, ¢ 4,5 litros de leite para ingerir a mesma
quantidade de encrgia fornecida por, 1 kg de concentrado. Assim, o concentrado €,
até o momento, 4,5 vezes mais tico que o leite.
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Contudo, sabe-se que os nulrientes (proteina e encrgia) do leile sdo aproveilados
duas vezes mais eficientemente pelo bezerro que aqueles dos alimentos solidos
(Ternouth & Pry(?r, 1970). Dessa forma, a vanlagem do concentrado sobre o lcite,
que cra de 4,5, cal para 2,25 vezes.

P(_)l'lanlo, considerando-se a composi¢io quimica ¢ a cliciéneia com que estes dois

allmcnlc?s sdo utilizados, pode-se afirmar que, a partir dos dois meses de idade, ¢

economicamente vantajoso usar o conceentrado, em substituigao ao leite, sempre que

3 plrc.c,:o de 1 kg de concentrado for igual ou menor que 2,25 vezes o prego de 1 litro
e lelle.

5.3. CONCENTRADO

Para \_fiah'ilizar o desaleitamento ou desmama precoce dos bezerros, ¢ necessario que
0s animais comeeem a ingerir concentrado o mais cedo possivel. Esle consumo ¢
influenciado por varios fatores, sendo que a utilizagao de um bom concentrado ¢ a
adoqz‘t_o de algumas medidas de mancjo podem estimula-lo. Dentre as medidas de
manejo sugeridas, destacam-se: (1) fornecer quantidades limitadas de leite; (2)
fornecer leite uma s6 vez ao dia, de manha ou a tarde, dependendo da conveniéncia;
(3) colocar o concentrado a disposi¢io dos bezerros o mais cedo possivel dt."-
preferéneia a parlir da segunda semana de idade; ¢ (4) colocar um p()ucc: de
concentrado na boca do bezerro ou no fundo do balde, ao final da refeigao liquida.
M_orril] et al. (1981) forneciam uma porgao de concentrado no fundo do balde, apos
a ingestao da dicta liquida, e observaram maiores consumo de coneentrado ¢ ganho
de peso do que nos animais controle.

Um bom concentrado para bezerros deve ser palatavel. Ao prepara-lo, deve-se estar
a_tcnlo para os scguintes pontos: (1) lextura grosseira, sendo que os ingredientes
finamente moidos reduzem o consumo (formam um bolo na boca ¢ nos labios do
bezerro, provocando recusas) e aumenlam as perdas; (2) sabor adocicado, que pode
ser conseguido com a adi¢do de 7 a 10% de melago; (3) variedade de ingredientes.
que pode melhorar sua aceitabilidade; (4) nivel baixo de fibra (alto em energia), poi::
o concentrado deverd suprir as necessidades energéticas do bezerro quando este for
desaleitado; (5) conter niveis adequados de proleina, minerais ¢ vitaminas, de
acordo com o NRC (Tab.5). ,

O concentrado a ser fornecido até os 60-70 dias de idade, também chamado de
concentrado inicial ou “starter”, independente do sistema de aleitamento utilizado,
dc:«c ter, na sua composigdo, alimentos de excelente qualidade como milho, farelo de
soja, farclo de algoddo ¢ misturas minerais ¢ vitaminicas. Concentrados contendo
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graos que solreram (ratamenio térmico, com ou sem aplicagao de vapor, e aqueles
na forma de péletes, podem aumentar a digestibilidade e estimular seu consumo
precoce. Maiga et al. (1994) concluiram que o fornecimento de concentrados ricos
em carboidratos nao estruturais pouco degradados no rimen (milho comparado com
cevada e soro desidratado), ¢ proteina de baixa degradabilidade no rimen (farclo de
soja extrusado comparado ao farelo de soja comum) em dictas peletizadas para
bezerras, resultaram em maiores consumos de matéria seca ¢ ganho de peso vivo,
provavelmente por serem mais palataveis.

A parlir dos 70 dias de idade, pode-se utilizar concentrados de menor custo. Muito
embora alguns estudos demonstrem ser viavel a utilizagao de uréia nos concentrados
iniciais para bezerros (Campos ct al., 1992b, entre outros), recomenda-se o seu uso
somente apos os seis meses de idade, pois o rimen estara desenvolvido o suficiente
para utilizar o nitrogénio nao protéico da dieta.

Apos a desmama, o consumo de concentrado aumentara rapidamente, devendo-se
limitar a quantidade fornecida para estimular o consumo de volumoso. A quantidade
de concentrado a ser oferecida dependera da qualidade dos alimentos volumosos
disponiveis ¢ das melas estabelecidas, principalmente quanto a idade desejada para a
primeira pari¢do. Normalmente limita-se a 1 ou 2 kg de concentrado por animal por
dia, até os scis meses de idade.

Concentrados com o mesmo teor de proteina ou de encrgia podem apresentar
diferengas no consumo ¢ desempenho dos animais. Influenciando o consumo, podem
ser citados os fatores: tamanho da particula, aroma, qualidade dos nutrientes,
aparéncia ¢ sabor do concentrado. Além do consumo, a qualidade dos ingredientes
utilizados afeta o crescimento dos animais.

Deve-se renovar, com freqiiéncia, o concentrado colocado no cocho, principalmente
nas primeiras semanas de vida da bezerra. Alimentos molhados ¢ mofados sdo
menos consumidos e podem provocar doengas.

Cad. Téc. Esc. Vet. UFMG, n.14, p.73-100, 1995. 95

Tabela 5 Composi¢ao de nutrientes no concentrado inicial para bezerros alé os 3
meses de idade ¢ composigdo de nutrientes na dicta dos bezerros dos 3 aos 6 meses
de idade.

IDADE (meses)
NUTRIENTE 0-3 3-6
Energia AL »
ELm, Mcal/kg 1,90 1,70 -, .
ELg, Mcal/kg 1,20 1,08 10 JUN 496
EM , Mcalfkg 3,11 2,60 e - RS
ED , Mcalfkg 3,53 3,02 SR A~ pa WY
NDT, % da MS 80,00 69,00
Proteina
PB, % 18,00 16,00
PNDR, % - 8,20
PDR, % - 4,60
Fibra
FB, % - 13,00
FDA, % - 16,00
FDN, % - 23,00
Extrato etéreo (min.), % 3,00 3,00
Minerais
Cilcio, % 0,60 0,52
Fasforo, % 0,40 0,31
Magnésio, % 0,10 0,16
Potadssio, % 0,65 0,65
Sadio, % 0,10 0,10
Cloro, % 0,20 0,20
Enxolte, % 0,20 0,16
Ferro, ppm 50,00 50,00
Cobalto, ppm 0,10 0,10
Cobre, ppm 10,00 10,00
Manganés, ppm 40,00 40,00
Zinco, ppm 40,00 40,00
lodo, ppm 0,25 0,25
Selénio, ppm 0,30 0,30
Vitaminas
A, Ul/kg 2.200 2.200
D, Ul/kg 300 300
E, Ul/kg 25 25

Fonte: NRC (1989)
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Quigley, III et al. (1994a) observaram que o fornecimento de concentrado em
garralas especiais, substituindo os cochos ou baldes, para bezerros alé as oilo
semanas de idade, ndao afetou o consumo, o crescimento ¢ a eliciéncia alimentar
desses animais. Este método de fornecimento pode ser particularmente interessante
quando o concentrado esta exposto a umidade ou insetos, ou quando o concentrado
nao ¢ substituido diariamente.

5.4. VOLUMOSO

Al¢m do concentrado, os bezerros devem receber um bom volumoso, feno ou verde
picado, desde a segunda semana de idade. Nao deve haver preocupagdo com o baixo
consumo de volumoso durante as primeiras seis scmanas de idade, pois o consumo
vai aumentar rapidamente, a partir dai.

Muitos [abricantes de concentrados comerciais recomendam nao oferecer feno para
os bezerros jovens, por ser ele consumido em pequena quantidade, ndo compensando
o lrabalho envolvido. Drevjany (1986), inclusive, ndo recomenda o fornecimento de
feno para bezerros de rebanhos leiteiros aproveitados para a produgio de carne ¢
abatidos ao redor dos seis meses de idade, alegando que os animais ficam com o
ramen dilatado, alargando o orificio reticulo-omasal a lal ponto que o milho deixa o
rumen-reticulo insuficientemente remastigado. Desse modo, a digestdao do milho ¢
menor, aumentando sua perda nas [ezes. Por outro lado, bezerros mantidos em
dictas somente de concentrado podem apresentar aberragOoes nas papilas ¢
queralinizagido na mucosa do ramen (Nocek et al., 1984b), resultando em problemas
na absor¢ao de nutrientes.

As recomendagtes com relagao ao fornecimento de alimentos volumosos para
bezerros sfio muito vagas. Consumos maximos foram observados com 200 a 300 g
de FDA por kg (Jahn et al., 1970). Trabalho mais recente (Thomas ¢ Hinks, 1983)
indicou que o nivel mais adequado de FDA na dicta era de 15%. Ja o NRC (1989)
sugere 16% de FDA na dieta para bezerros de trés a seis meses de idade (Tab.6).

Cotn relagio ao tipo de volumoso a ser utilizado na alimentagio de bezerros, bons
fenos sio melhores que bons alimentos verdes picados, os quais, por sua vez, sao
melhores que boas silagens. Esta ¢ uma recomendagdo de ordem geral, ja que a
qualidade do alimento € extremamente importante na determinagao do consumo, ¢ o
prego na oportunidade de sua utilizagdo. Antes dos (rés meses de idade, o uso de
alimentos fermentados, como silagens, nao ¢ recomendado, uma vez que o seu
consumo ¢ baixo. A combinagio de silagem ¢ feno pode ser usada a partir dos (rés
meses de idade, se conveniente.
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Bons fenos consitituem o melhor alimento para os bezerros, tendo em vista a sua
constancia em aparéncia, sabor e composigao; € a boa palatabilidade, assegurando
ingestao razoavel de matéria seca. Os alimentos verdes também sdo excelentes,
principalmente quando se utilizam forrageiras tenras. O udnico problema das
forragens verdes € sua inconstincia em termos de qualidade: um dia o capim esli
tenro, no oulro o capim esta maduro, mais fibroso, ¢ o bezerro apresenta, cm
conseqiiéneia, consumo irregular.

6. COMO AVALIAR SE AS BEZERRAS ESTAO SENDO BEM CRIADAS

Para sc avaliar se a criagfo das bezerras esta sendo bem feita, deve-se utilizar um
conjunto de critérios. O primeiro deles ¢ a taxa de mortalidade. O ideal ¢ ndo perder
nem um bezerro, mas se considera razoavel uma taxa de 5% de mortalidade ao ano.
O segundo critério em importancia ¢ a morbidade, que pode ser avaliada pelos
gastos com medicamentos. Bons sistemas de criagdo de bezerras apresentam gaslos
minimos com remédios. No momento em que estas despesas comegarem a chamar a
atengdo do produtor ou do administrador da fazenda, € bom [azer uma andlise da
situagd@o para identificar e solucionar a causa, provavelmente de origem nutricional
¢fou de manejo dos animais. Os pesos aos dois ¢ seis meses de idade podem ser
utilizados para monitorar o crescimento das bezerras. Assim, para animais de ragas
grandes ¢ pequenas e para mesticos Holandés-Zebu, pode-se estabelecer como
metas: 70 e 150 kg; 40 ¢ 105 kg ¢ 55 ¢ 120 kg, respectivamente, aos dois ¢ seis
meses de idade.

Finalmente, deve-se observar o aspecto geral ¢ a condigdo corporal das bezerras.
Exceto para os criadores de gado puro, que tém na venda de animais jovens
substancial fonle de renda e, portanto, necessitam ter as bezerras em excelente
condigdo corporal, a maioria dos criadores deve buscar sistemas de cria de menor
custo possivel, desde que morbidade ¢ mortalidade estejam sob controle. Como
mencionado antetiormente, as bezetras durante a fase de cria podem apresentar
condig¢ao corporal igual a 3, numa escala de 1 a 5 (sendo 1 = muito magra ¢ 5 =
obesa); se sadias, elas poderdo ganhar o peso necessario, durante a recria, para
serem cobertas em idade precoce BJ
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~ Amaior
licio em gado
leiteiro.

Quando o assunto é gado leiteiro, a Cooperativa Central dos Produtores Rurais de
Minas Gerais dd aula.

Fabricante dos Produtos Itambé, a CCPR é hoje a terceira maior indiistria de lat-
icinios do Brasil, com capacidade de recep¢do e industrializacdo de cerca de 2 milhdes
de litros por dia. Sdo oito fdbricas em Minas Gerais, Goids e Distrito Federal, que geram
um faturamento anual de mais de US$300 milbées, na comer"cialz’zagﬁo de leite in natura,
leite longa vida, leite C vitaminado, iogurtes, bebidas ldcteds, requeijdo cremoso, manteiga,
leite em po integral, leite em po desnatado, queijos, doce de leite.

As 33 cooperativas, representadas por 22 mil fornecedores, garantem esse movimento
a Itambé, que jd é presenga constante nas premiacdes da edi¢do “Maiores e Melhores”
da Revista Exame. Em 82, 91 e 92, foi eleita a “Melhor do ano no setor agropecudrio”.
Em 83, ganhou o prémio “Melhor das melhores da década 73/83”. E em 95 se destacou
como a “Melhor do ano no setor de alimentos”.

Essa é apenas parte da aula tedrica da CCPR. A prdtica é encontrada nas prateleiras

de milhares de pontos de venda do pais.

®

CCPR - Cooperativa Central dos Produtores Rurais de Minas Gerais
Produtos Itambeé

:v- Camnla daVMatacinAria da LICWD Ay Dactal BT 20484 OTN Dala Uarizanta MM
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