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Editorial

A Escola de Veterindria e o Conselho Regional
de Medicina Veterindria de Minas Gerais tém a
satisfagio de encaminhar 4 comunidade veterina-
ria e zootécnica mineira o volume dos Cadernos
Técnicos numero 106, “Técnicas de Necropsia em
Ruminantes”, dedicado a descri¢ao dos principais
aspectos do exame post-mortem em ruminantes.
Os Cadernos Técnicos mantém sua missao de
educacdo continuada, em modelo de ficil acesso
e consulta livre. Neste novo volume, objetiva-se
a disponibilizacio de manual de procedimentos,
dedicado ao diagnoéstico post-mortem, com a me-
todologia técnica recomendada, descrita em de-
talhes e fartamente ilustrada. Contribui-se para
que a comunidade profissional disponha de edi-
¢ao de Cadernos Técnicos de consulta conveniente,
oportuna e permanente.
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Prefacio

Apresentamos aos leitores dos
Cadernos Técnicos um nimero sobre
técnica de necropsia para ruminantes.
O exame post mortem tem grande im-
portincia em medicina veterindria,
pois além de esclarecer ou confirmar
o diagnoéstico clinico e a provavel cau-
sa de morte, esse procedimento pode
ter impacto extremamente positivo na
satde do rebanho, permitindo o corre-
to diagndstico e consequente adogao
de medidas adequadas de mitigagao e
controle de doengas, quando aplici-
vel. Contudo, o correto diagnéstico
anatomopatolégico requer o exame
sistemdtico e completo de todos os
6rgaos, o que exige uma técnica ade-
quada. Nao existem técnicas corretas
ou incorretas, o importante é a ado-
¢ao de um protocolo que permita o
exame completo e adequado. Assim, a
técnica apresentada neste numero dos
Cadernos Técnicos é uma opgao entre
outras que podem ter equivalente efi-
cacia. Considerando a natureza prati-
ca da execucdo da necropsia, o texto
explicativo é complementado por
farta ilustragao que permite ao leitor,
mesmo inexperiente, mas com for-
magao veterindria adequada, realizar
uma necropsia completa. Cabe des-
tacar que a correta interpretagao dos

achados macroscopicos deve ser reali-



zada a luz de referéncias apropriadas,
algumas das quais, incluidas na lista
de referéncias. Finalmente, em vdrias
ocasides, um diagndstico definitivo
requer técnicas laboratoriais de diag-
ndstico. Por isso, ao final do texto, ha
orientagoes bdsicas para a obtencao
e preservagao de amostras para diag-
noéstico laboratorial, embora nimero
anterior dos Cadernos Técnicos trate

especificamente deste topico.
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Introdugao O exame de necropsia . .F
. rapida de se chegar ao
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) ama ferramenta diagnostico  definitivo,
sia ou post mortem € uma oottt e, quando nio for pos-
ferramenta diagnoéstica . ;SS P uePdeve e sivel defini-lo com os
prdtica e acessivel que Sempre lclltiliza dana achados macroscépicos,
deve ser sempre utiliza- p tem-se a oportunidade

medicina veterindria
como importante
etapa do processo de
diagnostico, seja em
clinicas e hospitais, seja
a campo.

da na medicina veteri- de coletar amostras para

naria como importante laboratdrios especializa-

etapa do processo de dos com o objetivo de se

diagnéstico, seja em obter o diagndstico final
clinicas e hospitais, seja (Peixoto e Barros, 1998;

a campo. A necropsia
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Franga et al., 2012; King et al., 2014).
Na clinica de ruminantes, o exa-
me post mortem é importante para
diagndstico de doengas do animal
e, principalmente, de rebanho. A
criagdo dos ruminantes em rebanho
facilita a disseminagdo de agentes
infecciosos, parasitdrios, bem como
a manifestagio de doencgas nutri-
cionais, metabdlicas ou tdéxicas que
afetem diversos individuos. O diag-
noéstico de uma doenga, obtido por
necropsia de um unico animal, pode
orientar medidas de

sejam anotadas para que posterior-
mente sejam compiladas, o que po-
derd ajudar a estabelecer diagnosti-
cos morfoldgicos e a causa da morte
(Brownlie e Munro, 2016).

A necropsia deve ser realiza-
da por médico veterindrio treina-
do para interpretar corretamente
os achados patoldgicos e coletar
amostras adequadas para exames la-
boratoriais. E importante ser capaz
de reconhecer quando um 6rgao ¢
normal, bem como identificar alte-

tratamento e profila-
xia para uma doenga
especifica, benefi-
ciando um rebanho

inteiro e, assim, evi-

E importante ser capaz
de reconhecer quando
um 6rgao é normal
[para] ... identificar
alteragoes post mortem.

ragdes post mortem e
fazer a diferenciacdo
dessas das alteragoes
ante mortem, a fim de
que haja interpretagao
correta dos achados,

tando perdas econd-
micas significativas (Francga et al.,
2012).

A necropsia deve ser completa,
ou seja, todos os 6rgaos devem ser
cuidadosamente e sistematicamente
examinados. Portanto, é importante
adotar uma sequéncia logica para a
remogao e a inspegao de 6rgaos para
que possam ser minuciosamente e
devidamente examinados, de tal for-
ma que o médico veterindrio ou o
patologista possam obter o maximo
de informagdes possivel durante o
procedimento (Franca et al., 2012).
E fundamental que, durante todo o
procedimento necroscépico, desde a
ectoscopia, as alteragdes observadas

permitindo a conclu-
sao anatomopatoldgica adequada
(Vasconcelos, 1996; Franca et al.,
2012). Também é necessirio que o
profissional saiba coletar amostras
adequadas para exames complemen-
tares, e, para tanto, recomendamos
a consulta a outro Caderno Técnico
(Serakides, 1996).

A necropsia pode ser realizada
por qualquer médico veterindrio,
mesmo com experiéncia restrita
em patologia, desde que realize o
exame necroscopico de forma téc-
nica, organizada e sistemadtica, para
que nenhum 6rgao ou lesio sejam
negligenciados (King et al., 2014).
Nesse caso, uma alternativa interes-

10 Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, n? 106 - fevereiro de 2023



sante é a producao de
fotografias represen-
tativas das alteragoes
que o médico tenha
tido dificuldade em
interpretar e que pos-
sam ser compartilha-
das com patologistas
visando a mais ade-

O objetivo deste
artigo é descrever ...
[o] procedimento
de necropsia ... para
pequenos e grandes
ruminantes ... quanto as
instrugdes para coleta e
envio de amostras para
exames laboratoriais ...

nais clinicos, numero
de animais acometidos,
tempo e forma de 6bi-
to (morte natural ou
eutandsia) e manejos
sanitario (especialmen-
te sobre vacinagio e
administragcdo de anti-
parasitarios), nutricio-

quada interpretagao
anatomopatoldgica
(Brownlie e Munro, 2016; Zachary,
2018).

O objetivo deste artigo é descre-
ver tanto o passo a passo de um pro-
cedimento de necropsia que pode
ser utilizado para pequenos e gran-
des ruminantes, inclusive em condi-
¢oes de campo, quanto as instrugdes
para coleta e envio de amostras para
exames laboratoriais que poderao
contribuir para o estabelecimento
do diagnéstico definitivo.

Preparacao, instrumentos
e materiais para necropsia

Antes de iniciar a necropsia, é im-
portante fazer a anamnese com o pro-
prietdrio ou responsivel pelo animal
para obter informagdes

nal e reprodutivo (re-
lagio fémeas/macho).
Esses dados ajudarao o veterindrio a se
orientar durante a necropsia, inclusive
visando prevenir a exposi¢ao a agentes
infecciosos zoondticos e decidir quais
amostras devem ser coletadas para exa-
mes complementares e a necessidade
ou nao de remover 0rgaos, como me-
dula espinhal e bulbos oculares, que
sao removidos em casos especificos
(Franga et al., 2012).

A necropsia deve ser realizada o
mais rapidamente possivel, preferen-
cialmente imediatamente apds o Obi-
to, para evitar o desenvolvimento de
alteragdes post mortem que podem
dificultar a identificagdo e a interpre-
tagio de alteragbes macroscépicas.
O aparecimento dessas mudangas é
inversamente propor-

sobre o historico clini-
co do ruminante a ser
necropsiado e do reba-
nho ao qual pertence,
incluindo idade, sexo,
doencgas anteriores,

tipo e duragao dos si-

Antes de iniciar a
necropsia, € importante
fazer a anamnese com
o proprietdrio ou
responsavel pelo animal
para obter informagoes

cional a velocidade de
diminuigao da tempe-
ratura corporal apds
a morte. Fatores que
retardam o resfria-
mento do corpo, como

temperatura ambiental

1. Técnicas de necropsia para ruminantes 11



alta, exposi¢ao ao sol, pelagem den-
sa, cobertura de gordura corporal,
aceleram o inicio da autdlise e da he-
terélise. Quando nao for possivel re-
alizar a necropsia logo apo6s o dbito,
o reconhecimento das alteragdes post
mortem é essencial para correta iden-
tificacao e interpretagao dos achados
patolégicos (Vasconcelos, 1996).

Um profissional que trabalha em
condigdes de campo deve levar uma
caixa contendo todos os instrumen-
tos necessdrios para realizar uma ne-
cropsia completa, incluindo facas
com laminas de aco retas e curvas,
tesouras, pingas (anatdmicas de dis-
secagio e dente de rato), costétomo,
serrote (com laminas sobressalentes),
machado, rolo de barbante e um plas-
tico resistente (lona) para colocar os
6rgaos a medida que vao sendo retira-
dos da carcaca (Figura 1A). No entan-
to, quando todos os instrumentos nao
estiverem disponiveis, uma necropsia
satisfatéria pode ser realizada apenas
com uma faca, uma chaira (também
conhecida como fuzil) e uma serra.
Além disso, a caixa também deve con-
ter material para coleta de amostras
para exames laboratoriais, incluindo
recipientes plésticos de boca larga la-
crados, com solugdo tamponada de
formol a 10% para histopatologia, 1a-
minas de vidro, sacos pldsticos limpos
(preferencialmente estéreis), micro-
tubos, seringas, swabs estéreis sem e
com meio de transporte para amostras

bacterioldgicas e caixa de isopor com
gelo para coleta de amostras refrige-
radas para exames microbiolégicos e
parasitolégicos (Serakides, 1996).

Considerando o risco de contami-
nagdo em caso de doengas infecciosas,
é desejével que a necropsia seja realiza-
da com o médico veterindrio utilizando
equipamento de protecdo individual,
pois algumas doengas de ruminantes
sao zoondticas, podendo inclusive ser
100% letais, como a raiva. O necropsista
deve usar macacio, botas de borracha
de cano longo e luvas de procedimen-
to. Quando houver suspeita de doenga
zoonOtica, mdscara facial e 6culos de
protecio e/ou protetor facial (Figura
1B) devem ser utilizados (Franga et al.,
2012).

Técnica e interpretacao
da necropsia

A técnica descrita a seguir pode ser
realizada a campo e tem como objetivo
que todos os principais érgaos e teci-
dos sejam examinados. Essa técnica de
necropsia baseia-se na evisceragao, ini-
cialmente da cavidade abdominal, em
seguida, da toricica. Posteriormente,
é realizada a avaliagdo dos drgaos por
sistemas, na seguinte sequéncia: respi-
ratério, cardiovascular, digestorio, ge-
niturindrio, sistema nervoso central e
esquelético, incluindo ossos e articula-
coes (Franga et al., 2012). O necropsista
deve se posicionar lateralmente ao cor-
po e um assistente pode auxiliar durante

12 Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, n? 106 - fevereiro de 2023



Figura 1. Equipamentos adequados para o procedimento de necropsia de ruminantes.
(A) tesouras, facas, pingas, barbante, serra, costétomo, alicate, machado e régua; (B)
equipamentos de protegdo pessoal: botas de borracha, avental impermeavel, luvas,
mascara, 6culos e protetor facial.

1. Técnicas de necropsia para ruminantes

13



a execugao da necrop-
sia, facilitando e agili-
zando o procedimento
(Franca et al., 2012).
Durante todo o pro-
cedimento, o profissio-
nal deve prestar muita
aten¢ao a todos os de-
talhes morfoldgicos das
caracteristicas que sao
relevantes para descre-
ver uma determinada

alteracao, incluindo

... sdo relevantes
para descrever uma
determinada alteracao,
incluindo mudangas
de posi¢ao anatdmica
de 6rgaos, distribuicao,
tamanho, cor, odor,
consisténcia e conteido
de lesdes nos tecidos,
quando aplicavel.
Quando possivel, o
peso dos 6rgaos deve
ser registrado ...

sociadas a fibrose, que
¢ um marcador de cro-
nicidade. O odor é mais
dificil de

mas pode ser util para

interpretar,

o diagnoéstico em certas
circunstincias, como
em casos de lesdes gan-
grenosas (King et al,
2014; Santos e Alessi,
2022; Zachary, 2016).
Em situagoes especi-
ficas, como quando hou-

mudangas de posicao
anatomica de Orgaos,
distribui¢ao, tamanho, cor, odor, consis-
téncia e contetiddo de lesdes nos tecidos,
quando aplicivel. Quando possivel, o
peso dos 6rgaos deve ser registrado, em-
bora esse procedimento nao seja muito
utilizado em condi¢des de campo, sen-
do mais utilizadas as dimensdes, como
comprimento e largura, uma vez que é
uma informagao mais facil de ser obtida.
A posicao ou a localizagao de uma alte-
ragao macroscopica pode ser um fator
determinante para a morte do animal,
quando essas lesdes acometem 6rgaos
vitais, como coracdo ou encéfalo. Cor
e consisténcia sao critérios uteis, pois
ajudam a estimar o estdgio de desenvol-
vimento das lesdes; ou

ver acimulo de liquido
na cavidade tordcica, ou
quando for necessario para o diagnosti-
co preciso, podem-se realizar alteragoes
na técnica de necropsia; no entanto, isso
deve ser feito com prudéncia, pois cer-
tas mudangas na técnica podem dificul-
tar a identificagdo de 6rgaos ausentes ou
deslocados (King et al., 2014).

Inspecao e incisao inicial

A inspecdo é a primeira etapa do
exame de necropsia. A condigao corpo-
ral deve ser avaliada e registrada, pois
reflete o estado nutricional e a condi-
¢ao de saude do animal. Pelo ou 13, pele,
tetos ou escroto e prepucio devem ser
cuidadosamente inspecionados para se

verificarem ectoparasi-

seja, quando moles ou
fridveis, sao geralmen-
te mais agudas do que
lesdes firmes, as quais
sao com frequéncia as-

A inspegao é a primeira
etapa do exame de
necropsia. A condigao
corporal deve ser
avaliada e registrada ...

toses, dreas de hipotri-
quia ou alopecia e lesoes
cutdneas. Em seguida, a
carcaga deve ser posicio-
nada em decubito lateral

14 Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, n? 106 - fevereiro de 2023



esquerdo. Essa posi¢ao favorece a reti-
rada dos pré-estdbmagos, o que facilita a
retirada dos demais érgaos abdominais
(Figura 2).

As mucosas visiveis (oculares, oral,
peniana ou vaginal) devem ser inspecio-
nadas para possivel identificacao de alte-
ragoes de coloragao ou lesdes. Orificios
naturais, incluindo olhos, boca, orelhas,
nariz, 4nus e vulva, devem ser exami-
nados para se identificarem exsudatos,
hemorragias e ulceragdes, por exemplo
(Figura 3). Um exame macroscopico
minucioso da cavidade oral deve incluir
avaliagao dos dentes, do periodonto, da
lingua (inclusive ao corte) e da mucosa
oral, especialmente em relagdo a colora-
¢ao e aintegridade. A palidez de mucosas
e carcaga (musculatura esquelética) é su-
gestiva de anemia. As mucosas também

podem estar vermelhas, devido & hipere-

SIS

mia ou a hemorragia, ou azuladas, nos ca-
sos de cianose. Ja a coloragao amarelada
indica ictericia.

A mucosa oral pode apresentar su-
perficie irregular devido a erosoes e ul-
ceragdes, ou a lesoes elevadas, como ve-
siculas (contetdo liquido translicido),
ptstulas (pus) e papulas (elevagio soli-
da). Os dentes devem ser avaliados quan-
to ao nimero, a forma, a cor e 3 mobilida-
de. Nesse momento, deve-se atentar para
possiveis alteragdes periodontais.

A primeira incisao deve ser realizada
na regiao axilar, para liberar o membro to-
racico direito, cortando-se pele, musculos,
vasos e nervos, inclusive plexo braquial
(Figura 4). Nesse momento, deve ser re-
alizada uma avaliagdo inicial da muscula-
tura esquelética e do sangue, em relagao a
fluidez, a cor e a coagulacao. Em seguida,
deve ser feita uma incisiao na regido in-

‘w

Figura 2. Bezerro posicionado em decubito lateral esquerdo para a realizagdo de necropsia.

1. Técnicas de necropsia para ruminantes 15



Figura 4. Desarticulagdo dos membros toracico e pélvico.
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guinal, desde a pele até a
abertura da articulagao
coxofemoral. A cdpsula
articular e o ligamento
redondo (na cabega do
fémur) sdo cortados para
liberar o membro pélvico
direito (Figura 4). A arti-

A préxima incisao €
realizada na pele, sobre
a linha média ventral,
da regiao mentoniana
até a regiao perianal,
lateralmente a glandula
mamadria, na fémea, e ao
prepucio, no macho.

os testiculos. Para isso,
duas incisoes longitudi-
nais devem ser feitas na
pele escrotal para abrir a
tunica vaginal, expor os
testiculos, os epididimos
e fazer a identificacio
dos ductos deferentes,

culagio do quadril (coxo-
femoral) deve ser inspe-
cionada considerando-se a integridade da
cartilagem, do ligamento e do liquido si-
novial. Este deve ser avaliado, em todas as
articulagdes examinadas rotineiramente,
quanto a cor (amarelado), & viscosidade
(viscoso) e & quantidade, e deve ser trans-
parente, sem exsudato ou precipitados.

A préxima incisao é realizada na pele,
sobre alinha média ventral, da regiao men-
toniana até a regido perianal, lateralmente
a glandula mamdria, na fémea, e ao prepu-
cio, no macho (Figura S). Em seguida, a
pele da regiao ventrolateral da cabega, do
pescogo, do térax e do abddmen deve ser
rebatida dorsalmente. As glindulas ma-
mdrias, das fémeas, sio

bem como a dissecagao
do canal inguinal, a fim
de expor os funiculos espermaticos até a
entrada da cavidade abdominal.

O tecido subcutineo deve ser ava-
liado para identificar qualquer possivel
alteragao, como pequena quantidade ou
auséncia de tecido adiposo (ou hipotro-
fia gelatinosa de gorduras, o que indica
caquexia), edema, hemorragia, palidez
(possivel anemia) ou ictericia (Figura
5). Nesse momento, os musculos esque-
léticos visiveis também devem ser exa-
minados, em especial, quanto a cor, ao
volume (possivel hipotrofia em animais
magros) e A consisténcia.

Os linfonodos superficiais, incluin-
do mandibulares, pré-

axilares

removidas para posterior
exame. O prepucio e o pé-
nis devem ser dissecados
caudalmente em diregao
a regiao perineal, toman-
do cuidado para que a
uretra nao seja secciona-
da. Em etapa posterior,
0 pénis serd removido
junto com o sistema ge-
niturindrio, assim como

Linfoadenomegalia
(aumento de volume)
pode ocorrer devido a

estimulagao antigénica,
por alteragao patoldgica

local (ferida cutinea,
por exemplo) ou
doenga sistémica,
e por lesao, como
linfadenite ou linfoma
ou metdstases.

1. Técnicas de necropsia para ruminantes

-escapulares,
e inguinais ou mama-
rios, devem ser avalia-
dos, considerando-se
tamanho, cor, consis-
téncia e caracteristicas
da superficie de corte.
Linfoadenomegalia
(aumento de volume)
pode ocorrer devido a
estimulagdo antigénica,
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por alteragao patologi-
ca local (ferida cutanea,
por exemplo) ou doen-
ca sistémica, e por lesao,
como linfadenite ou lin-
foma ou metéstases.

Evisceracgao
da cavidade
abdominal

A cavidade abdomi-
nal deve ser aberta por

meio de incisdo na musculatura abdo-
minal ventral, que inicia a cinco centi-

metros caudalmente a cartilagem xifoi-
de e se estende ao longo da linha média
até o pubis. O necropsista deve ter cui-

A cavidade abdominal
deve ser aberta por
meio de incisao na

musculatura abdominal
ventral, que inicia a
cinco centimetros
caudalmente a
cartilagem xifoide e se
estende ao longo da
linha média até o pubis.

dado para nao perfurar
o rumen, que pode estar
distendido pelo acumu-
lo de gases, patologico
(timpanismo) ou post
mortem (Figura 6). Em
bezerros neonatos, a in-
cisao deve contornar o
umbigo (Figura 7), que
é mantido com o restan-
te da carcaga. Duas inci-
soes adicionais devem

ser feitas: a primeira, paralela e caudal-

mente a 132 costela, e a segunda, cranial-

mente a borda do pubis (Figura 8).
Localizagao, tamanho e cor dos 6r-

Figura 6. Abertura da cavidade abdominal em bovino adulto prevenindo a ruptura acidental do rimen.
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Figura 7. Em bezerros jovens, a incisdo ventral da parede abdominal deve preservar umbigo para per-
mitir exame adequado dessa estrutura.

TS

Figura 8. Abertura da cavidade abdominal com uma incisdo caudal a 132 costela (A e B) e incisdo ventral
(C), seguida da remogdo do omento (D).
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gaos abdominais, assim
como as proporgoes
entre eles, devem ser
considerados. Quando
hd acimulo de liqui-
do dentro da cavidade,
esse deve ser coletado
e avaliado quanto ao
volume, 3 cor, & turbi-
dez, a fluidez, a visco-
sidade e & presenca de
coagulo ou precipitado.
Consideram-se nor-
mais aproximadamente
100mL de liquido pe-
ritoneal, que deve ser
translicido e amarelado.

Aderéncias fibrinosas e

Os pré-estobmagos
e 0 abomaso siao
dissecados, liberando
os ligamentos ... a0
tigado e a carcacga e,
entao, sao retirados da
cavidade abdominal
... Em seguida, o bago
é removido, sendo
dissecado da curvatura
dorsal do rumen. Duas
outras ligaduras sao
feitas na porg¢ao aboral
do reto e, ao se fazer
um corte entre elas,
o intestino grosso ¢

liberado

dissecados, liberando os
ligamentos que os pren-
dem ao figado e a carca-
¢a e, entdo, sao retirados
da cavidade abdominal
(Figura 11). O préprio
peso desses 6rgaos ajuda
a romper os ligamentos.
Em seguida, o bago é re-
movido, sendo disseca-
do da curvatura dorsal
do rimen. Duas outras
ligaduras sao feitas na
porgao aboral do reto e,
ao se fazer um corte en-
tre elas, o intestino gros-
so ¢é liberado (Figura

fibrosas sao frequentes
nessa cavidade e devem ser anotadas,
em especial quanto a localizagao.

O omento deve ser removido, sen-
do cortado proximo a sua inser¢ao nos
pré-estdmagos (Figura 9). Em seguida,
libera-se a extremidade aboral (caudal)
do esofago da insercao do diafragma,
fazem-se duas ligaduras nessa regiao do
esofago, com aproximadamente 4cm de
distincia, e um corte entre elas, de for-
ma equidistante. Outras duas amarradu-
ras devem ser feitas na extremidade oral
do duodeno, adjacentes a porgao piléri-
ca do abomaso e a extremidade do pan-
creas, e ¢ realizado um corte entre elas,
liberando o intestino delgado (Figura
10).

Os pré-estbmagos e o abomaso sao

10).  Posteriormente,
os intestinos delgado
e grosso sao removidos, cortando-se a
base do mesentério, na regiao da raiz da
artéria mesentérica cranial, adjacente a
coluna vertebral.

O figado deve ser dissecado do dia-
fragma, e a veia cava e os ligamentos
cortados, liberando o 6rgao para ser re-
movido com o péncreas e o segmento
inicial do duodeno, que deve incluir a
papila duodenal e o ducto biliar comum
(Figura 12). Nessa etapa, ha oportu-
nidade de examinar a veia cava caudal
(Figura 13).

Os rins devem ser dissecados 3 mao
da gordura perirrenal, e, na regiao do
hilo renal, identificadas artéria e veia
renais, que devem ser seccionadas, e o
ureter dissecado até sua inser¢ao na ve-
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Figura 9




Figura 10. Ligaduras realizadas antes da remogdo dos estdmagos e dos intestinos, incluindo a extre-
midade caudal do es6fago (A), segmento oral do duodeno préximo ao piloro, (B) segmento aboral do
duodeno (C) e do reto (D).

Figura 11. Remogdo dos pré-estdbmagos (rumen, reticulo e omaso) e do abomaso.
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sicula urinaria (Figura 14). Nas fémeas,

os ovarios e os cornos uterinos devem
ser dissecados, e, nos machos, ¢ feita
uma incisao na parede abdominal para
abrir o anel inguinal, permitindo a re-
mogao do funiculo espermatico, epidi-
dimo e testiculo ipsilaterais.

Em seguida, a maioria do tecido
muscular da superficie ventral da pelve
deve ser removida. O pubis e o isquio
sao, entao, serrados paralela e bilateral-

Figura 12. Remogdo do
figado. Nessa etapa,
deve ser observado
0 posicionamento do
diafragma tracionado
cranialmente em dire-
¢do a cavidade tordci-
ca, em decorréncia da
pressdo negativa intra-
toracica (A) e deve ser
feito exame de fluxo
biliar por ligeira com-
pressdo da vesicula bi-
liar apds a remogdo do
figado e a abertura do
. duodeno (B).

mente, na regiao do forame obturatério,
e, assim, o assoalho da pelve pode ser
removido (Figura 15). Em animais jo-
vens, a sinfise pubica é cartilaginosa e,
portanto, pode ser facilmente cortada
com uma faca. Assim, a cavidade pélvi-
caé exposta e, entao, com uma facareta,
se cortam pele perianal, musculos e li-
gamentos que fixam os sistemas genital,
urindrio e digestorio nessa regiao, para
que sejam removidos da carcaga, junta-
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Figura 13. Exame da veia cava caudal.

mente com o dnus (Figura 16).

Figura 15. Abertura da cavidade pélvica, seccio-
nando-se o ileo e o isquio e o pubis por meio
do forame obturatério. Costétomo é adequado
para animais jovens e serra ou machado é um

instrumento adequado para
animais adultos.

Evisceracao da
cavidade oral,
do pescoco e do
torax

Antes de iniciar a
abertura da cavidade
tordcica, o veterinario
deve estar atento ao
diafragma, em relagao
a tensao e ao posiciona-

Antes de iniciar a
abertura da cavidade
toracica, o veterinario
deve estar atento
ao diafragma, em
relagao a tensio e
a0 posicionamento
convexo devido a
pressao negativa nessa
cavidade, em condi¢oes
normais.

mento convexo devido a pressao nega-
tiva nessa cavidade, em condi¢oes nor-
mais (Figura 12A). Qualquer corte que
permita o fluxo de ar para a cavidade

tordcica resulta em per-
da de tensao do diafrag-
ma. O posicionamento
anormal do diafragma,
ou seja, quando ele se
projeta para a cavidade
abdominal, sugere con-
tetido toracico patolégi-
co, que pode ser gasoso
ou liquido; nesse caso,
deve ser coletado e ava-
liado, podendo ser tran-
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Figura 14. Remocgdo dos rins e dos ureteres da cavidade abdominal por tragdo e dissecagdo.
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Figura 16. Remogdo dos sistemas genital e urindrio, do reto e do anus, ap6s a abertura da cavidade
pélvica.
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sudato, exsudato, linfa ou sangue. Apds
essa inspecao inicial, o diafragma deve
ser retirado, expondo a cavidade toraci-
ca e seu contetdo, que deve ser avaliado
nesse momento (Figura 17).

e limpido. Conteudo anormal inclui ar
(pneumotérax), edema (hidrotérax),
sangue (hemotorax), linfa (quilotérax)
e exsudatos (se purulentos, piotérax).
Em animais adultos, o térax pode

O sistema cardior-
respiratorio ¢ removi-
do por meio de corte
bilateral
nos musculos entre os

profundo e
ramos da mandibula,
convergindo essas duas
incisdes para o 4ngulo
mentoniano, até acessar
a cavidade oral e liberar
alingua na regido do fré-
nulo. A lingua é retirada
da cavidade oral e tra-

cionada caudalmente,

O sistema
cardiorrespiratdrio é
removido por meio

de corte profundo
e bilateral nos
musculos entre os
ramos da mandibula,
convergindo essas duas
incisoes para o 4ngulo
mentoniano, até acessar
a cavidade oral e liberar
a lingua na regiao do
frénulo.

ser aberto, com maior
facilidade,

-se uma faca na entrada

utilizando-

cranial da cavidade to-
racica, contornando-se
a traqueia e o esofago,
para liberd-los da mus-
culatura e do tecido
conjuntivo. Em segui-
da, a lingua, o eséfago e
a traqueia devem ser in-
troduzidos na cavidade
através dessa abertura e
tracionados caudalmen-

permitido a dissecagao
da laringe, por incisao no palato mole.
Os ossos hioides devem ser desarticula-
dos, assim separados do crénio, e o con-
junto lingua, esdfago, laringe e traqueia
é dissecado até a entrada da cavidade
tordcica (Figura 18).

Em animais jovens, a cavidade to-
rdcica pode ser aberta, separando-se as
costelas do esterno mediante corte nas
jungoes costocondrais, com uma faca,
e, entao, o esterno pode ser removido
(Figura 19). Essa cavidade deve ser ava-
liada considerando-se a posigao e a pro-
porgao dos dérgaos, a superficie pleural
(possiveis aderéncias, por exemplo) e
o acumulo de liquido, que normalmen-
te nao ultrapassa 100mL e é amarelado

te, a medida que se cor-
tam dreas de fixacao dessas estruturas
e as paredes da cavidade. Finalmente, a
aorta deve ser cortada, liberando o con-
junto formado pela lingua, pelo eséfago,
pela traqueia, pelos pulmoes, pelo cora-
¢ao e pelos ramos dos grandes vasos e
de outras estruturas adjacentes ao me-
diastino, como linfonodos e timo.

Avaliagao de lingua e eséfago

Embora a lingua e o esofago sejam
componentes do sistema digestivo, eles
sao removidos da carcaga junto com o
sistema respiratdrio. As superficies dor-
sal e ventral da lingua devem ser exami-
nadas; inclusive, cortes longitudinais e
transversais devem ser feitos para que se
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Figura 17. Acesso a cavidade toracica por incisdo do diafragma.
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Figura 18. Remogdo da lingua da cavidade oral por incisdo da musculatura da regido mentoniana (A e
B), seccdo dos ossos hioides (C) e disseca¢do da traqueia e do esbfago.

Figura 19. Abertura da cavidade toracica, seccionando-se o segmento dorsal das costelas (A) e as jun-
¢Oes costocondrais (B), seguida da remogdo dos drgdos da cavidade toracica (C e D) juntamente com a
lingua, a laringe, o es6fago e a traqueia.
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possa avaliar sua mus-
culatura (Figura 20). O
esofago deve ser disse-
cado e separado da tra-
queia, permanecendo
preso ao conjunto na re-
gido da laringe, e, entao,
pela incisao de sua pa-

A laringe, as tonsilas
e a traqueia devem
ser examinadas
considerando-se cor,
integridade de mucosa
e, na laringe e na
traqueia, o conteudo e a
parede.

tido craniocaudal, até o
parénquima pulmonar,
por meio dos bronquios.
A laringe, as tonsilas e a
traqueia devem ser exa-
minadas considerando-
-se cor, integridade de
mucosa e, na laringe e na

rede longitudinalmen-
te, aberto em toda sua
extensdo, permitindo, assim, o exame
de serosa, parede, mucosa e conteido
(Figura 21).

Avaliacao do sistema
respiratorio

A avaliagao do sistema respiratério
comega pela glote e pela traqueia, que
devem ser abertas dorsalmente, no sen-

traqueia, o conteudo e a
parede (Figura 22).
Embora fagam parte do sistema en-
ddcrino, as paratireoides e as tireoides,
localizadas lateralmente & laringe, tam-
bém devem ser avaliadas nesse momen-
to, especialmente quanto ao tamanho e
a coloragao. Outro 6rgao nao respiratd-
rio que deve ser examinado nessa etapa
é o timo, que sofre atrofia apds um ano

de idade.

Figura 20. Exame da lingua.
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Figura 21. Dissecagdo e exame do es6fago.
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Figura 22. Exame da traqueia e pulmdes.
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O exame da pleura visceral deve con-
siderar cor (hemorragia, por exemplo) e
superficie, verificando-se possiveis aderén-
cias fibrinosas ou fibrosas.

Nesse ponto, também ¢é importante ob-
servar se hd liquido pericrdico, que nor-
malmente estd em quantidades minimas
e ¢é translucido, claro e

A avaliagao do parénqui-
ma pulmonar comega
com palpagio dos lobos,
avaliagao de crepitagdo e
abertura dos bronquios,
ao tempo em que se deve
avaliar conteddo e mu-
cosa bronquiais. Em se-

guida, os pulmoes devem

Antes de abrir o saco
pericardico, deve-se
avaliar se o coragao

pode ser movido com

facilidade dentro dele,
e a falta de mobilidade
pode indicar aderéncias

entre o epicardio e o

pericardio.

amarelado. Assim, é im-
portante observar se ha
conteudo anormal den-
tro do saco pericardico,
que deve ser aberto, e
deve-se realizar a inspe-
cao tanto do pericardio
parietal e visceral quanto
da quantidade, da cor e

ser seccionados multiplas

vezes, e a superficie de corte examinada
quanto a cor, a crepitagao e a homogeneida-
de (Figura 22). Pneumonia é o achado pa-
toldgico mais importante, por frequéncia,
do sistema respiratério. A distribui¢ao do
processo pneumonico e as caracteristicas
do exsudato podem sugerir agentes etiolo-
gicos, e, portanto, esses aspectos devem ser
observados com atencao. Os linfonodos
traqueobronquicos devem ser avaliados
quanto ao tamanho, a cor e a aparéncia da
superficie de corte.

Avaliacao

da aparéncia do conteu-

do. Uma alteragao patoldgica que pode
ser observada nessa etapa ¢ a pericardite
fibrinosa, purulenta ou fibrosa, cuja causa
comum ¢ a reticuloperitonite traumdtica.
A posicao e as relagdes topograficas
entre vasos pulmonares e aorta, pulmoes
e coracao devem ser avaliadas com ex-
trema atengdo. Essa etapa é crucial para
detectar anormalidades cardiovasculares
congénitas. Em seguida, o coragao deve
ser removido do conjunto, seccionando-
-se todos os vasos da base do coragio,
e a superficie epicardi-

do sistema
cardiovascular

Antes de abrir o saco
pericardico, deve-se ava-
liar se o coragao pode ser
movido com facilidade
dentro dele, e a falta de
mobilidade pode indi-
car aderéncias entre o
epicardio e o pericardio.

A abertura das camaras
cardiacas inicia pelo
atrio direito, através

da veia cava. Em
seguida, o ventriculo
direito é aberto por
corte paralelo ao
septo interventricular,
contornando-o, até a
artéria pulmonar.

ca deve ser examinada
(Figura 23). Entio, deve
ser avaliado quanto a sua
forma, que deve ser co-
nica, e a parede ventricu-
lar direita mais flacida e
fina que a esquerda.

A abertura das ca-
maras cardiacas inicia
pelo étrio direito, através
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Figura 23. Abertura e exame do saco pericardico e sec¢do dos grandes vasos da base do coragdo.
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da veia cava. Em segui-
da, o ventriculo direito
é aberto por corte para-
lelo ao septo interven-
tricular, contornando-o,
até a artéria pulmonar
(Figura 24). Para abrir
o ventriculo esquerdo, o

Assim que removido,
o figado deve ser
examinado quanto
a cor, as bordas, a
consisténcia e as
superficies, capsular e
de corte. Viarios cortes
devem ser feitos ...

a avaliacio de todas as
superficies endocardicas
(atriais, ventriculares e
valvulares), valvas semi-
lunares (pulmonares e
adrticas) e musculos pa-
pilares, apds a retirada de
coagulos sanguineos das

cAmaras cardiacas. E im-

veterindrio deve segurar
0 COracao com uma mao
e, entdo, fazer uma incisao longitudinal,
da base ao dpice, na parede, expondo a
camara ventricular. Apds essa incisao,
o dtrio esquerdo, a artéria pulmonar e
a aorta devem ser abertos e examina-
dos (Figura 25). Esse procedimento de
abertura das cimaras cardiacas permite

portante diferenciar cod-
gulo sanguineo de trombos, que podem
estar firmemente aderidos as valvas atrio-
ventriculares ou seminulares (endocardi-
tes valvulares). Multiplas incisdes devem
ser feitas na parede do coracio para se
avaliar o miocardio, considerando colo-
racao, homogeneidade e consisténcia.

Figura 24. Dissecagdo e exame do coragdo: abertura do atrio e da auricula direita (A), abertura do ven-
triculo direito (B), exame da valvula atrioventricular direita (tricispide) e da superficie endocardica do
atrio e do ventriculo (C) e abertura do atrio e da auricula esquerda (D).
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Figura 25. Abertura do ventriculo esquerdo (A), exame da valvula atrioventricular esquerda (mitral) e da
superficie endocardica atrial e ventricular (B), abertura da aorta (C) e exame das semilunares adrticas (D).

Palidez pode indicar miocardite, em es-
pecial as virais, e alteragoes degenerativas
ou necroticas, de causa nutricional ou to-
xica. Nesse caso, fragmentos do coragao
devem ser coletados para realizagao de

exame histopatolégico.

Avaliagao de
figado, pancreas,
baco e adrenais

O exame do figado
deve comegar logo apds
a abertura da cavidade
abdominal, devendo ser
avaliadas suas caracte-
risticas topograficas, in-
cluindo localizacao, ta-
manho e propor¢ao com

O segmento curto do
duodeno, que esta
ligado ao figado, deve

ser aberto, a vesicula

biliar pressionada para
.. avaliar o fluxo da bile
... até a papila duodenal.
... pode haver obstrugao

as vias biliares, que

d bil ’

geralmente resulta em
ictericia.

outros orgaos dessa cavidade. Assim que
removido, o figado deve ser examinado
quanto a cor, as bordas, a consisténcia e
as superficies, capsular e de corte. Varios
cortes devem ser feitos no figado, para

avaliagio do parénqui-
ma mais extensa possi-
vel. Orgaos parenqui-
matosos, como figado e
baco, devem ser fatiados
multiplas  vezes, para
que se possa analisar ao
maximo o parénquima
(Figura 26).

O segmento curto
do duodeno, que estd

ligado ao figado, deve
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Figura 26. Exame do figado.

ser aberto, a vesicula biliar pressiona-
da para que se possa avaliar o fluxo da
bile através do ducto biliar comum até
a papila duodenal. Caso a bile nao flua,
pode haver obstru¢ao das vias biliares,
que geralmente resulta em ictericia. Em
seguida, a vesicula biliar deve ser aber-
ta, e avaliados parede, contetido (co-
loragao, viscosidade e precipitagao da
bile) e mucosa, quanto a integridade e
aregularidade.

Entdo, o fragmento duodenal e o
pancreas devem ser separados do figado,
e o pancreas examinado, considerando-
-se tamanho, forma, cor, consisténcia e
superficie de corte. Da mesma forma,
o bago deve ser avaliado; inicialmente,
suas faces parietal e visceral, além de
tamanho, bordas e superficie de corte

(Figura 27). Esplenomegalia é carac-

terizada pelo aumento de volume do
bago e por suas bordas abauladas, sen-
do a alteragdo esplénica mais comum.
Hiperplasia de polpa branca se desen-
volve como parte de reagao antigénica
sistémica, e hiperplasia de polpa verme-
lha pode estar associada a hemoparasi-
tose, e ambos os processos hiperplasi-
cos resultam em esplenomegalia.

As glandulas adrenais estao locali-
zadas cranialmente aos rins e devem ser
examinadas sem serem removidas da
carcaca (Figura 28). As glandulas adre-
nais devem ser avaliadas quanto ao ta-
manho, a cor, A consisténcia, e, ao corte,
deve-se avaliar a propor¢ao entre corti-
cal e medular.
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Figura 27. Exame do bago.

Avaliacao do sistema
geniturinario

Os rins devem ser examinados,
considerando-se simetria entre o par,
tamanho, cor, consisténcia e superfi-
cies, capsular e de corte, e divididos
longitudinalmente em metades iguais,
sendo possivel avaliagio de cortical,
medular e pelve. Em seguida, a cép-
sula renal deve ser removida, com a

pelve quanto a coloragio e ao contet-
do (Figura 29).
Os ureteres devem ser abertos, longi-

tudinalmente, desde a pelve até a bexiga
urindria. Entdo, a vesicula urinéria deve
ser aberta, do dpice até a uretra, no maior
comprimento possivel (Figura 29).

Nos machos, o prepucio deve ser
aberto, expondo-se a mucosa e a glan-
de do pénis. Os testiculos, epididimos

e cordoes espermiti-

ajuda de uma pinga,
e isso deve ser facil,
com o objetivo de se
avaliar superficie renal.
Dificuldade na retirada
da cdpsula pode indicar
desidratagdo do animal
ou processo inflamaté-
rio do parénquima re-
nal, especialmente em
cortex. A superficie de
corte deve ser avalia-
da quanto & proporgao
cortical/medular; cor e

Os rins devem
ser examinados,
considerando-
se simetria entre
o par, tamanho,
cor, consisténcia e
superficies, capsular e
de corte, e divididos
longitudinalmente em
metades iguais, sendo
possivel avaliagao de
cortical, medular e
pelve.

cos devem ser avalia-
dos quanto a simetria,
a0 tamanho, 4 cor e 2
consisténcia. As glan-
dulas sexuais pareadas,
incluindo as vesiculas
seminais e as bulbou-
retrais, também devem
ser examinadas quanto a
simetria, ao tamanho e &
consisténcia.

Nas fémeas, vulva,
vagina e tutero devem
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Figura 28. Exame das glandulas adrenais na cavidade abdominal.
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Figura 29. Exame do sistema urinario. Secgdo sagital dos rins (A e B), abertura dos ureteres (C) e aber-
tura e exame da bexiga e da uretra (D).

ser abertos para se fazer
a avaliagio de parede,
contetido (coloragio e
odor) e mucosa, espe-
cialmente quanto a in-
tegridade e a cor. Ao se
examinarem OS OVAarios,
deve-se avaliar simetria

Rumen, reticulo e
omaso devem ser
abertos pela curvatura
maior, e avaliados
serosa, parede,
conteudo e mucosa de
cada um.

podem causar placenti-
te e aborto, que podem
produzir alteragdes ma-
croscopicas, por vezes,
caracteristicas.

Os quatro quartos,
em bovinos e bubalinos,
e os dois, em caprinos e

entre eles e estruturas

ciclicas (fisiolégicas), como corpos ltte-
os e foliculos, que podem ser uteis para
determinar o estado reprodutivo, e tais
estruturas normais devem ser diferen-
ciadas de alteragdes patoldgicas, como
cistos. Sempre que possivel, a placenta
e os anexos fetais também devem ser
examinados. Vdrios agentes infecciosos

ovinos, da glandula ma-
madria das fémeas devem ser examina-
dos, quanto ao volume, a cor, a secre¢ao
lactea ou aos exsudatos, e seccionados,
desde os tetos.

Avaliacao do sistema
digestorio

Ruamen, reticulo e omaso devem ser
abertos pela curvatura maior, e avalia-
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dos serosa, parede, con-
teddo e mucosa de cada
um (Figura 30). O con-
teddo ruminal deve ser
cuidadosamente inspe-
cionado, considerando-
-se sua estratifica¢io, o
tamanho das particulas
e o pH, que pode ser

medido por uma fita prépria para esse
fim. O descolamento precoce da mu-

cosa ruminal é normal
e esperado; ja quando
essa mucosa estd fir-
memente aderida, isso
pode indicar alteragao
patoldgica, associada a
ruminite.

O abomaso também
deve ser aberto por in-
cisao ao longo de toda
curvatura maior, ao
tempo em que se avalia
serosa, parede, conte-
udo e mucosa (Figura

O abomaso também
deve ser aberto por
incisao ao longo de

toda curvatura maior,
ao tempo em que se
avalia serosa, parede,
conteddo e mucosa.

Os intestinos,
delgado e grosso,
devem ser ... abertos
longitudinalmente
e examinados,
considerando-se
serosa (superficie, cor
e integridade), parede
(espessura), contetido
(cor, consisténcia e

composi¢io) e mucosa

(superficie, cor e

integridade).

e composi¢io) e muco-
sa (superficie, cor e in-
tegridade) (Figura 31).
Nos casos de enterite,
geralmente,  ocorrem
alteragdes circulatdrias,
sendo mais comuns
hiperemia e hemorra-

gia, €m Serosa € muco-

sa, e edema em parede, associadas ao
acimulo de exsudato, que pode variar

entre catarral, hemor-
ragico, fibrinoso e ne-
crosante, dependendo
da etiologia e do curso
do processo. Algumas
alteracoes resultam em
diarreia, sem enterite;
nesses casos, so ha al-
teracdo na consisténcia
do contetdo, que pode
variar entre pastoso e
liquido,  dependendo
da causa. Os linfonodos

mesentéricos devem ser

30). Deve-se examinar,
em especial, o conteudo, para que se
identifique parasita e partes de plantas
toxicas. Ulceras abomasais, agudas e
cronicas, sao comuns e, quando perfu-
radas, podem resultar em peritonite.

Os intestinos, delgado e grosso, de-
vem ser dissecados do mesentério e,
em seguida, abertos longitudinalmente
e examinados, considerando-se serosa
(superficie, cor e integridade), parede
(espessura), conteddo (cor, consisténcia

avaliados quanto ao ta-
manho, a cor e a superficie de corte.

Retirada da cabeca e abertura
do cranio e da coluna
vertebral

Para retirada da cabeca, sob forte
flexao dorsal, os musculos do pescogo
devem ser cortados até se atingir a arti-
culagao atlanto-occipital; em seguida, é
feita a sec¢do da dura-mater, da medula
espinhal e dos ligamentos (Figura 32).
A articulagao atlanto-occipital pode ser
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Figura 30. Abertura e exame dos pré-estdmagos (rumen, reticulo e omaso) e abomaso.
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Figura 31. Abertura e exame dos intestinos.
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Figura 32. Abertura da articulagdo atlanto-occipital e secgdo da dura-mater, da medula espinhal e dos
ligamentos.

separada seccionando-se os ligamentos,
e adura-mater e a porgao cervical dame-
dula espinhal podem ser cortadas com
uma faca de lamina reta (Figura 32).

Entao, a pele, os muscu-
los e os ligamentos da
regiao dorsal do pesco-
¢o devem ser cortados,
para que a cabeca possa
ser separada do restante
da carcaga. Durante a
etapa de sec¢ao da dura-
-mater, especial atengao
deve ser dada ao liquido
cefalorraquidiano, que
deve ser avaliado quan-
to a quantidade, a colo-

Para retirada da cabega,

sob forte flexao dorsal,

os musculos do pescogo

devem ser cortados até
se atingir a articulagao
atlanto-occipital. Em
seguida, devem ser
serradas duas outras
linhas lateralmente no

cranio, perpendiculares

as duas extremidades
da primeira serragem.

ragao, a opacidade e a viscosidade.

Para retirada da cabega, sob forte
flexao dorsal, os musculos do pesco-
¢o devem ser cortados até se atingir

a articulagdo atlanto-
-occipital. Em  segui-
da, devem ser serra-
das duas outras linhas
lateralmente no cra-
nio, perpendiculares
as duas extremidades
da primeira serragem.
Essas linhas devem ser
dirigidas caudalmente,
em direcdo ao forame
magno. Apds ser ser-
rada, a parte superior
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Figura 33. Abertura do cranio para remogdo do encéfalo.
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do cranio (calota craniana) deve ser
removida, e a superficie encefélica
exposta. A dura-mater deve ser disse-
cada, cortando-se a foice do cérebro
e a tenda do cerebelo, e, entio, cére-
bro, cerebelo, tronco encefdlico e um
pequeno segmento cervical cranial da
medula espinhal podem ser cuidado-
samente removidos (Figura 33).
Apds a remocao do encéfalo, o
assoalho do crénio ¢ exposto e, remo-
vendo-o, é possivel retirar e avaliar o
conjunto composto por ganglios trige-
minais, rete mirabile carotidea e glan-
dula hipéfise (Figura 34). Nos casos
de suspeita de raiva ou febre catarral
maligna, é importante coletar esse con-
junto para exame histopatolégico.

=

b

Considerando-se a dificuldade de
abertura do canal vertebral, o exame
da medula espinhal é realizado apenas
quando o histdrico clinico indicar mie-
lopatia. Para isso, membros, costelas e
musculos laterais e ventrais a coluna
vertebral devem ser removidos. Em
seguida, os segmentos cervical, tora-
cico e lombar da medula devem ser
separados, e o canal vertebral aberto,
cortando-se bilateralmente cada arco
vertebral, com costdétomo, e, assim, se
expoe a medula espinhal. A dura-mater
deve ser aberta longitudinalmente des-
de a regido cervical cranial até a cauda
equina e, em seguida, a medula espi-
nhal deve ser dissecada e retirada do

canal vertebral.

Figura 34. Retirada de hipdfise, rete mirabile e ganglio trigeminal.

46 Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, n2 106 - fevereiro de 2023



Avaliacao do
sistema nervoso
central

O sistema nervoso
central (SNC) é com-
posto pelo cérebro, cere-

... NOS Casos em que as
amostras devem ser
obtidas para exame

histopatolégico, todo

o encéfalo e a medula
espinhal devem ser

fixados inteiros e sem

falites ndo causam alte-
ragbes macroscopicas
importantes, portanto a
histopatologia do SNC
¢ obrigatéria para um
diagnéstico morfologi-
co conclusivo em casos

belo, tronco encefilico
(mesencéfalo, ponte e
bulbo) e medula espi-
nhal, que deve ser cuida-

manuseio excessivo,
pois isso pode resultar
em artefatos.

de doengas neurolégi-
cas. Entretanto, deve-se
lembrar que algumas

dosamente examinado
quanto a cor, ao tamanho, a proporgao
entre os componentes e as caracteris-
ticas da superficie de corte. Areas de
hemorragia, malacia e abscesso podem
ser visiveis macroscopicamente. A pro-
porgao entre os 6rgaos do SNC deve ser
avaliada porque nao sao raras as infec-

neuropatias apresentam
distribui¢ao anatémica
caracteristica, como lesdes bilaterais,
por vezes simétricas, e, por essa razao, ¢
importante comparar as duas metades.
Em casos de suspeita de raiva, frag-
mentos de diferentes regides do cortex
cerebral, do hipocampo, do parénquima

cerebelar, da medula

¢des virais (como diar-
reia viral bovina) que
resultam em hipoplasia
cerebelar, caracterizada
por redugdes do tama-
nho do cerebelo.

Viarios cortes de-
vem ser feitos em todo
o SNC, desde o cérebro
até a por¢ao mais caudal
da medula espinhal. No

entanto, nos casos em

Em ... suspeita de
raiva, fragmentos de
diferentes regioes
do cOrtex cerebral,
do hipocampo, do
parénquima cerebelar,
da medula espinhal e
dos ganglios trigémeos
devem ser coletados
em solugao tamponada
a 10% de formalina

espinhal e dos ginglios
trigémeos devem ser co-
letados em solugao tam-
ponada a 10% de forma-
lina para histopatologia
e sob refrigeragdao para
exames viroldgicos. Ja o
diagnoéstico das encefa-
lopatias espongiformes
transmissiveis, como a
bovina, requer amostra-

que as amostras devem para histopatologia e gem de regides especi-
ser obtidas para exame sob refrigeragdo para ficas do tronco encefd-
histopatolégico,  todo exames virologicos. lico; particularmente o

o encéfalo e a medula

espinhal devem ser fixados inteiros e
sem manuseio excessivo, pois isso pode
resultar em artefatos. Em geral, as ence-

6bex deve ser amostra-
do para a histopatologia. Amostras ade-
quadas devem ser obtidas cortando-se o
talamo, para separar os hemisférios cere-
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brais, e os pedunculos cerebelares, para
destacar o cerebelo do tronco cerebral,
a ponte e o coliculo rostral no mesen-
céfalo. Nos casos de mielopatia, devem
ser feitos multiplos cortes na medula es-

pinhal para amos-
tragem das regides
cervical, toricica,

lombar e sacral.

Avaliacao
dos sistemas
esquelético e
muscular

Masculos  es-
queléticos,  arti-
culagdes, 08S0S
e cascos devem

ser examinados.

Virios musculos devem ser
seccionados, principalmente
dos membros e da cabecga, e
avaliados quanto a coloragao,
a consisténcia e ao odor.
Todas as articulagdes devem
ser abertas e examinadas,
com atengao especial
para escapuloumeral,
umerorradial, radiocarpica,
femorotibiopatelar e
tibiotérsica

Devem-se observar as alteragdes de
conformagdo ou posicionamento do
esqueleto. Virios musculos devem ser
seccionados, principalmente dos mem-
bros e da cabega, e avaliados quanto a

coloragao, a consis-
téncia e ao odor.
Todas as arti-
culagdes devem ser
abertas e exami-
nadas, com aten-
¢ao especial para
escapuloumeral,
umerorradial,  ra-
diocarpica, femo-
rotibiopatelar e ti-
(Figura
35). Devem ser

biotarsica

avaliadas as superfi-

Figura 35. Abertura e exame da articulagdo do tarso.
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cies da cartilagem arti-
cular (regularidade), a
cépsula (espessura), as
membranas  sinoviais
(coloragio) e o liqui-

o

do sinovial, quanto

... arealizacdo de
exames laboratoriais
é necessaria e exigida,
para que seja possivel
o estabelecimento do

diagnéstico etioldgico.

lina a 10%, que deve
ter um volume de ao
menos 10 vezes o volu-
me de tecido coletado.
No campo, o médico
veterinario pode diluir

quantidade, a cor e a
viscosidade.

Amostragem para testes
laboratoriais

Em muitos casos, a necropsia nao
é suficiente para se estabelecer um
diagndstico definitivo ou a etiologia
das lesdes observadas. Nessas situa-
¢oes, a realizagio de exames labora-
toriais é necessdria e exigida, para que
seja possivel o estabelecimento do

uma parte de solugado
formalina comercial (a
37%) em nove partes de 4dgua. A cole-
ta das amostras deve ser feita em fras-
cos de boca larga, preferencialmente
de plastico, com fechamento herméti-
co. As amostras serdo, entdo, enviadas
a laboratdrios especializados, proces-
sadas pela técnica histoldogica rotinei-
ra de inclusiao em parafina e coradas
pela hematoxilina e eosina. Em al-
guns casos, outras téc-

diagnoéstico etioldgico
e de uma conclusao.
Entre eles, os mais im-
portantes sao os exa-
mes histopatolégicos,
microbiolégicos, de
biologia molecular e
toxicologicos.

Histopatologia

...cortes histolégicos ...
podem ser submetidos
a imuno-histoquimica,
... para]... identificar
diferentes agentes
etioldgicos biologicos
e tipos celulares
... marcados com
anticorpos especificos.

nicas  histoquimicas,

como “Goodpasture”

(difere

Gram-negativas de

bactérias

Gram-positivas), “me-
prata de
Grocott” (cora fungos)
e “PAS - dcido peri-
6dico Schiff” (alguns

fungos, por exemplo),

tanamina

A qualidade das
amostras e a fixa¢do imediata sio ex-
tremamente importantes para a ava-
liagao histopatoldgica. Fragmentos de
tecido de aproximadamente 0,5cm de-
vem ser coletados o mais rapido pos-
sivel durante a necropsia, para evitar
alteragdes post mortem. As amostras
coletadas devem ser fixadas por imer-
sao em solucao tamponada de forma-

podem auxiliar no es-
tabelecimento do diagnéstico etiolo-
gico do processo. Os cortes histolo-
gicos também podem ser submetidos
a imuno-histoquimica, que é capaz
de identificar diferentes agentes etio-
légicos bioldgicos e tipos celulares
em alteracoes neopldsicas, por serem
marcados com anticorpos especificos.
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Microbiologia

Amostras para exa-
mes  bacterioldgicos,
micolégicos e virais

devem ser coletados de

Amostras para exames
bacterioldgicos,
micoldgicos e virais
devem ser coletados de
forma asséptica...

devem ser refrigeradas,
e os esfregacos fixados
com solu¢do de etanol
a 70%; em seguida, as

amostras sio coradas

forma asséptica, ime-

diatamente apds a abertura das cavida-
des corporais e antes de manipula¢ao
excessiva dos Orgaos. Amostras de li-
quidos acumulados, como transudatos
e exsudatos, devem ser coletadas utili-
zando-se hastes flexiveis (swabs) ou se-
ringas estéreis. Em casos de aborto, nos
quais se suspeita de doenga infecciosa,
o conteudo géstrico do feto deve ser co-
letado da mesma forma. Tais amostras
devem ser enviadas sob

com pandptico. Em fe-
zes, é possivel a identi-
ficagao de ovos e de cistos de parasitos.
Em casos de babesiose cerebral, em
bovinos, o esfregago encefalico, corado
pela técnica de Giemsa, é o método de
escolha para diagndstico definitivo.

Testes moleculares

O principal teste para diagndstico
molecular de doencas infecciosas é a
PCR (reagio em cadeia da polimerase).

refrigeracio (ndo de-
vem ser congeladas) ao
laboratério o mais répi-
do possivel. Amostras
para exames virologicos
podem ser coletadas e
armazenadas em sacos
plésticos, sob refrigera-
¢ao ou congelamento.

Testes parasitologicos
devem ser realizados
noS casos em que
seja necessdria a
identificacao do agente
patogénico. Espécimes
de parasitos podem ser
coletados em frascos
contendo solugao de
etanol a 70%.

Essa técnica é ampla-
mente utilizada para de-
tectar material genético
de virus, bactérias, fun-
gos e parasitas em teci-
dos diversos e amostras
biolégicas, como urina e
secre¢do nasal. As amos-
tras devem ser congela-
das, preferencialmente
a -80°C; no entanto,

Parasitologia

Muitos dos parasitos siao passiveis
de identificacdo in loco durante o exame
necroscopico. Testes parasitoldgicos
devem ser realizados nos casos em que
seja necessdria a identificagao do agente
patogénico. Espécimes de parasitos po-
dem ser coletados em frascos contendo
solugao de etanol a 70%. Nos casos em
que as amostras sejam de fezes, essas

existem protocolos para
amostras fixadas em formol ou mesmo
parafinadas.

Consideragoes finais

A necropsia é uma ferramenta extre-
mamente util e acessivel para o diagnds-
tico de diversas alteragdes patoldgicas.
Por vezes, inclusive, fornece a conclusio
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de casos; entretanto, em outros, necessi-
ta de suporte laboratorial, mas, mesmo
assim, é a etapa inicial e a mais impor-
tante no processo diagnostico.

Cabe salientar que o sucesso no
exame necroscopico depende do trei-
namento do médico veterindrio que o
executa, bem como do tempo decorrido
entre o 6bito e o inicio do procedimen-
to, da técnica sistemdtica e do local, as-
sim como de instrumentos apropriados
para execugao.
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